


A LA 


MfiMB LIBRAIRIB 




SCIENCES 

. .,™ a« uo"”® 

B«-P*bto™mx. - cours EUmantalra, 

Pastoobiaux-Regnieb. 

ill. = Classe et en Piomenade, 

cur. EUmenUlre „„yen, iU. 

Pastoubiaitx-Regnieb. Bnseignement 

« T r. R-RUN-MIEC Lassaelb. 

PastoubiauX'Le _ 

manager. Cours Suporieu,. ■ ^ ^ apptlciu6es, 

p„To™..ox-moNm..-Mn« ^ 

Cl. de Fid d’Etwles. Edoto ,l„ 

nrrNiBi. - ScldBMS dppliquSdS, Lcoiob 

Pastoubiaex-Begnie • 

E„B.,gdd».nt mdddST dt pudrlduuu.., CourB 

, LeWE et DE.IA1LEY. - Bnseiga 

Superieur ct Fin d 6tuc es. 

Beg^jier tt Mme Lassalle. ^ 

■ . T augieb - pu^riculture. 

: Mme Bbume-Laugie . 

.^rrTTnir^ ET EES BOURSES 
TE nouveau CERTIFICAT D’ETUDES ET EEb 
LE nuuvBifvv fjiAi’Uis 

, . dou,„.ld.prdp.^^^^^^ 

ikmudmdTit anmiel (porlani dtt J" ‘ “ ' 



CLASSE DE FIN D'fiTUDES 
(progiam'rncs du 24 juillet I94?) 


LES , 

SCIENCES APPLIQUEES 


ECOLES URBAINES DE GARQONS 


L. PASTOTJBIAUX 

'Ancion In^Litutcur 
Ancion' professeur d'l5colc No.vmalo 
Iniipoctoiir General Ixonorairo 
clH I’Eduoation NiiLioiial? 


V. RifiGNIER 

Agr 6 g 6 et DoclRur ii<i-Soien«ea 
Aiician prolesseiir d’Eoi>lt) Normala 
l»i’ofassoiir au lycde Junson df Sadly 



PARIS 



Ccoles urbaines de gardens 


I. - L'HOMMi 

EDseignoment. 

, A) EE TEMPS QU’IL FAIT. 

•J.n thcrirrir.ii’t.’-' r^. l.s I n i ih.i-. 

1 /r •• >-i J.i i-Uj-Ii .'.I, •“i-'.i- 

r.tji.u'. . 

/..•'■.'I v.'7i'! Ji'iii! I. 'iL- !•" 

II’lniM'.iiiii«! .■iifi;,)-' > 

!'nu 


is, F.'JIOMMI . -- Lo dfcVOlnn«f|||ftnt 

kirninnsens dii corps, Iji ooni:er-.-a;bn 
, do 111 

I'lvi. ■'I'* ■•I--i pr.'nr'j .•■rv jii 

n ' J i!* .■ u-. I .*1 . 

U’ J-f.'TPII ■■olj.a-'Ml '.ri.:. 

CC'MI• : vji'i I' - ■ 1 •. II.'* - 
I, l/^ 'iii-.ln,!,,, .1, 

tuLwIT ll.v-)!', 

■*'. -\r< i.P ».i H. 

Cl) T \ 'lAISdN', Etude criinuo (rune 
jnaisoii riise cans lo cjuho lol-aJ * 

JilO%LT JiU S cr . .IJ. r'd'l, I*s 
' I Ja 'fijiuir, ( o'l-'i i.'T ^ !•: I (:•• ’'al'iii* 
rtC r'T(i'.'i'*i . jr, 

'/■ Orkiil'i.i'i.'i, ,/i r, fits- 

. f.^ Vi» UMa !{• 1 [U-c 

r 1 L h • s. 

‘I i;ll' inijll'j '.I 

,, ■i"iii.'Si.;ciJ.-s .It, III..,,...,, 

l.a iritiisoii niuiliid ijit po.hi i:^ \,i. 
'll; I liyaii'iio. 


DANS SON MlilEU 

Ti'avaux uiratiqiues. 

Lecture il'un Ihermnnifitrc, eraBhJouea 

(]i* I 

l■.■lll^.• d’un barom^tpp, grapliSqufii, 

I I-- .'-ir.na. ■ t. r „ 

L;. difiiiiiitti! : notation tl« la force ft 
in .'.I tuui du vent. I'inao dea vriit« 
.. par )» liuiisMiln ou I'rUiilf 

J... |.■|lvl||^li'^l^.' I KHiplilquo dcs tiau- 
u.!ii,- ill piinch tnnilirt'a. 


P'.ins (I Clonnor aux malades, 

SI cu'irp.rn.^'^'’'"^^’ S simploa dp 

t.p..lmf d’un corapteur d cau. i aar 
d ii’, .. ,in|ii.our filpctriquc, ddUmiinaflon 
cir i.i Ioufommation d’uti upparctl. 
rfitipl.iicmcnt .d’un fuaiUlr, d’une 

:)i)'l'r..v • . ■■■:-- 

nu/HfV -. 


■N. LE JAEDIir. 

■•■IMvdP-au 

jar.l.r*. l.i.uT.i., £;:i.iu..,i. 

— Lr-f I ■« 

■— Trav-^ux /;c siii-'ni ,* n i.’ij-iin 
J-e ly-lit M.’v.iir,; ;nrnli-.i-i 

Tl) EES TRAVATIX ISTSbIEUES 

II OjOr.'.lir.itii ...iiir.iiiii:.:, j,-, . 

lini '.rirct f. n.'.qnl.’ 

r l ^ '' '=‘'' ‘■'■'dl'cmii.V ! 

iM ■ j>iOJiUi • I, riiv«,iiu\. 

ol'.fU.'VS III' I0I1L-1..-I;r : n, :i=,n,nT. 

'Ipa 11 ’" n'"- Il'.-i;. 'il-.iii; 

, a-'V .V i'-;; "" 


is. - lliS ACTSV;T£S HUMAINES 


C) TRAVAUX p’BSAGB COTTRAKip! 

Kopui.rllOM pt pimroctloji d’nbW^^ 
pl mUliV'' ''’“.laiii' tin cni'actdro lA® 
dair- ;■ s aotivltds aacon- 

U 3 jr... i.’Si'jii Ijiii, (■‘■iir.., ciu menulnf^r 
ail vii;nr. .In pinfri.M* .“'‘'nuiBiei’, 

i.ii..<jrnr,l uo Iciir iniinlC'in..Tit : ijiimp 

d-,-' '■'""r'-'"!'- ^■l■■c^ril,u.■, li. cournnt 
■. otciir : ii'.'iiis|ii.i t pt inalallatlori. ' 

• - J.'* Tnori.iir eif •irirnic finns 
-ion - .... nl..Mqn..) tr.'insfni.You ^ noSl 

I. ;.n .Vl,.'' . rn.'R Mai.|.a. Vl”u. 

\iII .i.j*-' ’ " I 1 ^ ^!' ^ iurnpfi ft 6ou(]( I'- 

II. « IiiS d ■u**fi.To courrinf 

u. l•^:!;I.^■n, la L)iry(:l,..tt,..., I’autojuobUe.^ 




AVERTISSEMENT 


1. — I.’ouvrage Sciences appliquecs — Ecoles nrbaines de garc-ons 
que nous prdsentons a nos Collcgues est striotement conforme aux 
programmes du 24 Juillet 1947 de la Classe de fin d’dtudes des Ecplcs 
primaires. 11 esl done dcrit pour des enfaiiLs de quatorze ans, en possession 
des notions scientifiques enseigndes au Cours moyen. 

2. — Bien, que nous nous soyons born6s a I’essentiel, ce manuel 
paraitra sans doute volinnincux; le programme et I’horaire hebdoma- 
daire en portent la responsabilitd, 

Le programme est substantiel ; il comprend I'eusemble des ques¬ 
tions scientifiques et techniques dont la connaissance est indispensable 
il tout jeune garpon pour comprendre le milieu dans lequcl il vit et. 
lea activUds des liommes qu’il voit agir a la raaison, ii I’atelier, au chan- 
tier. Ainsi sera-t'il aidd ii trouver sa vocation, ii s’orienter vers la pro¬ 
fession qui lui convient. 

L’horalre hebdomadalre comporte si-x heures pour les Sciences 
appliqudes, les Jravaux pratiques et le Dessin. La rdnnion de ces trois 
disciplines indique assez qu’elles doiveiit marcher de pair, se souteuant 
et se completant Tune I’autre : ce qui est logique. C'est pourquoi iiotre 
livrene ddveloppe pas seuloment lo programme des iiji; ’! .i.dc 

ce que peut faire croireson titre ; le Professeur y i ivvi'o >t - i ‘-.ii ii • 
lions suffisantes pour alimenter les sdances de Travaux pratiques et 
de Dessin. Il nous a paru tautefois inutile d’dnoncer les sujets de ces 
exercices ; ils ddpendent trop des rcssources de chaque Eeole en ateliers 
(■I • du i crsonnel que chaque Elfeve peut sc procurer, 

(!i!< ci'Viiiis.i.ii''-. '. I. notamment des industries do la rfigion. Ils 

peuvent d'ailleurs varier sans perdre de letir 'efflcacitii; ici, comme 
toujours lo'rsqu’ii s’agit d’dducation, la quality est prdfdrable ii la quan¬ 
tity : un exercice bien prepurd, bien trait6, vaut inieux que plusicurs 
bSciys. C’est pour le Professeur une lourde tachc de les mettre au point 
poi% sa classe ; mais quelle satistactioir il ressent, lorsciu’il voit Ic grand 
prout qu’en tirent ses Elfeves tairt pour leur culture que pour teurs 
connaissances. 

, 3. — C'est une vyritd unanimement adinise aujourd’hui cfiie I’en- 

seignoincnl des Sciences n'es't efficace que s'il repose sur une large-base 
c.xp<?rim.cnlaIo. (Vest la raison d’etre des Travaux pratiques ; c’est aussi 
[lourciuoi ehiicuiic de nos lecons debute par la rubrique. Observations et 
Experiences. Nous engageons par Ifi le Professeur a tirer parti d’ahord 
des expiSriences que I’cnfant a faites, sans s’en douter, dans la vie 
eburante'; dans sa famille, ses jeux, ses randonnecs ii la cainpagne et a 
la yille, les aLelicvs cl’artisans oh sa.curiosity naturelle I’a poussy... Il y 



'a la une mine pr^cieiise, d’oii I’on pent llrer do nnmbrcux ct solidos 
mat^riaux. A ces exp6rienceSs coiiservees dans hi ineiuaiit% le 1 inles- 
seur ajouteraj selon les nioyens dont il dispose, eelles quo nous hii 
i suggdrons et quo nous nous sommes efforcds do clioisir aussi simples 
quo possible. 

C’est done sur la premi^-e partle a Obsevvatlons & Experiences " 
que lo Professcur fera porter son principal effort; Icplus ddlicat, le jilu-s 
' difficile, celui qui exige le plus de preparation, do rdflexion, d'Endivltd 
biteilectuelle et manuelle. Nous ne pouvons que 1'alder dans co travail 
en lui suggdrmit das questions k poser, des experiences b I'aire. Nous 
n'avons pas tracd une limite ; nous avons essayd do doiiner umv impul¬ 
sion, 


La lecture attentive de la Lepon est ensuite indispensable pour 
prdciser et coordonner les conuaissanecs tirdes do robservation et do 
I'experience. Elle doit dtre laite posdmont, en classe, rdpdtde si le besoin 
s'en fait sentir. Dds lors, les connaitsauces prennent loiu' double raclne 
dans la perception attentive du rded et dans son expression' verbale, 
sans laquellc dies resteraient prdcaircs. Un philosophc n'a-t-il pas dlt 
que « les mois soni les forteresses des Id&es ». 

Le Rdsumd sera dtudld par caeur. II fixera dans I’esprit de I’enfant 
les iddes esscnticllos, autnur clesquelles viendront se grouper les autres, 
lorsqu'elles surgiront do la mdmoire' ^ Tappel qui en seta fait, 


Les Exercices d’appllcation marquent la dernidre dtape. Ils invitent 
I’fildve il mettre en ceuvre les connaissances acqnises, ii faire. un efforl 
personnel de recherche ou d'action. 


Le Professeur y trouvera des .sujets de Travaux pratiques cl de 
Dessln assez nouibreux pour lui periuettre d’occuper avec profit les 
six heures prdvues ii I’horaire liebdomadaire, 

Eiifin nous avons rassembld, cn fin de volume, les sujfets d’lntctro- 
gations dcrites donndcs d 32 Examens du Certiticat d’dtudes primalres. 
Le Professeur y puiscra des indications sur ” -■ ■ ’ tquelle 

tend cet examen, ainsi quo. des sujets de compo- .. : dcrits. 


4. — Nous espdrons quo nos lecteurs, apprdcieront le soiu avec 
lequel le livre est illustrd et quo leur plairont notainment les plfiito- 
grapbics qui marquent les grafidcs divisions de I’ouvrage ainsi que les 
extraits clioisis qui les aceompagiienl. 

Nous sommes heureiix de remercicrici I'dditeur. ■le'ir- D,li'!;i; \ e, 
qui ii’a ricn ndgllgd pour domier a cet ouvrage la ii'i, ;i ;■. n i;*.' 

ddsirlons. .■■■ ■ 

^ ' Les Auteuus. 



« ...Beau temps. » 


« Des arbrcs du jardin, les ccmes Ireinblent toules. 
La pluie !— Oh ! voijez dona comme les larges goalies 
Glissenl de feuille cn feuille. et passent d IraveTS 
La tonndle fleiirie et les frais drceaux verts ! 

Des marches du perron en longues cascatelles 
Voycz comme Vcau lombe, et de Manches dentelles 
Bordc les frontons gris » 

Til Gautier. 




Quel temps fait-il ? Volli une question quo vous avez sou- 

vent entendue. — La T'dponso est variable, conirnc le temps lui-metne I 

Cependant, die est toujoiirs de la forme auivante : « 11 jaii datix, U ne 

pkut pas encor^ mais cela ne lardera guire, car le del csl cenwert de 

nuages sombres cl bas ; el le barometre nc cesse de baisser dcnitis den-r 
fours ». ■. I • citx 


Tons les elemeuls cjiii .Mra.'t.-ri.ent Ic temps qu a pan ont m ijidi- 
quSs : tempiraliire. 6tat cle I’aimosphere, prosslob barom 4 trJque. 

^ Dans les Jrc'iii.s ;;iii siiivem, nous montrmms cciminenfc on neut 
pree.ser ees nubcutions ct les uLlliser pour prSvoIr la temps qu’il C 
dans quolques iicures. ^ 
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po LEQON 

LA TEMPiKATUtE ™ LE THERMOMllRE 


I. — OBSERVATIONS 

1. Dficrivez, ou m:oii->:, reraltes les 
expAi'ienoos qui prcuivent que les 
soliclos, les liquiUos et los ijaz si: 
dilalent quand on Ics chaiiftc? 

0. Par quelle experience peut-on mon- 
trer que I’eau se. dilate plus quo le 
(lacon de verre qui la contient ? 

3. Doerivez io thormomilre de 1 q 

classe: lormo de I’onveloppe de wre 
nature du liquida LliermomiiLriquV' 
graduation, ’ 

4. Comment detnrmlno-t-on Ic point 0 

' -to point 100, les autres points da la 


ET exp^jrienges 

gradualion ? Ydrifiaz qoe le point o 
de 1ft clasge cat bicn 
place, de mame pour Ip point 100. 
5, Prenez In temper.,turg ao Pair , 
r la dlassB, aiVxtdrieur, 

j. Ghauffez do Tcau ot pr^nez ko 
tempficiituro toutes les minutes. 

Snos' 

tout s t's ‘«'r‘P«ratui-e 


n. — LEgoN 

1. r.« Sciences a,/ Coure mogm. (Uelagravci «diteur), (pages 100-110), , ' i:' 
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A. — T<emp€rature « Thermometre, 

Un corps est-il chaud ? Voiis dites que sa temperature est eievdo. 
EsWl troid ? sa temperature cst bassc. 

La temperature d’un corps est done la propriety qui le fait paraitre 
plus ou moins cliaiid. 

Poiu' la noLor avec precision, on se sort de rijistrument appele 
thermometre. 


1. Decrivez le tliermometre de la salle de classe. 


, , II est fait de verre ct de mercure (fig. 1). 

La partie en verre comprend un petit reservoir (1 cen- 
limdtre cube d peine) surmonte d'une lige perede d'un 
canal trfes fin, de m£me grosscur dans toute sa longueur. 
Le mercure empUt le rdservoir et uiie partie de la 

tige. 

Dos traits dquidistants, numdrotds 0, 5, 10, 15... sent 
tracds sur le verre dula tige ou sur’une planchette qui lui 
sert dc support. Ils torment la graduation duthermomfetre. 

REMARQUE. — On lalt aussi des JJ;-r- •v''’.’. ’ ’... 
Hquide, au lieu de mercure, ost de Valcool ■■ • . ur 

fitre plus visible). 



2. Experimentez avec un thermom^tre. 

Ire Experience. — Lisez le miindro de la graduation 
en face du nlvoaii du mercure (ou de I’alcool) dans la tige; 
soit Id. La temperature de la salle de classe cst 18 degrds 
(qu’on dcrit ISo), 

Gbauffez le reservoir en le tenant dans la main fer- 
m6e : le niveau du liquide monte jusque vers 36 : la 
tempdrature de votre main e,st 36“. 



Fig. 1. — Tbet- 
mometre & 
meroui'e. n 

est fait do 
verre et de 
mercure. 


2" ■ ■ - Plongez le rdservoir dans un mdlange de glace 

pilfe e! r qu’on appelle glace fondante: la temperature de 

ce melange est 0° (fig. 2). 

Mettez maintenant Ic rdservoir dans de I’eau bouiUante; le niveau 
du liquide s’dldve iusqu'en face du trait 100 (fig. 3); la tempferature 
de I’cau bouillanto est delOQo. 
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3. Comment gradue-t-on un thermometre h mer 
cure ? 



Fffi. 2 <Jt 3, ~ Les deux poinfca de repera de 
la gradtiation. 0“ tempfiraturo dc la glace 
qiil fond ; 100“ tempoi’alure de I’uau qui 
bout, 



lOOpofhfs 

egoles 


(iA7f? fomt/ifff *1 




^ Fftbrlontiou d^uti tliGnaometre, 
i On prGpDi’o 1 cnvfilopjDG du vcrro * 

8° On y introdult du mercure, et on forme 
le haul de la tige.. 

.experiences 

(fig. 2 et 3), les repSres 0“ et lOO" 

’‘‘itcrvalle dos repSres en 
100 parties figales. 


Lii fig. 4 vous moritre 
comment on fahrifjue nu 
therm0111 ttre. Ponrle graduer, 
s’ll est S, meronre : 

1“ on place Ic rdservoir 
dans I'eau houillanle, ct. on 
marque 100 en lace du niveau 
on s’arrete le liquide ; 

20 on met ensuite. leriSsef- 
voir dans la glace fondante; 
le mercure descend dans la 
tige; oil marque 0 en lace du 
niveau attaint. 

3“ on divise I'intervalle 
0-100 en 100 parties f.gales ct 
Ton prolongu les divisi(ui.s au- 
dessous de 0® et au-ikvssus de’ 
100 ®. 

Graduation d'un thormonidtre 
^ nlcool, — On repdre lo point 0» 
oommo pi-doudcinmoiLt, Male I’al- 
cool pur Pouillimt a 78», on iib 
pout porter le thermoinfetro d 100®. 
On lo plLins'o dans un bain d’enu 
chaude dont on prond la tompi'rn- 
ture avec un thermomdtro 4 iner- 
eure; soit, par oxomple, 70». On 
marque 70 an niveau nttoint par 
I’alcool, on dlvlse I’intorvnllo 0-7(1 
on 70 parlioB dgales et I'on prolongo 
la graduation au-dessoua de 0“. 


4. Po■u^q^oiun ther¬ 
mometre indique~t“il la 
temperature ? 

■Vous savez que tons los 
corps se dilatent> e'est-a-dire 
augmentent un peu de volume 
quand on les chauffe. 





Done, qunncl la temperature d’un thermoinetre croit, le verre 
et lo mercure se dilateut; mais le mercure se dilate plus quo le verre ; 
il dehorde du reservoir ct monte dans la tige d’autant plus hunt que la 
temperature est plus 61ev6e. 

Invorsement, quand le thermomtoe se refroidit, le mercure se 
contracte plus que Id verre ct rentre dans le rdservoir. 

Les thermomfetres k mercure et a alcool sent des applications de la 
dilatation des corps quand on los chauffe. 

BEMAHQUB, — La marcura so soUdilie a—40'’ethout vers 360“. Un tlier- 
momStra ii marcuro ne peut done servir ni pour les trSs basses, ni pour les Irfes 
liautes temperatures, — De mSma un therrnoinitre a alcool. 

5. Il exists des .thermometres q^i utilisent d'axitres 
phenomenes que la dilatation. 

On oonslruit .nujourd’hui des thermometres qui permettent do mesurar les 
iina, les temperatures tres bassos (par cxemple, temperature tie Pair liqiiirle: —195°), 
les autres, Irs temp6rature.s dlevios (par oxeniple, tenipferaturo.du lor fonrln : 1 SOO", 
temperature clu solcil-: 7 000“). 

Ces thormnmdtres utilisent d’autros phtoomtaos que les dilatations, par. 
exeniple les propri6t4s du courant electritiiie. 

S. — Applications des thermometres, 

1. L'invention des thermometres, il y a environ 
trois cents ans, a iait faire de grands progres a la Science. 

Car cUe permit aux savants d’dtudicr avec precision les propridt^s 
des corps et les phdnom&nes de la nature, ce qul les conduisit des 
ddcouvertes de la plus grande importance que vous 6 tudiere 2 plus tard. 
Void deux exemples ciioisis parmi les plus ddmentaires -. 

Un corps sollde qu’on chauffe commence toujours & londre & la 
meme temperature et la temperature se maintient constante pendant 
toute la durde de la fusion (e’est le point de fusion). 

Un liquide qu’on chauffe a Pair Ubre commence toujours ti bouilllr 
a la meme tempdrature et cette temperature ne change pas pendant toute 
la durde de I’dhullition (e’est le point d’ebullition). 


Exemples Point de fusion Point d’ibullition 

Eau . 0° 100“ 

Mercure . — 40“ 360“ 

Alcool . —130“ 78“ 

Per . 1,500“ 


Les thcrmornfctres soul Lrds utilisds dans les laboratoires des savants. 







Temperafur« ©n degres 
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2. Les thermomefcres ont des applicatipn® pratiques 
nombreuses. 


Citons Jos plus courantes. 

a) Application an temps qu’il fall. — II cat intciv.ssiuit de savoir 
qudiu tempd-ature il fait dehors : simple curiositc pour heaucoup, mais, 
- n^cessitS pour d’autre.s ; 

pour les mfitSorologistes, cliargfSs de prdvoir Je tenip.s qu’il fera 
demain, al'in dc reuscigiior les avinleurs, raarins, cultivateur.s, etc. 

pom- los jardiiilers qui doivent ouvrir ou termer ieurs ’cIiAssis et 
leurs serres seloii la temperature... etc. 

A) Applications domsstlques. — La Lempdrature des plfece.s luibitdcs 
ep hlver doit 6tre maintenue aux environs .de 18° ; le therinoinctre 
permct dc rdgler la marche des appareils de ehautfagc pour qii’il eh solt 


be bain du nouveau-ne doit 6tre h la tenipdrature de 37o 
Lo thermomdtro mddical' donne des 
au mddecin sur hdtat d’un malade 


renseigneinents 


prdcleux 



Applications & 
I’industrle et t l*ngrl- 
culture. ■— Dans la fa¬ 
brication de nombreux 
produits, 11 est avauta- 
geux d’opdrer fi une 
Iciupdraturc quo I’expd- 
rieiice a montrd la plus 
favorable, par exwnplo, 
la cuisson des frornages 
de Gruyfere, la fabrica¬ 
tion dubeurre, du savon, 
etc... 


La tempdraturc 
d'une couvensG artifi- 

cielleestmaintenuecons- 

tante h 40o, po^lr que 
les poussins puisscut se 
ddvelopper dans les 
CEUfs. 


t. Voir Lecon 21 


pagoa’161 A 167. 
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3. Graphique de tempei'atures : premier example. 

Experience. — ■ Chaiiffons tie I'eaii (-iaO grammns) d.mw uno petite •crjsisei'iilB 
d’aluminiuna sur un rdchaud elcctrirjue, Notoii-^ les tompcMturos toiitos Jes 
minutes^Ii partir du ddbut de la chanffe. 

Durie de la chanffe i 0 1 2 3 4 5 G 7 8 9...11 minutes, 

Temphahire dll'rail-. 21“ 34“ 47“ 60“ 71“ 81“ 90“ 97“ 100" 100".. . 100“ 

Graplllquo. — La tig. 5 reprdsoate les rosultats pi'ilciidenls. 

Sur !a .Irfiilo ON, les points marques 0, 1, 2,... ID... rrprfemiLciit lea thircios du 
chaiil'fn:,':’ c.'ciii'lmees on minutes. 

Sur la droite OY, qui fait un angle droit avec OX, les pnints 10, 20, 30... 100 
ropriSsentent dus dcgrds. 

Au d4but do la chautfe (durda 0 minute) la temperature do I’eau est 21“ : 
le point Areprisente 
CCS 2 nombres; 0 mi¬ 
nute, 21“. 

Apnia 1 minute 
de chaulfo, la tempe¬ 
rature est 34“ : le 
point B reprdsente de 
m@me oos 2 nombres 
(1 minute, 34“). 

Apr6s 2 minutes 
de oliaulfe, la tempe¬ 
rature est 47“ : co 
qui est represento 
par le point C. Bt 
atnsi do suite. 

Rdunissong par 
une oourbe continue 
les points A, B, G... 

T, J,' K, L...' Cette 
courbe est une reprfi- 
eentation graphique 
— on dit aiinple- 
mdnt; le graphique — 
des lempira I ares de 
I’eau ohaulfde dans 
les conditions de 
I’expfirience. 

4. Graphique de temperatures : deuxieme exemple. 

Nous avoirs not^, toutos les 2 houres, entre 6, ot 22 lieures, lea tunipcratuvos 
de I’air exterieur (journde du 4 aout 1947). 

Hmres : 6 8 10 l‘i 14 16 IB 20 22 

Tempiralures: 20“ 27“ 32“ 36“ 37“ 34“ 29“ 21“ 

Les observations ainsi faitos sont reprejeatcus par les points A, D, C, D,.,. 
H, I. (fig. 6). 



Hearts de lo journeo 

Fig. 0. — Graplii-iue ds temiidratnte. II ropriisente les 
variations do la IcmuiTalino du r.-iir au emu-s <1b In 
journii) du 24 aodt' lUG. Oin-Uo rUiit la tiuniirraUire li 
6 h., a 18 h., ft 20 b.'J yuella a iti la temiiijralunj ina.\i- 
mum ? el 4 quelle houre 1 



Nous poumons fairo passer uiie amiDa) ciusitiU!.'' 4 <.',r i i, ,* < . m.'.. 

rexemple mcAdenL. Nous nous ciinti'nteriinH (I-!■ ■’J ■■•■ \ ’ ‘ ‘ 

la Han* briiii obtonue eel ausai un (jrapliKiiw <bf inup 

5, Un graph-iqne renseigne mimiK. et pIuH vite cpst* le 
tableau de nombres correspondants. 


Comparer par exemple lo graphlqiie itr la {iff. « aU'i t <*■- i-s de 
’ oorreapondants. 

Vous voyoz tout do .suite sur to praplnrpie : 

JO Quo la tompAraturo maxima filtnfute ail rmirs rSe la j uirn' s'du t-i rfil rtSI 

a OtO 37“ ■ 

2* Quo la lempdraturo a vnriO lentemenl enlrn* <1 #‘t ion;,.,., t-l h ,i 

16 heureg ; qu'elle ri augmonte rtipideinenl iMilir S el 12 b -1 if .i : 

3“ Qu’olle a diminu6 lentemenl criLre Ml el. IHlifiO's s.ipi ril emfre 
20 heur^s, et oncoro plus rapidemout eiitre yu el ‘.f-' ie urf*, 

ChaquB tola qu'll y a interfil A coiiiiallrc umuiiieiil Ju t ■niper.d'i:- .» v.wiiA jui 
oours du temps, 11 faut done i 

1 “ noter las indications dii IhermomiHre :i ilc.'f iiilervidlc,' df? temps r.',.'<rfif'r.4; 
00 qui donne un tableau de nombres ; 

2" oonstrulra un graphlquo il'nprM ec liiiile.in, 

Vous Qurez, nu cours do cetto annilo, dn uoinlimise'^ de troeer .!<•« 

grapblques de tempOralure, 


ra. — RnsuMfi 

1. Iia tempAratujro d'un oorpa oat oo tjui l« tail parnStra plus oh nintns mhaad, 

2. Poup Ovaluar avao prOotslon la tempOrnlurA on utitmii nn «la»rmwn*lw». 

3. II sa oompoaa d’un patlt rOBorvoii:' on vorra. pi’Olun|!;(i par nn tube! tut ¥arew 
dont la oanal eat tria Un, L« i-fiaarvolr et un» parlia dvi tube cmrtiBnnwnt H« IttittlO# 
(liaOiroure ou nlcool), 

4. Un tbermoTnOtro mnrffuo 0“ dana la g;laa« fotirtante at SPO-' danw t'enu ptts* 
bondllant*. Entra laa tralta 0 et 100 11 y a 100 divlBlena 6|iral«B. 

6. Le thermomOtra eat utlliaO pour OludlaJ’ In le-mpa <}u’it tatt. r*«sJ«r In 
lage dea appartaments, des aarraa, doa aouvauatia arUlicietlem.,,, ete. tt mad 
de eronda aervloaa aux aavanta, aux iaKOainura, alo. 

e. Pew volx ooniiHodSnient oomanant la leropSratura yacie a« ««w.r« tVmi 
pbbnom^ne, on trace un ffraphiquo da tempOraturaa. 


, IV. — EXEKCICES D'APPLICATION 

.1, APPfonez i prendre la tampfirature d'un carp*. -- S'il a'agji a'lin *>a ' 

d'un gaz, placcz to rdservoir et la lign dans la masse flultfe >, 

S’il B'agit d'un solido, mettez lo rAsorvolr dans un* oaxta rtu solltf« . r.- ff'esl ’ 

pas possible, placoz le rOservolr oontrn lo sullde, pui* cwiWKS-la owe rtf l'((jar<bi; 
; pour qite 1 pir no circule pas autour dclui. 

Attondez'quo le niveau du Kquide thermomdlriqiif mi ebungif phn, rt j 

;■ 1,,Lc3 liquids tit iM im .,ont dfs fb.idf*, rVsi i.qi,p tlw rnrp» i|»i) roirtmL 




en taco Is nunifcro tlu la fftadiiallon. Si c,e niveau so trouvo entro doux NU. 
iiabitiiey/Vdiis n liviiliicr leg dixitoies do dojirii. 

% On ijbserve,-t(jute les iniuuLcs, pendant 10 minutes, la temperature d'nn 
meiango d'eiui el ile glace, 

fl) Kcrire lu tableau lies norabm ol)terms, 

J) Repr^senter ce tableau par un grnpliiiiue. Eclielle, 1 contimitre pour 
I ttilnute, 

3, On prein! tmites los minutes, pendant 10 minutes, la temiHlrnliire do I'eaii 
qiii btiiil 

(i) Rdre le tableau des nombres ohtrmiis. 

1) Tracer le grii|iliiijiio corrcspoiuiant: Isabelle, 1 cenllmitra pour 1 mlnnio 
1 luilllraiire pout 1 degii. 

i, Qraphlque de la temperature d’une joumJe.Noter cliaqiic heim do 0 
& 30 lieuros ta lempfiratiire de I'atr exterieiir; a cet eftet, placer le llieeiiioiili'tre 
& I’abrl du soleil, u I,bO mtos «u iwiins iiu-dOssiiB du sol, mn loin dTiIfinur 
pour fivltor la rivcrb^rntioii de la clialciir, 

Trneer le grapliique Iruduisniil le lablemi ties nombres ulileniia, 

Cfdr.iiler la terapSrature idoyonne de la journfie: (diviser la soiiiino des tern- 
pCratiires par le nomlire des ()b,serviitii)ii'). 

5, Graphlp de la temperature d’un meis. — Pi'iieiMler comme prfauidemiiienli 
mais en relevniit eliinpie jiinr In teiiiji(T:il.iirij u H at a Hi lienreg, 
tlaleiili'i' la trni]i(T,iliH'e itiiiyiiiinu ilii iiniis, 



-- l« ' 


g° J.EQOti 

th P^ESSiOM ATMOSPHttlftyi 
IE BAilOMlfRE 


I. — OHSF,-RVATjar.'8 

1, Rappelc'z rexpiJricncn tin lii- 

fo5Lball qu'fin pise ((naiiil El i-l t:.'* 
(oTtcmoiit gontlA, puls (|iiaiiil il I‘'‘ i 
up pou moins. Quo iip<ivive-t-cl!i ’'! ' 
Comhioii pise 1 litre d'nir (iriliieme 

2, Gite'z Irois expei'lenroK qiii iiti-ii\i'i:L 
quo I'air pre.sso UinUi Mirfsife a'fc 
laquflllo il est on cotiluul. (Juelle i-st 
la cause de cetto puissitui opiteliii- 


KT V.XPf'fU'tlHCI* 

jCr ■<.>.< iplfjiltt# t 

3. Ilf, It/ ; «Ht'» rt.init Mil kJ# 

ti'iri, »'U HI/ ilii piulh: cttf 

Ill., Il (,iii iiirnsSirr (Ian* S,>iS«i: ? 

'1. J'-’ifagw 4e ti* {xpriiip. dU' 

(.lE'-viji. 'isj etiMiplr-piUU'e, 1* 

41'riEiupe , 

6. f'.ii.it'itriej; I'l !ie 

<1« 1.1 »u d« lo ezitnriiMiw, 


n, —• FECON 

Vons avcz apprls que I'alr csl pusaiil : 1 litre d’alr aw vfttelmges 
au sol p6se 1,3 grammes. 



lug; 1. — Experience du olialu- 
pieau. A. chaqiKj aBpivutian 
rcau monU plus imuL dans 
'' le tube^'cl.e vcrre. 


Cette pesdutetir de Fair « I»tnf 
consiU[Hi*nc(‘ lu pre.'»slon 
clojit I’uxislenec vuus a prtJMVie 

ptir diverses expi'rii iiees. E» effrt, chatftw 
coiK-'he cl’iiir suj>iitirU' !c pokl$ tie toulrt 
celles qui la siirnumhait; illi- i'd i 
par ce poiils ; rt, cmntuc I'mr ci/iiqii iiue «!■•!( . 
une chninlire a air tU* bicydelte ou utt Itallaw 
clc fonlbull, ellc reptmsso loute surfaee avec 
laqui-lle elle est en contact. 

Nous allons, uii]«nril'hu!, mmfwr catte 
pression et fitudlcr Ics applications rtc cette 
mesurc. 


■ I,-. laitc au Cour.i moyi'n. (I,e» .‘'Vlfniu.'.T ait Crairtt mr-irn, I’<'lai’r;iv</. 

, editour), pages 00 ct eiiivanti’s.' .* 

V. » ordinaire, U- Pair <|iii iiVf I iii I'uriipri'rnrqrDinin.' dm-/ i4i.‘- i hoisi • 

ibre A air dc, Incyiilcttc, un ballcni do .ooUiull., fji »ni' b:iui< 
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A. — Mesar0 de la praeaion atmosph&rique: Bernmhire, 

1. Exp6rimeii.tona d’abord avec un chaluitieau. 

If® Expirience. — Aspiroiis a petits cmips tlfins un lon^ lube dc 
verre. A chatiue aspiration, I’cau monte plus luiut (lift. 1). 

' Cela se coraprend : ie uivcau de I’ean, a Vfxkrtmr dii lube, cst 
toujours press6 par Talr libre, tandis qu’i. VinErmir il I'csl de moins 
en molns, pulsqu'ii cbaque aspiration nous cnlcvons uue pen tie no 

Pair du tube. . ^ „ 

2” Expirience. —■ Rccommcnpons, mats en aspirant cette, lots an 

mercuTc, Hqulde 13,6 fois plus dense (pie I’cau. 

Nous voyons, k chaciuc aspiration, Ic niercure inonter dans Ic 
tube; mats U s’6Uve beaucoup molns vlte quo I’eau, parco cpi il cst 
beaucoup plus lourd. 

2. R6p6tons l’exp6rieiice de Torricelli , 

A quelle hauteur le raerouro s’fclfeveralt-ll si Ton aspiralt tout 1 air 

oontenu dans le tube ‘1 ..in 

Il ost impossible de le laire avec la bouelie. Miiis on y arrive faeile- 
meht en operant coniine le fit Torricelli dans ime (■xpfaienee efdctire. 

Expirience. — On remplit de mcrcurc un tube de veiTc long de 
1 m&tre environ ct fermd il un bout. On le boiiehc avec le pnucc, en 
Mtant d’y luis.scr la moiiulre bulle d’air. 

Puis on Ic renverse, on plonge I’ouverture 
dans Ic murcure d’uiui cuvette, et on cnlove 
le poucc (fig. 2). 

. Le mercure descend un pen dans le tube, 
laissant au dessus de lul le vide, car I’air n’a 
pu renlrer. lit il en resLe, dans le tube, niie 
eolonne d’enviroii 76 centiinfetres dc hauteur. 






y 


Conclusion, — La prosslon atmosph6- 
rlque, qui s’exerce sur le niveau du mercure 
k rextfii'ieur du tube, retoule lo mercure 
Jusqu'ii une hauteur de 76 oontlmotres. 

On exprime ce fait en disant; la pression 
atmosphiri(tiie esl de 76 centiniitree {oa 760 rnilliniitres) de mercure. 

I, nrrMU (nwa-ltitV) filRit un savont itallon, ('live du cfililirc QalUio. 


I'lif, ‘4. — Expiilanos da 
Torticalli, O'list aln»| 
(lu’avix un lulus de 
vcri'o ut du mercure 
on ctmslruil un bato- 
milre u mercure, 








3. Le baromStre a merctire. 

I/aii|wr<‘il 'iiif tiu ;• v, n"'. ■ 
riiputaiil ri'XiiL'i'kiti'i’ iS*‘ i'nr.'i. ;ii, ' 

& mercure. 

Lii Imul'Hir iJf iiii’irus'. '.■i; vr' 
dilTOi'inuT di's isK't'.'inx *!,'!>■< m*:. 

est iipiwlL't* hiiuUttr hir>.-r,i. 

I'oiir la ini'suri-i' 

cuvclU" siir line jjIaut'Uctii.' "jiii jinsS* 
on iiiiUiinoU'i'S (fifi- 
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4. Le baromfitre m6tnUiquy. 

Pan^i' quo lo InirdtnoUo a IraRllr. 

onoornbraiit, duiio dHHclUv a transpt'rli'r. • ii li' um 
place Si'ia’a'uloiiIf!)t i>ar Icnoai'’*s-i'! ■ , 

Une pclito IniiU- (ic rtuHaS, hrroiffryrr-iwi^t .f ; 
est vidv d'air. Son i-'l ('Uim u !.»■ '(iSlc 

miSUillique iiiincc, oadulee atin d’Hii- phi’* tio ,?( ;*!- , 
la prcsslon utinosplu'iique trnil a l'»’cr:u"i ; nit 
puisHaul le soutioiit ({Ifj. - 1 ). 

Ldi'wiue la prcssiou alTii''-,pli«!'p!(’ cruJt* i'* 
couvci'cle 8 ’affiii.sHU lef?C;rfiiu-iii ; lo ti? q - 

sen centre esl IraiiKinis, poi' dcs k-csi v;- «ii» r<iM jVt;. i» t il, 
a une alRulllc qui sc deplace devuuL nu arr inadue pm t •lUjp-n.n^.nu 
avec uu baruiulttrc it mercure; (ju-.md cehii'id im(up«c Vi"i oinj, un 
marque 760 cu lace de la yioiiite de I'uiRudli'; ct de uiemc pitau U f. 
aulres traits de la Rraduation ; 7-10, 7 .') 0 , 77 i), etc,,, 


Fig, 3. — Baro- 
m^tes a Qierauce. 

Lacuvottei 4 tiior- 
euro lit, le tulio 
tic rexpSrienuo 
Pi6c4ilouto Eont 
IlxiSa sur une 
tlancUoll .0 voc- 
ticule, en boia, 
que I’an auspend 
au mur 



Ressorl ! IVide 


Les ImroinetreHttU'lidliiiUi's!j'jg, vnU 
IdRecs, rtilnistest coimutnles ; iitm,. a la Inn- 
Rue, lenvs imUeatitius nc suut plte, < Xie-n 
pai'CC line I’elusllelU! dtl csiH\t i-. let, ii.ntRi ; 
illaul diiiic, dc tenip.s a unLrr, rci <iinuitrn*'« t 
la pradnaliou. 


Fig, 4. -- Principe d’an laro- 
mdtre mdialllluc. L.ir- iii- la 

prcaaliin itif- 

IliClllt, It: f!,MVCt''lt, I ! ,',l’,lii 
li'.'l'Lliii - .'i il I,,.. 

(.r.t',a'iii.iii, I'aiuuill', ipii ar 
dcplaco .ievuiii, la g; jCu'il:(i'i. 

presslon atmosplidriquo oroU, 


REMARQUE 1. ■— a-rlftia*. baiii 

mfetrcB (iinlsilliqncis. I'ergauc msi ii"n 

fl’etrc le couveii'.ie il'ime Pi.tlc vi.P-, i h? tm 
on nieliil niiiiiH', ciiKt il'idr <ii f. tire- 
Il eat miiiiUenii sn Smi iniliiai i Ih', it, ; -> :> i vtie 
mUCs sunt librcs; clleB nr rapin.-', le nt .iw.u.d i:» 

B*6carlent qininO lii [ireHauiii PaPf-e. i.eti (rcaiv'c^ 




IS) 


(‘OuiniMii'h'Uti Ija cnt.djdM (t inn* in^^iulhs 
diiuf' lii |l•'^l^tl' K- ilr\;iilt uii CMtlran 

il \ ii'ul 'I'ldi’i' 

HEMAHQUE S. - '-di hi. . ■■iilemi-iil siir li' 

iMilininruiilMdiiuMnMur't.illi'Cii'h'^iii'li.-rilioii*,; 

MU'iiilili!, Iihiif', lii'tiii Iruiii-..., ■•I.i'..., ;mi';ihh“ 11 m 
il 111 ^ fiuil. I'lis .'ilhiotd'r 

rni‘ iii;'iiilli^ (liii'i'i' 1 ‘ft, liMH' MU' lii vitro ilii 
liiirioiK'lrn I'.'rit uu I'l'ltiiv. <oi vicnt ilo 

fiiiro lull' liThini, uu riiiiiiiiii) -'j,!' riiuviiiH;’. if"'"- 
linti-ii'n, I'll qili Iil'nill!!, :i In I'l'hirv Miiviillh', 

fiiitii i[ucli[iii's lii'iirosui'i'i'i!, (li'‘-i'iM'uilrii ('(iiniito 

(Ic l;i ViU'iiiliim do 111 pri-!-iiiii :itmi>.siili''nflii(!. 


5, Variation, de la pression 
atmospheriti[uo au meme lieu. 

r/'( 7 'lV'/lf'i"'. lU'lcvoii'. Ill /idif/i'lir 
iilui U'in''' i "ih'n du vuil '• duns lit 
Milli' lie rliUiM'. 'suU'i I I'liuvuiis jiiir rxi'ii'ldi': 



Vil/. fi. — Baromcti'O metUllHiHl). 
1,11 iwiiiU' III- lii I'li'S, liiiii-iio 
iii.’iiillii iniliMii" In 'idi'iii- 
iiulliiiii'trof’l 111' III 
.•iliiin.|ihi':i'I'lilo I li’.t 7/i lIilUl- 
iihHi'i'.i, 


!i lu’iiir.s III Imres 


I,midi 


71 ;) nun 7l>'.) nun 


Miinli .. 
MlTI'l'I'lli 


771 -- 77 ;') — 

70 :t ~ 7 ."ili -- 


,\iuMi, 111 luiuli'nr IjiininuHn'iui’ mi ivslo pas ('i)nsliu)li'.;t[ii!m(l cdlc 
..’I'd.' vi', nil dll. ; K Ld buronififre nioiito »; quiuicl dll' lUminuc.; iLe baro- 

rdiihus (U* fuiiiii' uniiudi-. la 

mohli'i' ,iusi|u'i:i 7H1I milliinidivs id. Imissur justm u mO. Sa Uaultur 
liihVi-'i'hi' ('sl viiisilul lU' 7fi0 iiulliihtUes. 


6. La pression atmospherique dnninue lorsqu'on 
s'aeve en altitude. 

1" HxjiiTienee.. -■ 'rrunsixu'tmis un barnmitre. da la cave au fire- 
iiior. Ln hwiienr bnromi'lriiiup ili/nimic (ie i>lus 1 mtllum'lrc. — lledes- 
t'enduiis n la cuve ; cHi' n/preiul -sa valeur priiniLive. 

•ai Eximieneedr Pascal'. - Pascal fit noLer an ni6nie instant les 

i. PAdOAi., illuatrc mvnnl [rancm*. ii<l A Ucniiont-Ftnuna on lliS!.'!, niort A I’nnii cn 
1062.‘ 






hfliiLeurs baromilriques au somnipt ft ail i.i-5 .S i«. ; U> Vny 4, . 

D 6 mc idilfcrcnce d’allHiidr 1 000 inMna). I.cs R-.-u.ho ‘i fnr.'nt Iri, 

Baulmr barom^trique an pied de la motda^!r,r .11 n:m 
Hauteur baromilrique. an sommet de la monlmjw ■ f-'i? mm 
Ainsi la presslon atmosphferlqus dlmlnus au f«F et & ra«ttr@ qu'ort 
3'616ve en altitude. C’c.st qiii' !<•-; f-m.-Ii.-v dair 4U!.dn.V.t> 

dc soi nc p6scnL plu!! -Hur k' nu-rctuv do Ut cum H.'. 

Dans les regions doiit riillituck' t“!t falMf nfil'i'-i.t'nn> h 200 mflrttO 
la liauteur baromct.riquc bftiasc (If t ini!!»iiictn' qunud on ft‘4U'V»r tk- 
10 m6tres environ, 


B. 


Applications du baromctre. 


En dehors clcs laboratoires clc rerUm-tu-s m i. nllfiqUf'it ou it 
utilise pour des mcsurcs de prerision, le buroiiiciri' sort : 

1° pour la provision du temnx ; 

■ 2° pour la mesura des alUludee. 


1. Les variations de la pression atmospli^r^tie sont 
un des Elements de la pr6vi8ion du teuips. 

En gdndrnl, le beau temps est airampagni d'ltur prtsshn nfamt.pint'' 

• rique ikvie, tandis quo la pluie lonibe souvetil ii In suite d'une 
sion baromdtrique. 

Mais, ainsi quo vons Ic verrez dans unc iir<H li:une tfijon, 

6khn<-ivls i(iu> k's variaUuiH du bar** 
niclre liilcrvlt nnent pouf la prdvi^iUui 
du tenaiis. 

2,. Mesure des iiltitttdM r 

altimStres. 

Cost nin; application dc cc fuH 
quo. la pre.sslon atinosphMqw dhiil« 
nue iv mesure ([ue I'ullllurtc cfnlt. 
Pour la coinmortit^ des m«un-s, 
on ulUise des barointtresmdtalUques 
gradufes directement en altitude : ce sonl des allimitres (tig, 6). 



Fitf. 6 , — Mesure des altitudes, IJalpl- 
niaU condulLti sou ci///rne/rc pouv savoir 
a (.lucllo altitude il se Lrouve. 


in. — Hfesmvii: 

UntrumantB qul s«tvanl ^ Ife »***»)!#.: 




I 


3 Pditp ffiktS sut: ft Vi I ■f}-'!'’’? t "V'Vi.'"' mi r-ipmo ryKjitiriciiice lift TttmtVlH OH 
aniBllt th inMX'MM utt UiSift il« vmrs 5 iii'^Uc (b !on?.! (siwircn, lernw 4 «» I'Mii ; 
«« Ilk tiiraw nv«*; b iwiiKit «i mt b wJunm*! fti'r mw cr.vf.lti! iniDl'.nitint tlu mMciU’d, 

7firHi,it>m*ti'9l iboil'i)'b laniv-tiUP, 

(VtMi In }Jt'ii»#i'iHi fs'uM't'V'i'”!' ®w*' b irt«t'':W& d® la cuvslto 

trai ii ttfiU iutiU-nn-, ditfl liBrniudlflinw. 

* V, (,,■,„ |,f'-i. 'r,,|,!>. js:i d’limt pelit® liniw; flfl millal, vido d’alr, 

Hiw^ fit ‘J'tan’* nbiiospMrip® crolt, Is 

un ‘ ’t*»^"** 

« U'«w!rt'Ji>b!ii A HIM AiHHill’S ibsit In iwiiitu se ibiiktift 'Ifivimt un oadtan (tratlui 
4. l« iJswnbU’jt lUfirJ, A b jiynsinitin «<« bniim <"t a la niesar*) dc» altitudei. 

IV. ... KXEHr.RlEtJ D'AFFMEATION 
1 r«r» 5 hl<i‘iH !" .■)>‘k,n,! I'ldapi* 1*"* mnyontii'K di* 7i) flrini’i"/( 

b'd.i.-r", 'I. f. >•■1' )<;■ y’l!‘ prktkPark 


' jiiiiiv.i h'-V.‘ Man- Avr.* Mm ' .turn, .hlil.'i Amll St>p. Ot;l, 1 Nw Dfic, 

11 !* ! I i i_ _ I i .T— ‘-- — 

j| »««•»*« _..r,',.nn'-, ■'■■■ ’ - ^ ' ■ - ■ ' ^ ^ 1 ^ I ■ 

!ii>r,.iisi«m Kimfls. j'-nW 7:-\7 vv;,:i 

tX'ZL j H’f -i'Sifi J 1I>7; ! 8 ^/ l-X* IB-fl lO'll G<ftl A 

fra>)'d[.l rilj i% .slIllM;i;i-dilrtljlfW M 3-2 0 ^ 
.! 5 W ;■< ip^; U-M; lliMi'h'd.; W 0 *i 

1pinir:i'nrmnJ ....' -b 'J4m| 3*.3 i.'Ui 43.1^ (W.O 31,5 51,8| 

{iiprtrnl^'ri'tf. Ft ungrapliique) 



3^ LEQOM 


I'HOMIDiTi ATMOSPHfiRiQUE 


I. — OBSERVATIONS ET EXPEniENCW 


1. Quo devicnt I'cau qui bipiit dans la 
marralle 7 Comment iiommH-l-oii <v 
changomcnt do I'eau liquitin cn 
eau vapour ? 

2. Mettez un corps froicl, unn cassi-riilii 
plelne d’eau par example, nti-ilcj.'-iii'" 
dpl'ean qui bout. Observe/, iil i-xpli* 
quez. Comment appcllo-t-on le cliiiii- 
gaipent de la vapeur en eau liqiiide 7 

3. La budo que voiie voyez aii-dessus 
' de I’eau qui bout, est-co do la impcnr 

d'eau? ou bien un petit brouillard 
formd da tr6s fines gouttclette.s d’eau 
condonsde? Souvenes-voua quo la va- 
peur d'eau ost invisiblo comimi I'air, 

‘i; Citcz des cas od I'oau so chunqc 
IciilcTii'nt cn vapour, sane bouillir. 
Commeul diiiigne-L-on CO ohangomeiit 


irdl it 'f 

5. fjpii'i vuy*7--vnus "oir !'*■''» vbri’n (rHUP 
r-tiMiiibrn flliHiitde quMid »J f.nt lt->sd 
drlwr.'i *f lfm» prm,ksi' r.^« )■';!«•.. *; 
Cil./- d'aitln'Pt, f:u.‘ *mu rinUi'ii-Mf 

ainuiHplit'i'i'pb’ Mt •■■■ji.ii-ir'ii' **iir li',*. 

olijets froi'lft frarnfo frapjiJic*. 

nonliirtu'. idi'. 

tt, Quo df.viorinf'ul |p'i* tnarw fti < Ir 
ap^^s lino luujxuo *rj')nT(.>'u‘ ? yu'i *l 
dovenun IV.-iii qiiVUi*''' (r'KileibUrut ') 

7. Kaitra- lino expArtfUjee qm pnuivif 
qin' I’nir qui sort do mw {uoufutw 
nontient dr la vapour tibutn 1 

8. b'iutes olmuffrr do rt',vu t.uf Mu 
rdoliimd a ija/i ni'.Htf'rfpnrj; la Lur'e 
<(iii M\ f'lrmo lUii- ii- Jnutd d»* 1 m oms,- 
arrolo, jiu cfinUi't dts la flwmnnr. 
D’od prijviflnl*ello t 


n, — EECON 

Nous voxis avons tldjJi prouvd '■ que I’alr contient deux gaK priH' 
/'cipaux ; 

1 . , de roxygfene, environ 1/5 dc son volume ; 

de I’azote, environ 4/5 de son volume. 

Bn proportion beaucoup moindre, il contient aussl lU* la vapeur 
d’eau,'gaz invisible comme roxyg6nc el I'azote. Nous vtms cspliqueroinis 
auiourd'hui comment on montro rexistcnce dc celtc vapeur dams I'alf 
ct nous dtudiernns les phdnoinfenes qui eu rdsultent. 


1. Cotto etude a Ctofaite aii Cours moyon (LefOfls do.SeieiiBes «w Cours mtiiiro. li 
el 10, Dclograve, Cdituur). 



A. Lm intpenr d’nim duns Vair, 

1. ¥oici des olKst'rvationa qu(', vcms avex certainement 
laites. 

Kn hiver, If*!? vifris, ri'!i-<iiilii-rt (iiir I'iiir ('■Ktt'fricur, sc couvrc-nt fU* 
hiici!; cu !?‘S tmii's dcs i-uiliftils fi'Mi*. Id;; qur Ics c.iivc;; snut hionifii'S. 
r.i'lti- httiniilUc jfvtfviriii (U-. la (ic la vapcur (l'i‘imc(ju!.t.aim; 

S('l (Ii* ciii.-iiiii', lor.siju'il r;st iiial puril'ic, 
fii vi?-iit parfois tit-s Imniiik', iiif-iiU' cii t’lU;; dc 
1111 ‘liir Ir iiilraO dt‘ jioudf, <;cl. dc.s 

afirli'tillcacsitiii an .sd marin. Ccrlaituss 

Rulislaiifi-,; rhiuiiijui-s alisiirlHiut luvnpcur d’caii 
iilmosplieviqui'. ?‘ii si rpiunlits; i[u'i>lli‘s 

dcsiciHii-ut liijuidi'.s ; an (lit nu'dlas sf>nL ddi- 
quescentes. 

2. Experimentons. 

1. -• Hans uu verve ’ d moltifi plain tronti, 
itjtmU!/. ties inoi'c,?'a\ix tie dUvee pour le refroidlr; 
li* verve se enuvve hitinUM tki l»u6i!, mtaui si 
le temps cst liesm el mms parall Ms sec (lift. 1). 

2, ■ ■ M.:indfiiini‘r. lui mureeau de r/tuiix vii'c duns une, sonemipe. 

il liiiuhe, en poussl6re 
ftii Ijuid: de (luelque.s 
jDuvs: lu ehiiux a abst)i-b6 
la vapour d’tsuu de I'air 
el s'est ain-si li ansrm'mde 
tftl r/ii/l/J.: rli'inlt! (fip, 2). 
CJuiihC nivc •! ma — 

Cltiuix clciiUe 

(liJNemsroK. — La 
vapeur d’eau dtant un gaz invisible, pour inonlrer que I'air en 
conttent, il taut ; 

ou blen retroWir un objet quelconque : il se eonvre dc bu6e; 
ou bien utlliser une substance qul absorbe cette vapeur, 

1. A paiol# mlOMs autimt que possible pout ifu’ll so rofroldisso lo plus rapWemeut 
poBSibto. 


Chgux ■sMvw tSiO.!'.® 

-szMizr 

H y o is joufA. Aujourd'Kui 

Absorption do U vupoiir a’eau atmo- 

Sph6ritlU®. Ixtt t)uiu?t vivct A lair. 

lomU» IfeniciTj^'ni en parcii tmcllo 

oli»ortje la vopeur deau cunituut- uouh lair. 
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3. La quantity de vapeur d'eau Ronteiiue dnn^ Fair 
est tres variable^. 

Par ftxcmple, h la tempdrature tin t-V'. 1 .! >ii ru;, 

tenir juscpi’fi 14 grammes de vapear, mais jws (luvrasttUf ; <.'(1 t-u 
! nait plus, le surplus se condcuserail aussihlf. Lair cat dll iniEuri" 4c 
va,peur quand il en oontient le plus possible. - du «,i r iii.uj.', 

il coiltienl peu de vapeur. 

Poids ma.iimurn de vnpeitr d'ran nmPnnn iSnnit 1 mflre ni.V 4 •»? i 
' - > i In irmpdrdtnre de 0 “.. • 

— — nr-... 1 ■ 

_ _ i;ii".. '.'u 

_ — :((')'•. ;!2 

— — - 10 “.. 

Ainsi, plus I'alr est ohaud, plus 11 peut contenlr de vapeur d'oau. 


APPLICATIONS. — Dans I’air suluii de vnpenr, i i vru-F-rHUK.-i •( ,-j (I'i,).! 

' possible ; par oxomplo, le lingo ne peut plus archer ii la it riiperat.n " U-' U)^ U'tii'jitft 
; I'air oontient 12 grammes de vspour d’eau par mdlra cdIu-. 

Maissi dachaufle cot air S 20", II n'cBtplus eatiird : le liii,;;<*l.C' mdroo, 
si un courant d'air oliasso Pair saturd at le rpiii|diiC6 par de Tint- levt ' 'inr.' I''nir 
• sdoher rapidemont le linge, 6tendez-Ic done dans un lioii cb.iod, part,dir.i par im 
eourant d’alr. 

4. D'oii vient la vapeur d'eau oonteuue daas Vair ? 

1° L'eau des mers, lacs, cour.s d'eau, I'eau dr |t!uit* tiui nsiti.rdc la 
< 1 , surlace du sol s’dvaporent sans ce.sse eL la vapmir rrp.HJid 

dans I'air. 

. , 2“ La respiration des animaux et d«.s pinnies, lit utmdnr.futu tie 

;■ I'liydrogfene et dc lous Ics corps qui eii conlivnucnl. (itir. d'diLDfaKc, 
.;^butane, acdtyl&iie... etc), produiscnl dc la vapeur d'eau 

pvapoiatiou et combustion sont les causes do rhumlditl atmos- 

iVv^hiri^ue, 


B. — Phenomenes dus a Vhumidit6 atmu!iph6rlqae, 

1. Brouillards. 


Lorsque Pair se rerroidit, il arrive un moment ofi il est su/iirf ; 
si le rel'roidisseinent continue, unu partie dc la vapeur d’eau (pi'il i;au- 


1. Voua nvez v'u que Ics pi-ofi ■ 
trairc, invarlables, Do in6iiie pour li 


■1 -■■■■ ■: ' '■ i't d'azotr, ririut. rju 

---- — .... .1.; . iii,. purnitsirr *tii>, Ki'rtar, 

’■i environ : you Kmuunrs d-'wa^u*. I <>W srm>km’<» 

i azole, 1 gramme de gaz carboiwiut ot do. 0 4 5 grainniea do iwfuar * 







C !<" <■ Ufe 


Cnrocurnulub 



NifnbQSitrofu& Cumulus bourt^eonnanf 

““ \ «»ir» I*'.- (nfijui’nl*'*;. Huuiorqiiu/. quo 

cirtm 1- Ii>h 1hi3. 
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, , Jt ‘'ll- ’.H'iii-i 'Si 

‘ f.i.lUtVSftr' ' 

U’Pi'Ui. 

' 1 „ . ji! /' 


,u,:il la r-uil.) ^ lever .l.i ' 

Ils fit le^ * " ■ ■■ • ■’ 

contenlr pWs de vapour a eau, 

2. Nuages. , 

Cc.ontd3sbrouUlara.q«Uetr,.,v.-r.^ 

drcnrifi fiusaii’^ 20 000 nuHres). lunvsn hi l. 

’ llta. » mo,.tar, on I'“* ,. i',",,,' 

et le oiel paralt beau alov.s qu -ui !» • 

o.e ill i-it'rl.'*'-■■'1 ■■ . U 


t, si i'",) 

-.ui' ih» r.'sri;,:*’ 
! , / I. 


' telle qu’ll fout las comwilro (ftp. >)„ 

Les dlrrus.nppolcs queufH '<c rftnf par r-. .t.,^ " 

■iml fiiomenuulirHdrn^ '. 
ft une Irds grande hauteur (plus <ln . 

' baronjitrlquo suivio Un pluut. ^ 

Las cumulus, {baW, <le cM.m *■ 

mnmolonneas, comma la '1“' ,• 

Bombre, cl huu' varl.c tu,.r. ■ ,; ! ,,, 

bvllloilt aa s.aleil. Us smO. .urU-ul . . 

enlroSOOO e! d 01);! mcH'S. 

I,e.e stratus torrmmt de P.;,hairk* 
arraarmsseul au cuurher riu .'min' rl dl-ip.«f-ti-'^ M •"» ^ 

' ?ougtempa et cnvaUiwenl paduls lu'ii- ''"‘b ^'' 

, Lo 5 nimbus sonl de gros phivir-u'Jv / 

. borde frangds. Cb sont dea nuagui bai (mmm <S-- - . 

qualiH mole. Sml mtujt, rt.K a .--,' 

(cirro-slralus, L'ro-oumulus. alrulo-Htnilmu, .t-■ *>,'1 ',.v, ;• tu inirM 
aignUio haul), on peut designer louU'6 Irs f,jrU'.e!i *li- s" -■ 


,1 J.'I'H 

,, !,! :« . 
>.•• -,M, 


t.ptrf l,l(, ■!" » U 


I sl'-ti {I•!■}»■,I,:i 

< t ri -1*, . 

1 M. ■ 

■ 5,S'i «■■. Jlh 


, 1 ) ■, 

iU'H'ti 


3. Pluie. 

Lorsquela tcmpcratiu’c cl'iin mmae’s'aSsaisw'. utt's! 

soil parep rpi’i! reucoiilvc un cpunint d’air frtii4, r,tv n-unrStr rqjsiiHi- 

‘ 1. Cortalncs porsomuis lea cumpwwnl non 4 tjes piw^v', 'P hj. n, .-, « <» 
balals aux brins cfllWa. 



Siltiau sc itrtHluit c! Ics Sfiuilcli'llcs inriiiiuii'iil jK'lilc; ilc cc luisa't; sc 
i'assctHliii*n( cii nmsttci'. d'ctiu, Ivuii t'rossc.s jiuiu' rcslci- cu susju'tisiMd 
clriiis I'air ; clU-s laiiilu'iiL : r.’c.sl la pUii,\ 



Si III [liiiic ‘Ml r/’iiiiiiiliiit, unifiji'ini'iii"nf. rim’ 

lilt S'll liuri/mil-il liicii iil.il,, itnijrt K'y infiltvcc 
Hi h'liVitthii'ci', I'la* fiirjiii'i'Hit-111)1' (loanliti (rawlmit 
aiiiii I'll.a s(>. ([iril cn iiual.c tlir.aalHt'i;, C.’csl, 
l'i‘(iiii‘.si'iii‘ (iu (icf i.c cniKtlii'1(11 i ‘ici'f, i'l iiKihiiiTi'la 
ijnaiil.il.c, (i'caii tiiiiilii'ic. On iilalisti :i nut cfrct, im 

pluvIomiSlru (|Mi rinaiiiilln rmui 

ill! jiliiii' Hi;.'. A). 

Tiiiii.ala n'"'i(iu pnrisieniU’., il i.iinilic I'livinin 
(‘itiii iiiiliii'itMi'iircaii par an, iin (u ii iiliio .“iir 
II". i.ail.1';- nil pen iiinins siir las 

p’aiiiC'i lie I'liil.i-rii nr. 


glas. 


4. Neige, gxelo, gi'esil, ver- 


Hn liiviT, li’.s fiimfli'li'ltc.s d'caii tl’nn 
nuage sc suliililicul cl I'lnnicnt ilcs cn’s/f/iar 
dc‘ nUice lit! loi'uuis cxln'iuu'nu ut. vadO.es 
(lif?. fi). Ces crislaux s’ai’crueliunt Ic.s uris 
aux aulroset foment Ics flocons denelgo. 

I.a couclic (111 miif'c, mnuviiisc. (uiriiluoLi’lcc 
de la clmlnur, [irntOgu ios iicriins, notarnmimt Ins j.'unos plants d« WO prin'cnant 
dee scmulllcs d’aulomite, cirntPo la gtilOa. D'otl in pi'ovisrlai i 


Flu. 4. — WnrlomOlr'. r.'"i‘: Ac. 

plulo qui liiii.l >1 . !'i n 

nulr est. 1 Oil' • 
volte graduce. im iii cnaque 
jour, * Iteura tixr, nur la Kra- 
dunCiun, la Imutcur d'eau lorn- 
bde, pui# on vldo rdfirouvutto. 


• SnuH In nnije, le. pain ; 
Sans la net go, la falm ». 



Fit?, fi. — Gristanx do ftlaoe, vtw au 
uiicniscoiH; MU- dcii tliii inia do imlgc. 


La grSle cst nnc cliute de petites 
Itoides de glace appelOcs gr&lans. Elk', 
accoinpagne les pluie.s cl’orage eit ckO. 

Id- grOsil csL formd do petlts cristaux 
dc gktcc agglonidrds enpekites beaucoiip 
plus o()iapuc,te.s tpte hv ncige. 11 paratt 
(Id i\ uiie cougdlalioii bru.siHU) de la 
Viipcur d'euu dan.s uue atmosphere 
iigllOu. II tombe siirtoiiL aux premicr.s 
jours do priutemps. 


0 11 n’esl si ijenlil nmis iVuvril 
Qui n'ail son chupp.tm dr. (/rvsil. a 


Le verglas, mince couclie de glace transparenie qui recouvre le .sol, 
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sc produil lorsquo cclui-ci est fr6s froiil, t lu ds- li-JtJK'irs i-iflC-s v fi 

qu’une pliiie vient ti lomber,. 

III. — JPlfiSUlVIfc 

1. L’alr atmosph&rlgue contiont da la vapaup d'anu en tjYiBnUW 

n est dit sec (juand 11 en contlant peu. tros hiiinide oh tjnf»nd it «« 

Ip plus possible. 

Pius I'air est chaud, plus il peufc roulormsr du vap 4 fisr d‘^^iVRe 

2. La vapaur d’oau atmosph6rl<iuu proviont d® I'evapci-anoH dft 3 m\ix d« 
surface ei des combustions. 

3. La vapour d'eau afetnospharlque se coridonsa ea t 5 O«tt 0 l»tli,t«i quB.iid r»(r 
SB rslroldit, ce qul produit les brouillavdai Ian iniaK«R, lu pim*. 

Los prinoipalas Jormea do nuoijea «ont lofl cirrua, i«B ctimHlua, l@a rtrastis 
et les nltnbua. 

4. Lorsqua la tomporaturo d'ua nuagre B'abidaaa audieiamstwnn, lea KouUe- 
ettas d’aau lo lormant sa Bolldltiont, produlsonl noiga, Bfailjl ou Krita. 


, IV. — EXEHClCBS O’APPUCATION 

i> t 'I*! t'cnw'mo •{iiniiUlis d'eau (jue ruis djuimicul 

,1 atmosphere en rdsolvant les probUimcs siiivimlr. : 

_ Sachanl qu'une nappe d'eau, dans les tumtilivns ‘•nliunfes tU Omti/fsl-tre 
laisse iuaporer en 34 lieuros enutron 1 litre d'eau par metre earer dr sarhire • 

1 ® Quelle esf, an ionncSy la qttanliU de luifh^nr tVe.au au\ yvvatv‘'r(" ffut itir > ti?- 
; -snr la surface d'un Jac de 1 fcilotmlre atrt^ ? ^ ^ 

queslion, sur la iur/acc de la mer Mt'dilerranee d-nil la "uf.rrhrie 

.i«i ' " ... 

esi tomue (’.or. .mlli.m.tre, iiVa.i •' '»'« -''"‘'-‘i -o- de ?(.- ij 

; 3. Le plus simple des pluvioiiuMres csL iin veri’t! it Imin' 

; Un verre a bnire pise 200 (jrammca, el le dtamfire de s>,n arifiee rH tl » ernU, ■ ar 

•1 ™ miltuuelee. . 

viortiiLre ^^u hosoi;. 111/..,.!**'*’'* loiuhr'e diuc* tin pin. 
tini.lr-iir d'er,-.. l.un-.K'e ,■ h ’''‘"I*'''''^Uuuhe... Eii !a 

On eonil.ruici. iiii i:ia|.iil.qm- cn portaat : 

10 nun ‘l»ns le vcrre 0 boi«. , 

nurrcspnndant ft p.,,,, 

P^-ias a Ltni res’jeiilij ; 0 10 

l'larj..'ir tr-eau r,.irrL<.p-,r,d;in',e, ■_ Q ... tteammn, 

he "l■i^|.■l;:■|llll .iri'- (ji'o.Li. Qii riitflisVaVT.',’ i-/*' wiUimHm. 

I.uiid.,.e a;-,.-Os , av,..,. 'Hiliseia p„ui- tlelmniner li, hantM.r dV‘«it 
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4^ LEQO'N 

LA PRfVISiON DU lEMPS 


I. — OBSERVATIONS ET EXP£.HSKNCEfl 

if Quel est nujpiiril’liui I'aspect tin 
■ ciul ? (est-il pill', nuagoux, fcolale- 
■ raent couvert 7) Quelle «sL lu trac- 
ti’.n cIm ■■!..'! iiecuiu'e par lea nuairua ? 

U. Dei.iivt./. l.-i formes do iiuah'os 
,I, quo vous avez observdes, ainsi que 

leura aspects (Llano, uniformilnicnt 
i; " sombre, blano avee parties oinbriSes, 
etc.), 

3. Qu'esL-oe que le vent 7 Coniinant 
peul-on sayoir d'oii il viml, e’usl-ii- 


n. — IJEQON 

Pour tons ceux qul tfavaillml.au dehors : psiVNaiia. nnsriti!. miq 
■ 'tours, etc.,,, la provision du temps 24 licures a rsivitiua* es! <!“>«( 
int6r6t, car clle leur permet de prendre Ics nudJhturefi p»mr 

;; le travail du lendeinain. 

' Aussi, tons les pays clvillsds ont-ils un seryloo mfitforoloulqwe nu 
■'des sp6clalistcs, travaillaut sur des ohscrvuliotis n-eiultlU-st tljui'* ir 
l i'inonde eiitier, annonccut chaque jour par T. S. F. It; tmnn prt.l^.ddr 
, ;,au lendemaln, 

. Plus modestement, chacun de nous pout, uvtfc quflqtjet rhaw .-. 
;jj;de siiccfes, prdVOir le temps quelques heures h I'avmief, ■< 

' Nous ^Uons voiis rexpliquer. 

" LtBs SlGtnoTits do lo prSoision dti 


iji 

litre sa vil-'' '■ ..pjii I' '■ I-.1 ,1!.. 

•1, Qiit’Is moil!. II!" VI ft1i< f'V', t if > 1 

viilri' n'tyji'O, i .j,..,i, 

d'ofl ilti It ;''v 

Quid t'Sl II- fr j-Pi. I l.Ji'sJ. )i> 

plus froid 7 

(Jmi‘1 f.sl utdiit ipji ituul'm' y.tuni'ot it 
pliiie. 1« beau tcrnpn f 


fTu-n^ 'r ^ quiltera dcinam, c est cn observant avee soin le temps 
qud tait auiourdhui quo vous pouvez le prdvoir ; ot la prfviskui est 
plus stire si vous teiiez compLe du temps qu'il a fail bier «:t avatd ider 
ce qui vous peripcl de voir dans quel sens le temps a tendance A changer 
es lenseigiiements h rocuoillir sur Ic temps tm’ll fait rloiveui porter 




ri 


i<rirn n,m et forrt;), la prr.s.v/Vm etia 


1 . I^'finjipr renMfig-nemeiit: ^tat du ciel. 


2. S4‘(-ortd r«nMtdgnt>nu*nt ; syst^mes nuag’eux, 

I,. '. Mr,T,.4,.nt (..-k,,;..! i,. inrmi'tiL 

dv. «uttf;«.ujc qui .Y-iMid-ut snr ,h- vast.;. ..spaces sauveut plus 




THA-fli: 

*•1 , ’ ^ 
t S 


few’l. > ‘ 1, - 




^»RP5 


I 


tete ^ intervAlle 

C}rru4 



i <£3. «£::=■ 

J I 

n»':v -^ •., beau tcfn-ip-v 

-. 1 , 111 i ii,nl li ..i . . i .n »' 1. 1 i_ni _k. 

S/Mi.fcAfli 6TBl^*BOURO 

fHiinds rjiic lu i".alter, rl tlrptar.-nt d'ui) ritfiuveiiieiil. d’ensf'nibl.' 
avitc unr vlSrssn* vaiia?.!r, liuidltu Hrjin.ut vnisitie p.; ijO kiloruetn-s a 
} hintre. I'ai- rxempto. ft Ja suite d’une sftrle de beaux Jours, on Ics volt 
opparailra ilsms r.prdre Miiv.m! I) : 

l". Front on ifite du systAmo nungaux 
Wrnis ; trea (i*riS, .-h S«iii:''i f.loiai.iii'. !(lnne.», tri'w deliiV ; 

C(r«.strM«ft : s-ni.' l.l-uic. f.-e.-r, pu. In fl.d nt, forme parfoi. an hah 

iiuwnir ill) mi, lie la hum. 

AUo^otmtulOT ; sirlli,-- (ian.anirol#,, t-rnude haul.nir, falsant lasc/rl pnmnwlth, 
a.. Cor|« du sysieme uu«?reux 

‘t*d 'In’.nnna tin (.iltis on piim Ima j < le temps 





Nlmbo-slralus; images has, fp.iis, nui se ren'hfiit pluit, 

S') Queue QU tralne du syjieme 

Cumulo-nimbus : d'oti Ujiiiluiiit ili-s !4rp:ir»v< pur if ;i. 

Cumulus : epars dans In ninl, dr pin*' tui iil'is rjiro ; i*' It tupt !*> n ru' i Pi< ,i>f 
, Dp. cliaque cfild (lu corps so iroiive imp marge ilp nuagn? 'Hipt'ri^iurs rl innypi. , 

, REMARQUE. — Les sysUimps tpii ilunni'iil- ili-i nrsai ■ npf 
dil/drenLe : la tfitc groupo Uns iimigns-pliiiolutuc-^ -'i tnuip . it.fpt »•(, 

tralne sont'oonfonclua el, ne s'dli'nilPiiL ipir siir dr fiuJifPi' n ipms^'Uw ‘«.p ;!>■ 


3. Troisieme renseignement : direction et viteese 
du vent, 

. i. Direjstion, — Les bntit.t IninlttiiK felm-lu's. siri'nes fl’ilsNirs, 
trains de chemin de Icr, cliuLes d’eau...-), ips litrnrcs... d'ou 

Vlent le vent, mfinic lorsque Ic temps semblo calnie. 

Les Ertrouetttts (fifj. 2) snnt smi- 
venl consiiUecs. I-IIIes doivritl kltt' 
lr6s molilles el Min equiliiirden,. 
Notcx qu’une giroutllu horieide 
loiijours dans Ic vent, et. qmintl rUe 
a la forme irune tieelie. In poinh 
indiqiie li’oii okitt tr vml. 

2. Vllessfi. I,a pf'fM'kv . tnt 
dit souvent la fnrtc —■ rhi vent 
s'appri^cic i>ar .ses effels wir le*. 
objets ((u’il rcneonlre (bj?. :u. Le 
tableau siilvant (eiti haul de la jt. Xli 
permet d’cvahier eette Mree rotmne 
le foul Ics rudlOorologisles. 



Fig. 3. — Girouette, Atlontlnn 1 la 
■ point,e do la llficlio indiquo d’oil uiertl 
l6 vent. 


4. Quatrieme renseignement : variations da la pres- 
sion atmospherique. 


En notant chaque jour, le matin, it midi ct Ic soir, la pressinn 
atmosphdrieme, on trace un grapblque-qul" met en Evidence .scs vapta- 

tlons. 

Les baromStres enrsglstreurs (fig. 4) fournls.senl autematiquement 
ces grapniques a raison d'un par semaine (fig. f)). 
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Fig. 3. TJn outagan - DCcdva* lea oHcta de co vont donl In vitcase attolui 
^ 200 Uilorafttroa par hourc. 

5. Ginquidme renseig'nement : variation de la tera- 
perattire atmospliGriqne. 

Cette lempdraturis est donndc par un tliermoiTn’0.re plnc6 tiors de 
a maison, contre un mur expo.s6 au iiord sous un abri de la nluie a 
L,70 mfetre du sol. ‘ 

On consuUe do prdfdrence un thormomdtro it maxima et minima 
llg. 6). Sa lecture faite chaque jour Ji 8 hcure.s donno, non seulement 
Bcikncbb Ai'i't.jQudKS — oAneoNfl — TlntiMNs 











la temperature du moment, raals nussl la tempi'-ialnw maxlnHun rt 
la temperature minimum au cQWrs de la journe© ct tie la ntrft precC t u?*-, 

Dr"? grupttttf,^i»>5 

repvesentnnt les 
rlations d« ia«lrn,-<’, 
P ^ Indtqiwnt nlan« qwt;! 


Ml 


1(1 



fig, <t. — BftromStre enreFlstfenr. II to comp<i*ifl 
plusleurs bofles suporiiotr'c;-, atniUlnlilBH A t'dles rt‘'in 
nnrniniitrc mStalliqHo rJ* fie. -11 *'i tl un syiifriu' 

de leui'ers qui atnplilicub les inuuv'(Mii<'Ht'i ilii ('(itiviTde 
sup6rieup ct Iflfi Irunsint'llriit a la filomo. 1.® (,cc dc 
Cette plume fr51e uno fi'uille de papier eiirmili'i «ijr le 
oyllndi'O qui tourno lotiluinent (1 lour pur rumnlnel. I.» 
p'lupne trace ainst un tniiL qui mnnU' quaiul la pn'^iioo 
atmosph6riqua augmerito el a'ahaiaso quaiiil pile illtiiinuc. 


B. La prct<i?.iQn 

du tampfi. 

Tenant CsuTiptc 
licft renseignempsits 
pr'Vedirits, vun’i pou- 
vi'X fti Kvotr, avae unr 
Knunic prohaluHl (5, 
mals non avec cerU- 


tudc, le temps qu'il J'era deintitn. 

Void quelquas regies simples qui vouB aldaront. 




irn 


-I 


IlllltilllimilAiffiimiMmiifj 


mi 


^'fnpn’m^irp 'r-u i® '‘un® simifluan irnpfrp p«r I* trfuma d'na 

aS oouw de toX uw “ hauteur Parumetrlque A chsrtuw mstpei 
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1. Faites vous d'abord une idee 
dll « type de temps » actuel. 

Certains types de temps durcnt en 
gfindral plusieurs Jours. Void les deux prin- 
cipaux. 

1" Temps see, beau : vent dn secteur est 
(dll N()rd-l;:st uii Kud-lCsL), calmc, faiblc ou 
modd’d; pressions Inirurndtrupies dev^es 
(.siipdrieuresii700mm'); froid enliiver, chaud 

en did. 

2“ Temps hurntde, convert : vent du 
secteur ouesL (flu Nord-Ouest an Sud-Ouest), 
calme £i riiodd’e; pressions variables (iiife- 
rieures on .supc'ricures a 700 mm) ; cn liivcr 
pluvienxet doux, ou neigeux ct un peu froid; 
en dtfi, faiblement pluvieux ou orageux. 

Sile temps qii’i! fait cst I’un dece.s deux 
types, il ost tros prolialiln que dans les vlngt- 
quatre heiircs 11 ii’aurti pus cliaug6. 

Sin on, le, temps est variable; tenez 
coinjite alors dc ce qui suit. 

2, Suivez la marche du syst^me 
nuag-eux actuel. 

C’est partlciiUbrcincnt facile dans Ic cas oi'i 
I'on se troiive dans Taxe du systdue (fig. 1). 



Mb. c. — Tlieriaoiaitre A 
maxima et & miuima. c'oat 
Uii thcrmomlStrc a alcool 
(innl In tiyu, plusltmra foiil 
rrcourLOc, ronifioite una 
fiarllo on fnrino d*U oonlc- 
nnnt Uu meirnre ot doux 
liidox (|)otltc3 llBOB on tor) 
iiuii 10 iiKirauro pousao ciunriti 
il .fipivu A lour contact, 
1. index do Bouoho Intliquo 
In ti.'mpeniiuro mtiilma ol> 
Ifinlo nu uour.i dernlftres 
^4 Imurt'fl iJt coliii do drollo 
la lunipfrar.uro maxima, 
Ivxiihqucz pourquol 9 


1« La tete passe au-dessus de vous.— Lc del, ijui (?,tuit jnir, e.st cuvalii 
par Ic.s cirrus ; le vent, asscz faiblc, tourne A I’oiicst ; la preasian atrnn.^- 
phiriqiia haisse Landis que la temperature s'dive. 11 fait encore beau 
mais le mauvais temps apprache. ’ 


2“ Le corps arrive. — Lo del se couvre peu (i pen do images de plus 
cn plus bas, formant _un voile sombre ; lc vent d'oue.st prend de la force • 
la pressiOTi conliiiue a dicrotlre et la tcmpiSraturc ii .s’tdcver. “ La pluic 
Da lomber et perslstera aussl longlemps que lc corps du systfeme uuageux 
passera sur la region. 


■■ oupAriouro, A In 
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3“ La tralne sucefedo au corps. — Lf m-l rosiv. jt jr jj- h 
.nuagcs soht isolcs ; Ic voiit pivn.l riiwu'r li,- 1;i hisr^', , 
norcl-ouest ; la presshn rcmmtr ■ la f«-nip>'-rufura Ir.*!. fi;! Pra ii'u tit 
la visibility dcvicnl, oxceilaiiU-. /,« /i/r/zV ru »;*'!,.«r ; laais i! v aunt ( (irdj 
des averses syparoes par de bclirs echtin-ivs. 

AO Void «I’intervalle ». I,,, dd bniaicux Ir nj.-itiu tJan 

la [ouriiee, avec parlois quchmrs pofils nuaws luraas, ; 1 ,. 

tranjiyrulutc frai.-ii,- ; c',-.} j.. /,r>ti 

Survdlluz aldi's Ic buronnMiv tloal vine n.n|ivrl!i; baiv.r i.nddupA 
indiqiiera I'approchr d'uii autre .sy.sUMUd rtuatpni.x, 

3. Les oragee. 

Daus le cas d’oru/^cs, les plii:noitidK?s sc dentulcnt dilf.-rr-mn.*.. * 
Le CO, 001 o„o„„i „„ „„ „„„„„ 


CORP& ctTRainE CONfONDUa 


Cirrud 


—Cirruft 

d/ Cr";;—'■—— 

6000 "’....''.?'^ jlto.srMtua etalto i''C\ \ ! //,' 
. — ^currului'xl 


dlTa.cumuluft 




^ /• CjniU'dj 1 f r 


gm 

Strato.cu mylus 


TCTE 

Cirro.curf.ulufo 

1%^ 

alro.ou-nwLji ti,h,pj, 

•. i \ 

c ‘ 

M., d^_Ja 


Fig, 7. 


,,ue itur ui« 

rle tomierre, d’abord sourds et loii,|.,in. 

vent de plus cn plus l'i'ut[uents et violeuts foiqn d« 

I'orage, Les dclairs .se suecedent de plus In >•*■<'■''*»****■ 

des cataractes tomljcut du ciel noir Mats ii ^ 

s'yclairclL le systdno nuageuv s'Sgnf ^ 

. Les oragos ydatent surtout L r ve , ^ 

joiirnyes Lro.s eluuides I], son! ‘ soir, aprfes ujie syric- de 

fonde de ,a pi-essio,;-1> 



m. — RfiSOMK 


a In,It touir contluJ'londomain, 
«t la loroo du I'aBpaot des iiuaKos, (Hy=*t6mri nuaRoi™’), 3» la dirootion 

da la tLnp'a™^' 1- variations 

2. Le temps peut-fstro Hxo (beau ou pluvioux) ou variable, 

w"™.*" * 

i/) /• ■M/is f«ur«ti/,»/r .* cijjjijvvor la mcivcho ilu Bjsloint) nviiroiix SI la tfits nn 1* 


rff. — EXERqiCES D’APPUCATION 


'f ' •''■"I"'' i"'■^ mulhy a .soil-, nol.r Ips ob^ei'va- 

tioiiB cornrn(. il (’sL inJujiiA tur li* t:)ljl>';it) ,ii; 


2. Gfftphlquos, -- 'IVaiTi', iro|,ius lag 
iimnhras ilii ]iivc(?a(uil. l.nblcim: 

a) la graiihiijin: iht la fuTSKtoti nlnif'Kjili/:- 
i’tqoe iH'uUuiit ujio gciui'iui' fi,, si pofeul.ic, Ic 
cumparot' avee cului d'uu liaroniHra eiin.'pig- 
treur. 

b) le. iiMiihitjiir. den lempi'reiliii'cs tl S hatres 
pandiint In riitiiiK! .spuiiiiiii'. 

h uruidiiiinn den Iciaftirulures 6 
U1 lieiimt pi'riil.'iiiL la luliinc Boinaiin*. 

3. Appronoz it vous orlcntor (nol.ainmnnl 
pour l.rDiivcr la illractiou ilu vcui;. 

a) Avao une bcmssolc, — !*> oiiservaz 
stir lo cndraii, In rose dog vents, o’o-l.-i'i-diro 
li'S ilirciiLinns diw ipini.ri! iioint.s cariliimux 

(i^i l''> ti, U) Ct. It'S llit'CClirilli Ultul'llli'lllSlil'liS 
IN-K, N-d, S-E, B-0) ~ (tijp, 8). 



T * S'diiclie do la dirncUon N unepeLilo Cl.V.hr (ritelip, da dit-alinaisnii). 

Tenir la Lioussole horizontaleriicnt pour Paipoilli. suit Men innlulo 
at la touriior pom- quo la pniiila Mci foru-f', da I'ai-uilia noit oxaot.wiiaiit sur 
la floclia. La rose des voiils iiidiqiiu alors l«s dirL'oUon.s di’s diver.s noiiiLs 
earilinauK. ^ 


4“ Repfiroz un- (jlijal loiiiLiiii, Pii'ii vRililo, siir la rliraotiDu N, ou E oii S etr 
afiii do pouvtdr rctnuivor aolLa diraolion ol. par siiitn, lo.s aiitros points Cnrdiiiaux’ 
suns la boiiB.solo. ‘ > 


b) Avoo I'fifoilo polalro, - Par ..n soir do teuips olair, apiirenez a reenn 
iiuiLre finns It* {‘k*! olmli* l>) ; 
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'^ous orifin- 
ter Ja nnif i I’aide des 4toil0s. 

• Voua teconnaitrez laciloinant 
la annac-Oarsej puis,la i-'i’lilu- 
purst at 1 Elt/tle polairc iju! 
eat JUsto clans la alroctiun du 
nord. 


i/ile polriire iju! 
la cflroctiutl du 


1® la tiruniti linf/f. i.j! ‘.ir-rr.-'i < ; 

flomin'i'iul ■; (i> 111 1 f r . i , 

-i*!,;. »r ; 

a® ra/i.([7f I'tViiri Mir iv ■ t . 

deux riHii-s i(frl.''r« ill! Gs,niii illian'l ,, i. f.iji? 
oiivirnii rdi';irt«,'(nfi(l i}«'i r«f. iImb rf.t!-' !, 

3® In IV'/ifi* {‘i-ifi C/.uf'l'-f.f,)'(((}, 

au firaiid llltnrint, mnci {.mirnd i si hnn-i fi.nSrHiyf; 
— L’atnili' (Kiliiir!', tri'i! SirSJlrtt.iH, *-;if Iv- pr-jisitr 
clioval ill! I'niil Chnri.,it, Ellf' uil, cjui. Jtfrini 
{litris In tlij'i'rliiiti dii INurd, 

4® fjiiiriniswint In dlr*'!7in(t N. 

Ids niilain pninl't (•ardlriToi’i:: (d'lri /.VM! > 
au iiiiiil, Eli'Dili"* liM hr.i" > is nf'u'i v- a, dvi,- 
nlin« I'ost ^ votre drdlic, Touen ft vcdfi* ft'nuthj, 
le sud (larriftra vous. 

4. A I’occnaion, oI)Kiru>y, rl <(<V,fa(v hu 

orage: 

n) lea signcs prftcurseiirit j 
It) I’cirago, san tlivar^nn phfiKafi; 
c) Ins rftsultnl!!, 

ricitnzj oil jidrUnulitTi Ii'h li-riMi ji ill's ntidpnis 

qui sf kuccftflHiil raiildoiiirnl ,fi,' V*, 


ncriuiitE iti-lfi 
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D^VELOPPEMENT HARMONIEUX DU CORPS 
CONSERVATION DE LA SANTE 
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k' til*, iJaiwJVia.] 


i 

«... tSoijK rcinmif., imn corpa, 

D’etre Imm, rupidr, el frcmlsscinl enenr 
An loucher ties vmtx prompts el des brlses pmlondcs ; 
AT vous, mon lorse droil el mr.s larges poumnns, 
Dll respircr, an long dcs mm ou stir les monts, 
L’air radiciix cl vif qui bciigns el inord les mondcs. » 

E. VmuiAEnEH. 
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9L FAUT SE CONNAITRE POUR SE BIEN PORTIB 


I. -■ OnSERVATIONfi 


1 . Montrer 8 ur un lii.a dltlirciiti'j 
patties du corps liumnln, 

sur iQ rig, 1. 

3. La notion d’organe. Obscrvaltnn il^s 
prlnoipaux organea d’un lapin icnrrlii^. 
A ddfaut, examiner et (Idcrirn bi 
fig. 3. Relrouver los urgancs cnrrc-- 
pondants sur une planchn miirale 
reprdsenlant I'inleriour dii corps 
humain ‘ (d ddinut, aur la fig, :l). 
3. La notion da tissus. Ob.scrvatinn 
d'un morccau de lard ; dilstiiiguor la 


ti- 9.vir^ 

I'*.' fii' 

fji'i'.iirb r (■»'• fiiff.'iTi'it* !i-HI)*!. 

' 1 . l 4 t notion de reilulc. lifi lt! 

I'iKtctb'iDt .!/■ ).it ju‘U) fntiT 

‘i'I ) 1 ‘S'liij ■ I;;'ijrr 

!<• prini’ijl li' r.». »; .i)«i > 11 ,,,' 

il'i'ail iiolri 'r i-.t 

foiii'(* jior iiii-' 'Mivl!'' i,!r' •<'inl»irj» 
iri’idcj. Ibuntir-d ou',' i-iiit' Hr, itt‘t>rr* 
vcr nil iJM-rn-'. '.i- ; Hf.tmfti'm du 
pri l'-pl ; Hi. 11 41 ) n .ni 


U.~ LEQOn 

, L’an pasad yous avez litutliti lea nrpuiK's ni h'.<. fnsi. lifns iht 
inimain. Dans les Icyons qul vont suivn* vmis jiUrz iiiipin luiu «i»s»*3i5mi'«(, 
rfcgles <l’hygl6ne, qu’il esL iridisponsahlo dt* snivn* itnur «ii' Mm p)»rl'*r. 
Mals vous ne pnurrez les eoniprcrKirc <iiii‘ .si vmis nvp/. nm- td.H rs„-(, h- 
do lafafon doiit sout (lisposils les orgnm's, et tUi rtVie jinu'- par Scs pnn. 
'cipaux d'eiitre cux. It faut ,« coniiatlrv pour se him porlrr, 

■ R^vlson's done rapltloment queltiues uutions ileja :.rijn| a-s. 


1. Gomme celui des animawsc, \e corps de PhomTO® 
est formd d’organes. 


Regardez aiie mfinagute appr6lant. un laiun. 

Elle coupe la peau, et ddpouille ranirnal minme si e!|,. eiikvdt im 
vfitement bicn ajustfi. 


La peau est I’enoeloppc du corps. 

Alors apparalt la chair du lapin, c’esl-iX-dire ses oiti.wtet, afttirluH 
sur les os du squelette. 


, rablsaii analomlque de rjlrmme 

leura de 1,10 m. X 0,80 m. Delagrave idil„ 


Les oraane.'! liii Imm. riBnuh** rn 5 mu- 



dn lupin ‘ ^'■‘ ■«'''/ /f'.v.rr,«n<«- 

niais^ils onf’?"' "''T t'’’*-'’ ■•''■“^ ‘1«‘' '111 lupin 

nais jli, oiil, a pen pros la mmu; dispusilioii (fip, ;{). ^ 


aa" .. ..aV -V' . 

■M.„„ J 'j^'-~.i:t'iu.i5 pta-cf 

.•->>''’ , '•'^..i’JC.'l:! \ i riilfK 

.vn((ii,v> •>, incJ.uO 



Fie. 1. 



L0» dili6r.ate« ^corp^ Uuu^u. .1 vontral. , 


2. Tons les organes sont formes de cellules. 

Radons Irsomnent la fare iiilerno clc notre joua. Examinon^. 
ensuito au micru.scope un pen do la maliuro grise et inolle obtenuc par 
ce radage. iSou.s y voyoris dcs olenionLs do peliU taillc, t,r6s plal.s taiitOt 
c'lioore rduiiis entre cux, tantdt Isolds le,s iin.s cles aulres Ce sont nl 
colimes. CliaoUuc d’elles se compose d'unc potilo masse de matl6re 
vivatiLo, Ic proloplasme, el eontiont un noyau (lig, 4 ^. 
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Tous nos or^anes snrit ainsi formis dc celluks. Ciinniui dies Kt>nf. 
mioroscopiquoR, il y en n done wn iiombre prodis^ieuseiTtent f-'nind dans 
le corps d’un liomme : des mniiora dc milUtu'ds 1 



Fig. 3. — Dissection fl’nn laiiin. Eile nom inonLro lea 
organss (|ul loftnent le eorria tie cut iiiilriial. 


3 . Bans les 
organes, les- 
ceUxiles aont 
g^oupSes ea 
tissus. ' 

L’ohscrvatiim 
d’lm inort’ciiu <le 
hirrl inoiitn* das 
pai'ti(‘!i diffiiviilt-.s 
d’asfK'ct : poils, 
d 0 r in {'. 61 ) fi I s 

(cononnc), graisse, 
nuisclcs, 

Ces tllff<?rentijs 
parties, qu’il fst 
fucile dc si'ipiimr, 
KOnl di'S tlssu.s. 

Djiuh li: corps 
liunuiiii, on rti,sliu« 
guti tiluHi u[j cer» 
tain, nombre tie* 
tissus different s. 
Tons stml foniKts 
dc cellules 
Lliiblesjjouautdes 
rdles difWrcnls, 
mills touteslescel- 
lukssont faites des 
iniiiiH*.s i^liiuifnLs ; 
le proloplasme et 
lo ntnjan. 


n'om pas tons la 


«) Alnsi, la peaii est I'enveloppe de votre cdtps. Le sanektle eat la 
charptote osseuse sur laqudlc s'attachent Ics mnaoL 




■i;i ■ 



h) r.t‘ m:;jr vi 1,.., Pnix.smiix pw-uiuLtcnt la drcuIuLion du 
d(‘Ia l!itni>hi> qmpiMidrvnt dans iiinmuon an 

tuns li's ni'yant\s at assurcnt 
it’iu’ nutrition. 

I.(‘ hil/p. (Uijrslij serl. it 
elif'rn-r Ir.s jiliiiU'iils d. ravi- 
tiullc l(j sang s!ii in'oduits 
ulili-.s. 

t.’nir indispeiisabli!' a la 
vn; jn’iuilrf' (Inns U's pfiittiwtit^, 
r.cs dccliids, ([ui risqiic- 
I'iucuL (rwupuisnnmir rorua- 
ni,sinc!, .snnt ivjrtr.s iMicIa pmu, 
h's rr/'/i.s', In.s pouinons, 

'runs Cl'S orHaiios intcr- 
\’i(*niu*nt dfiin‘ punr nntirrir 

ri)r(liinisini‘. lls rcniplissent 
(Ics fonctions do nutrition. 

<;) U’autro [larl, vous Cdirs 
ri.'ii.sc‘ij 4 tT(;,s .sur oi- ((ui so passo 
ant our ilc vous par h-.s orf/atjcs 
dcs acns (la prau, la naz. hi 
laiifiiK', lo.s (iivilU'K ft h'.s ycnx). 

Lfs mnuclii'i pcrmfttfnt a 
voire (itrrps di' .so nnmvoir. 

Votro .s'l/.s/dnc nuronttx eutuuiaude 
VOS scnstitions. 


aang et 



Fig. a, — lies orgaaoj (la troni) fle I’Bommo. 
iiiix uiitres oi'gaiies. II vous doniio 


Gf.s dIff(Si‘t‘uts orgaufs, qui vous 
aicttcut fu I'apjiorl, on rcUilion, avec 
lout fti cpii vous fiitouro, reniplissont dcs 
fonctions de relation. 


5. Le rdle do Thygiene est 
de vous preserver des maladies. 

Nous c.spfronsqucvou,s 6tcs on-hoime 
santf. "S ns organes lonctlonnent nornialc- 
nicnt. Votre ctcur, vos pumnojis, votre 
csloniac.., acconipli.sscut Icur travail sans 
quo vous en ayiez conscience. 



ViK. 4. Qualques cellules do 
la laoo intpniQ do M joue, 

vuos au microsoopfl ( x feoo) 
Cliacuno d eUee est Jformdo 
do protoplasmo contonant 

un noyau. 



Mais vous arrivo-l-il dr IohiImt niudair ii, 1.1 

neinent est ti'oalj)(5 r<ivulu flu I'aij'.iti ' 1 x 5 fvsh'r. this i|*- 

vous n'a eu la coliquc, lual a rfsUiiii.ac, ipu luaS .lU'; d iil • '} 

L’hyglfine s’efrorcc <le luaiiiioiiir I'* sili'sjf'r i!r v!i?i 

organes. Son seul but cY’St do vous riiifurii'r <!>• (■•nU’ir ,■/» </•«>. <,rih 
lI n'est pas en notre pouvoir da i)ivvcuif Smitfs Irx ujda«b<'s, f,rrt, 
sont h&'dditaireSj o’cst-a-din; traiisini,-,as aiix ( iis’.iiiK jiar b'urs porp-Ht s. 
Mais 11 en est beaucoup qu’on tH-ut (Ivitcr ; l>’S imi-s Mptd ''.•■sJOt'i 'p |*, 4 r !{> 
froid, les intemperies ; d’aulrt.'S muiI la cirnM-quciii-f' li'uti'i' alim. jif a(i<at 
mal comprise ; uii grand iioinliro cuitiii sold. pi'«)Viii[UiV'«, p.a' Irs caiirHtir* 
qui nous entourent : pariisiles, microbes, rlc,.. 

Contre toutes ces causes de itudadics, on prut hdfp*r, Cd-.t rAit- 
de I'hygifene. Ses progrds sc sont traduils de iaemi .o'lHdde au eonr\»!i-s 
siteles. Grdce il die, la durde inoyeune lie la vii' bniiirdiie .•dinjiudi- 
dela?on notable ; 20 au.s au XVII® sidde. db ans an XlX® sirde, elle 
est maintenant voisine de ri5 ans. 

Distinguez bien riiygieiie. de la m^doe.lno qui. db-, s’efrurce de puerir 
lesmalades. Quand on est uialade, c’e.sl le uudb i-ia rjsdil (;nd conMilter. 

Mais la gudrison d’uiie maladie ast tniijours niddoire. !i t si rme 
qii’elle ne lalsso pas quokpies traces. Mieux vaut prfivcrdr quo RUdrir I 

m. — ntsuMje 


Bst lormS aVffpififi! nui KBsiirfiist Un Krmntkw fmitiitii.hjt 
wtalBS. Dana la tSto, s® ti-ouvaat das orKanoB tvd» daUunis, «n p<»UcuIi«*-1® ess'weati 

d“eii^ d7r«bSn.^°^*'°" ** aftpara 1 «b awttaw dw f',,..',, ' 

2. Las orfranea aont larmda d® Wcaiei. Coux-nl aent BUX“mf.mB» f oiniwate 
d'lMombrablaa octluln, do lormaa at d® lonotlona dmiroatOB. rornSnaS 

toutas un protoplasm® at im noyau. t-ompiainuu 

V, • 6tudlo lae moyona d’&vitor las mnladka non 

but eat d'asaurar la fonotlonnomcnt normal da i'oreomamo at 

ennemla extSrlours qui noua manacent. ” “ luitar conn a 


IV. — EXEncxcES d'appi,ic;atj;on 

.dana'l'e tho?axT ''*• --’'it 

2. Cltez cinq organes oontenus doits VafidomM, 

3. Quello ddlerenca y a-t-11 entre Vh,jr^?„e nt la mM^cine ? 

habltt.*'"'^"''"^ ‘1“' lonetionncnt darm la vlba v,.,. 
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LEi'-OM 

I'HYGIENE CORPORELLi ~ SOINS BE PROPRETE 


I. -- OnsKRVATtONS 


I, OllMTVulinn iln 111 (iiiiiu ill’, la I'.H'C 
nxlcrni' lit iiiloniii ilim louna ; pt-im 
Ct muiiii'Vtao. Leur rain'in'il iiu iiivcau 
(Ins Iftvrcs. 

y. laxaiitca dft la poau do la main i 
(imileiir, f.lustioitii, aillini'cnco avi’u 
It’S t'.ssM.s i|\i’ellc rnnnuvrri. Appnicinr 
KOii (’‘pahaiiiir en la iiinsaiit i a) siir 
li‘ ilii.s (in la main ; h) sur la paiimn. 
OliM'i'Valuiii diia pits, dea aillons, 
ilms iiin;l(‘S, 

II , Olisiirvatinn iV la Iniipn das slllons 
da roxlfdmltfi dos dolffla : iiviriiinH 
cU's a'laiiili's .siiiliu’iiiai'ii.s, t;'>nLU'l(iLtes 
do 6111‘iir. Exanioii das empreint-os 


laiSKai's par des di)i;jts sidas snr iino 
friiillii dll papinr Ilia nil. 

4. Arriuilior un ohoveu : oliservntion 
ilu liiillii! sil.uij ii sa base. I.es clie- 
vnnx s’alUmi'niil.-ilK ]iiu' lour huso 
ou par lour 0x1,rninitti V Utica on”loM 7 
Juslifii'7, votre ri’ipoiiso, 

T). .Action do I’enu savonnouso sur les 
corp.s gras. Griuase/. vus mains ovcc 
im pi’.ii d’luiilc. Kssayez oiisiiitn do 
Ills noltoyer i a) nvoc dc I'caii pure ; 
ft) iivcc do I’eau ct du savon. Quo 
roinari|U(;/.-voua dans cliarun ties 
cas 7 Quelle comtlu.sion lirox-vous 
do ccltc exporienoo 7 


It. — LECON 

La pc’iui e.st Vdiwdoppc, du corps. I7ei;rivnii,s-la. Nou.s dtuflU-rons 
onsuiti! SI'S principaltis loiiclion.s, puLs uinis verrnns do quels soins il 
fauL rentourcr. 


At -— Description et role de la peau, 

L'ohscrvation de votre main vous a nionlni qiie la peau ost soiiplc 
et Hasliqne, qu'elle pri5scntc de nombreux pUs ot des .sillons qui foment 
des desslns compliqufis. Dcs millions dc petits trous, ies pores, par 
lesquels sort la sucur, criblent sa surface (fig. 1). 

La peau est plus ou moins comic, surtout aux endroits qui sub3.s- 
sent des frottement.s, comme la paunic des mains ct la pdanlc des pieds. 
Ellc est aussi plus ou moins grasse, car elle renfenne des glandcs qui 
sdcrtiLcnt un eiiduit gras. 

Enfiii, e’est elle qui pvoduit Ics poils ct les ongles (fig. 2), qui s'allon- 
gent par leur base implautdc dans son 6paissour. 



1. Les deux couches de la peau : repiderjue ot 1® 
derme. 



proJntes 

A ^auche^ une 

oihppafnt&ialMiio 

P®r V/>. doigt ■ 

<1 Olicrg atir 
une fewiUe g, 

PApIor. 

A tfro/la, alllormlg 
« Po«« do l’g;(- 

trOmiti d'un clolgt, gpaervdB i lA loupo 



Jilloni 


BonslblliW. 


Voii^i Ip--, iHgtinr'iif-r'';afiiii* 

I# fi-r. 3. 

I'll li'dpid:>rmn r;:t 1.) oon. 
olio SUJtBl’ilPlttlli' 
n«t rorriif <>(. so (U-Sj.cisi- t-n 
finp.'l f-'.i J ■, . (.;_l 

uliinfitt* ; c'uict I'ib' 

J'lifitii'i' do ]ri iMiiicii" 1 
fibqui prnilnii lod /i,i! io-g 
tingles. 

b) he d«nn« rat Jit liouobg 
profonde dc In pi'i'iii, uit 
OllSBl t l! ; 

df'.s fwii’(ii/.e, iii'i nf. iji.. 

I(! satli; qiii U iumriii ci mj 
Uorino i‘u c.riiili-iir vp ; 
dt*s glwui^f. I 

AicriJliiiil 111 Biioii,- . 

dCH nerfa qui liii (Idntu'Ut 


2. Les fonctions de la peau. 

Elios Bont noiiiljrouaos ot peuvont se riparttr olnsl i 


■Bord llbre 



ties d'un onglo. 


par- 


a) La peau protSpo ties prffanes. Ktla 
empfleho Is pOiiitrattoii dea siibalnsic,.. 

eti coLTct 

nnro,*’ ^ P«““ rSffulBrJso Ui temp«raturo «ta 
corps _ Quojid u tall chaiicl, cUo ronoil ot 

4) 

Ude vetomests qm «mpriaonooot h t '® ■'"foltlil molns vJli! 

son retroidissemont. coMche d air autopr d’elle empUobimt awal 

chaque Jour plus d’un lllro da 
mulalont dansle sang. ^ ® empolsonnerglant al ollea s'acoif 

iiid 4 £bir" Knnros!tL'^orcU?i®e&“r-" ^‘"’'^‘'‘nee 

ninmp. ^ Bile nous parmat do sontir la* oWots qua .J, 
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touctioM. Pinr,«9 toouM.rj0, elie .lonnB Bes ftfinsatioM doulou^Busoa. Elle 

nuue doane ausai dss tii-nH«UoliB tie ehuuU id de froid. 



l»ft peau est done un Ofgane Important, II fttUt cii prftndre soln. 


iS, — 4ppi*©ite2 & 0OUIS iaoeh. 

Se laver, fetrs propre fist la base de 
tout® hygl&ne. La peau sale reittpUl mal seat 
difftontes loncUons, Ses pores fioiit obstrues. 
La owsse wtua ralHen favorable attdiSVelcip* 
pement des miorcibes. Me sent maHvafs. II 
faut done s'en ddbarrawwr avec aotu. 

fitre propre est aussi un devoir envers 
les autres, Voub savoz combfen les gens mal- 
ptopms semt repognants. 

1. Niitdyiet vertee pddtt §ftiii9 

I'alblitidiL 

La erasse est forraiSe par la gfalsse de la 



ff(t. 4. PAim'ieUt 

r/tfrted i elle vom pn>uvonk 
3u* Pwdiuil 
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peau k laquelle se collent des poussi^res et des souillures de toutes 
sortes. Seule, Veau savonneuse peut I'enlever. Mais attention 1 La couche 
grasse qul recouvre la peau est utile. Elle la rend 
souple et impermeable. S'il laut en d6barrasscr I'dpl- 
dcrme quan<| ellc est sale, on ne doit pas cmpSchcr 
sa formation. Certaines peaux s6ches sOnt ablmdes 
par des savonnages trop 6nerglques et. trop frequents. 

2. Soins g4n6raux de propretS. 

La propretd gdn^rale du'corps est assurde par les 
bains fet les douches. Pour bien se nettoyer, on dolt 
employer de I’eau Hide (30 k 35“) et du savon. 

a) Les bains tiddes assoupllsscnl I'dpiderme et. 
delassent. La baignoire dtant rouiplie d'eau a 35<i, 

- „ vous voiis immergez pend.int T) a 10 minutes. Puls! 

iant racliltiiufl. \ous vous inettez debout. \ ous savoanez enlldrcnient 

votre corps. Enl'in, vous vous riiicez par une nouvcllc 

immersion. 



Les bains lUdos ne doivent dire nl trop prolongds (20 ii 30 minutes au maxi- 
m^um) ni trop IrSquents (1 ou 2 par semaiiie;, Ils doivent 6tro prls dans uno nidee 
chauffde, pour dvlter les refroidissemcnls en scrtuul de I'eau. On peut les falrc suivre 
d une vlgoureusc frietion qul active la circulation. 

b) A ddfaut 
de I'Installation 
ndcessalrc, on pent 
se nettoyer par des 
douches, ou bains 
par aspersion. II 
est facile d'en 
prendre chez sol 
avec un collier- 
douche ou une 
iponge et un tub. 

Lo lub(l) ostun 
bassin mdtallique 

peut pratiquer une aspersion d’eau froido (8 d 16-) qul stiLl^e CtimJ nZlx! 



Fig. 6. —A defaut de baignuiro, on peut lever son corps 
a I'aide d un lub, ^ 


1 Pnnoncez lent. 
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active la circulation et augmente la r^sialancc au rcfroidisaeinenl. Se fricUonner 
cnsuite aveo une Bcrvlette bien afcche. 


c) Les bains Irotds sliniulent la respiralion, la 
circulation, lo syst6nic ncrveux. mais Us ncttoluiiLinal, 
On dvitcra d'en prendre pendant la digestion, par 
craintc dc congestions. 

3. Soins de propret^ locale. 

Certaines parties du corps, plus exposdes quo 
le reste, doivent 6tre I’olijet de soins epdclaux. 

a) Soins du visage. — Le lavage k I’eau fralche 
on tifede, matin et soir, est un minimum pour la pro- 
pretd de la face et du cou. Si votre peau est sensible, 
dvitez les savonnagos trop dnergiques. 

Ne lavez pas VinUrleur de voire nez: vons le net- 
toyez suffisamment cn lo mouchant. 

Mais tenez propre I’inUrieur de vos oreilles ; 
nettoyez-les avec le doigt recouvert d’une 



Flft. 7. — N« re- 
Bcrrle* pas voa 
umins, pour m- 
voir »i cilf'-a sent 
proiin.'St ics m(- 
crotet neseuolent 
pat. 


serviette humide. On s’absticndra de tout 
curage avec des instruments rdsistants 
qul pourraient perccr le tympan. 

II laut enfin brosser vos denis, matin et 
soir, avec une brosso moyennemeiiL dure, 

Imprdgnde de savon denlrifricc (voir p. 73). 

b) Soins du oulr chevelu. — Brossoz 
( VOS clieveux avec une brosse dure, et pci- 
gnez-les matin et soir. Pour les ddbarrasscr 
de leur couclie grassc, quand celle-cl csL 
■ malpropre, lavez-les h I’cau savonneuse 
toutes les semaines. Et tenez toujours en dtat de proprotd parMte la 
brosse et le pelgne ndccssaircs aux soins quoUdiens. 



c) Lavage des mains. — Elies peuvent porter & la bouche, aux yeux, 
au nez des microbes et des oeuls de parasites (fig. 7). JBeuiicoup de mala¬ 
dies (liivre UjphoUe, vers parasites...) sonl des maladies des mains sates, 
Lavez vos mains d I’eau et au savon aprds tout contact salissant 
ou suspect, et en particuller quand vous sortez des cabinets. Surloul, 
n'oubliez jamais de laver vos mains avanl chaqae repas, 

Brossez vos angles avec soin (fig., 8) et coupez-les court, U est rdpu- 
gnant et dangereux de les ronger avec ses dents. 



- ao - 

■ d) Lavage aes pieds fet de I'Bfttii — Lave?, vos pieds cliaque solr 
avant de vous couclier. Veillez a ce tine IcUfs oitgles sdent toiljours 
courts et bion tallies (fig. 9)^ Lavez auasi chaque soir la 
region dc I’anus^ qui doit etro tenue trfes propre, 

m. — HfiSUMfi 

1 r ■ ■ ■■ . Sp dome et ripldftrme. 

Ella set' 1 ■ .•.111’-.' ■-i.i 

alia qul 1 . I . ■ I- ■■ 

2, La p6au rentplll cPintporlanM /onall6n»i Ella {iroUj^e lei 
organea. EUe regularli's la tampSrature du torps. Ella briiult 
au soiell tout ell pi'edulaiint unB BilbHtadae lidlspemalila t Id 
lorraation du aquelotte. EUa cat Bbnaible ! o'eat I'orBane du 
toUehor, 

' 3 So(/fi 2 prtipw. LaVez Volte ootJJfi ehaq;a6 afemniba ( Votoe llglits, vaa dedlii 

at vdd plSda oJ>a4ue jdUt | vol irtalna avant dhaqlte repae, 

tv, — EXERCICES D'APELICATIOM 

1, (Questions. 

fl) Queliee sont leS dtuX caiidliis de la ptdii f fduiquol, blcji qu'eUe S’ilse sans 
cesse par sa couche Buperticiallfl coi'nio. la penU lie In iriDrno fipiiiflSBiir 1 

b) Pourquoi leS ongks et lea ehevtax cenlinufliiL-ils do pmisHor bien (lu'on en 
coupe fsgullfireniaut I'extrfimUfi ? 

2, Un ooliaill prailqUe, > 

Gettiines pefabiinoSj pobrtant Wa pWpMS, h^felleAt 4 ib InVflt ftiqUemment 
les'mains pfeMantl'lllver. C’tst quO leut p,6a« tfop Sfedb SB iBfldilW 4 la suite des 
Bavonnages. Gala pfoduit des cremm, ou ger(areb, qui sotlt douloUrBUBES, 

Pour ceux d'enti'6 vou6 qui sont daba co caa, void un remtcle simple et 4ffi- 
.cace, line fois vos inains lavdea Bfc bifOSSfifiSj BtldUlSHidcS fi u(ji:\i'fiU ilo Savon, 
puis riiioez-les avec, un filet de vinalgrB, Bssttyei uveo une HorviaLlR l)iun siolie, 
Vos mains soront recouventes d'une oouolie grasBai adliiiFeutui fine, Iris douce, 
iltJl pi'iissi'vel'a volfe ipidontis des gerqures. 




PROTECTION DU CORPS 

hygiene do VilEMENT 


I. — OBBBBVATIONa 


1, Souffl 07 . eur le (Job cle vnlrn trisin. 

Quo rchiioritox-vouH ? npcommencez 
ensuitel’ t. irmonll- 

IS la pop'.. <■.. .■■■ I consta- 
loz-vous ? ExpliquPz alora pourqnoi 
il eat (laii^ereux do rester dana un 
couranl rl'air, quand bn eat cn sumr. 

2, Enumbroi voa vatemenls. Quels 
abnt lea dUtarenta tlsaua ) cciton, 
laino, lln, etc..., dont lls aont faiU ? 
Bemarquttz-y I'anlrecrolaoment dos 
fibres op doe ftla. Observoz ceux-ci 

• avoo line bonne loupe (mioux avec 
: un microsoopo). Quola aonl oeux qui 


omprlaonnenh le plus d’alr T 
3. Apprcnez k dieUiqpier Ka tlbna 
vfigStnlea [chanvru, lln, colon) dea 
nbres anlmales (laino, solo). Lc« 
prcmiSres brfllcnt hlen, landis quo 
lea sccnndes brfllont mal, laisaenl 
un rftaidii cbarbonrioux ot diSgagonl 
»inp. odour do corno brOlde. 
Kxorcez-voua h rilatlngucr alnsltuno 
flanelle de. Irtine d*une flanetU de 
colon, un drop pure laint d'uii drop 
milaniji, laino ot colon, une bloffe 
do sole nntunllc el'uno Sloffo de 
rayonAe, olo... 


K. — fcBOOW 

Prendre solnde son corps, cen'est pas scuilemeiitlelavor, c.’ost encore 
convenablemcnt lo vdtir et, k la belle salson, snvoir Vexposer au soMl 


pour proflter de ses bienfaisants 
tayons. 

A, Appren0z & voas oetir, 

: Les vatements protbgeiit le 

corps ct contribuent k malntenlr sa 
liempdrature constante. 

Us doivent remplir plusleurs 
conditions. 

'l^ ^ 

1. Portez des vetements 
m6ables. 



Les t|ssus^pbfeux''s(]ii\t entre leuri 




■ • 1 !-Inc fihvoc: et 61 flisticiu.es 

fibres. C’estlecasdcstissus^^ colon nu de lin, au contraire, 

ue se tassent pas (IiS- !)■ 

se tassent bcaucoup. chaleiir aussl blen que 

.. - SrUeT“eT”i 

- 5- rr'STs: 

-».. n. u 

laissent s’dvaporer que lentement. 






PlB. S. - D<oouur«*-Bou. *n enlranl dant une pllce chaullie, I hIVV. 


Pour 6trB v6tu da Ia?on hygi^nique, on doit done porter i 
1. Conlre la peaa, un sous-vStement en tr6s bon tissu poreux l flanelle o, 
iersev de lalne, pour absorber la sueur et rcgler 1 dyaporation. 

■ , 2* ExUnearcmenl, lo v6tement proprement dlt on tissu de lalne, pour protd 

gei. le corps centre la clialeijr et le froid. 

3® Entri ies deii®, une chemUe, un caleQon en coton. 
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2, Ayez tm jeu de vetements bien combines. 

C’est important I’liiver, car on dolt dviter le retroicUsscinent on 
sortant d'une maison chaufffie. A cot eftot, il laut porter : 

а) dcs vMemcnts fixes, pas trop ipais, qu‘on garde & la maison. 

б) dcs MemenLs compUme.ntnires (manteau, foulard, etc....) qn on 
i'' ne roettra cpr'au moment de sortir. 11 ne taut jamais les gardcr sur sol 
fvdans unc pi6ce bien chaulfdc (tig. 2). 


3, Vos vStements doivent §tre bien ajiistes et toujours 


f: tres propres, 

;' a) Trop dtroits, ils gdncnt; trop ainplcs, 11s proldgcnt 

.; maljcontre le frold. 

Certaincs pieces de vfitcnicnt (corset, jurrctieros...) 

^ serrdes peuvent provoquer des Idslons on dcs acci- 

> ; dents (fig. 3). 

' is 1 03 cliaiissures miritent «ne attention parliculidre. On 
' vclllora il 00 qiiR lo picfl y soil iil'aise, bien crnplomb dwr In stil. 

' Des eliansKiu'Cs etruilna ctimpriinenl In pil'd, gduent Ui cimiliitiim 
et urorluisniit ties n.nra nt dcs flurilUin.s. Dans les nlmussni’cs a 
lalm imp haul, 1« pled n'esL plus an 6<piiIU.re, le.s jambes ns prnn- 
nont plus li'iir popltlnii norrnalo pendant la itiarchc, les organns 
du Irono sc Ivouvent dAplncAs 4 leur dfitrlmcnt. 

Les semdlM doivent fltre maintcnucs nn bon 6ltit et snrlout 
fltreimpcmcrib/M.Deaucoupdo maladies{rlmmo, grlppo, angmo,..) 
sent uno consequence do I'humidite deS pleds. 

b) Enfin les vdlements doivent 6lre Iris prnpres, Le 
linge de corps (tricot, flanclle, chemise...) sMmprfigne de 
' sueur, de d61n'is cutamis. 11 sc sallt vUc. Sale, il irrlto 
la peau et pr6dispo.se aux infections parasitalres. On 
doit done en changer souvent, an moins une fols par 



5 , 3. — Dm 
arrollinw 
top sorriBS 
gCnont la 
olrcul Btlon 
du BonR at 
provoquont 
m formation 
de owktt. 


semaine, aprfes unc grande nhlullon. 

Les habits scront brossds chaque jour, hors de la demeurc, 5UP“ 
tout loin dcs pieces oh sunt dcs aliments quo soullleraiciit les poussiferes 

et microbes d6plac6s (fig. 4). , , , 

Il ne faut jamais sc brosser, nl drer ses chaussuros dans unc cuisine. 


B. _ Apprenez k vous exposer au soleiU 

Le soldi est bienfaisant "Vous connalssez son action salutalte sur 
la peau. Il active toutes les foncLlons de I’organlsme. Mais le solell 
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pcut otre H provoqnc parlois de^ brdlura.ou cmpsci^soMl, 

qui pauvciiL 6trc grtwos. 




4. — UlCSSCK VOS 

ibita a la leuOtto. 


r,.i„ 5. _ sacliez voua exposot au solall. 
*>.LU‘ jttiinii fonirticL dnux 

inUlCS KlJiVCb : t.iOUVL''/.-lt 5 S. 


Quand .vous v.iis oicpoar/. uu nolcil. porta. Loujour. 

EL nerestazpasinimoblles. N’augmoiUoz <iiia piogrcsRivcmciil. lu di 
dc VOS bains dc aoloil; 3 lO minules suflisonl los premiers jours. Dts 

cue lapeaurouuil,nu'.ttc. urtvetcmcnt qmla pnilege. 

^ s! vous n’6lc.s pas c« partaitc saiitf., no pmio/ pas dc bams dc soled 
sans avoir consults le mddecin. 

m, — Hfisumfi 

vTtlme=t?roW t^nuB touJourB ttis proprofl. 

a’ No Tostejs pas linnwbdfl a» spleil, Couvroz votuo Mto, Evitejs lea ooupa 
do stlou on voua oxpoaant piogroaaiyomeat & sea bjenlajaanta rayons. 

IV, — EXERCaCES P'APPW CATION 

1. questions, — a) Quollcs sonL los quaULes essentiellsB d'un bon Hssu pour 

“^"’"bTQuels Bont les avanLagea des Itssus ponax 1 Quel est la melllour tissu po- 
reux^T Pojirqum possLdo poser un ieu de r;«cmenfs d'hlver blon oombini 1 

'a Une expitlenoe. — Danatrois soucoupesconlenantunpon d’oau, places un 
Tnorceau de loilo, un morceau de tissu de colon, un morccaii de /lanelle de Ja/ne, Lequel 
de ees trois.tissus a? roouille le plus vile ? Lequcl sirhe ansuite le plus icnlemont ? 

3. Un oonsell pratique. — Be-aiicoup de porsonnes transplrent abondammoiit 
do8 pl’eds. Elies rApundent alors une inauvaise odcur, genaiitc pour ellefl-m6mea et 
dout les autves- Or, I’odcur vient surtout du cuir de la seinoUe Intdrieuro des ebaus- 
suros, inac4r6 dane la suour qui I'lmpregne. Passer clans la ohaussurq do ®“ 

temps, on la faisant couler vors ia pointe, une dempoidller6e ft soupe de la spluMon 
d'e lorino.l dii comroeree ; Zaire sftober deux jours. Voilft le (noll)our remede. 
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LSgON 

HYGiiNi BE L'MIMiNTATION 
I. - i’ART DE COMPOSER SES MENUS 


fc — OBSEHVATJONtS 

, 11., Pappelez oe qu’on entencl par oom- 
:bustion ! qn’est-ce qu’iJtift combustion 
• u/tiii, une combmlion lenU'i 
. ■ 2i ten fnlssftt rifjpel (t vos Bouvcttifs, 

, j 4, VOS lectures, aux notions acquises 
dans le coura de gdograpliio, Imliquez 
' quelle flat la basa de I'allmentatlon 
daa pcuploa auivnnta i Clilnois, 

Esquimaux, Nfegres du S6n6gal, Fran¬ 
cis, Ai)glai8| Sulsaea, Allomanda, 

Obsotvoz dos phologrnpliies montriml 
des marclids, dea seines do repas 
, dans diffdi'onts pays du globe. Can- 
elusion •. y u-t-il uno aoule tafion do 
'■ ■ s'ttUinonler 1 

Id Qdmposltion dea prtn> 

II. — JtEgOM 

La fdfori cla sc nourrlr vmie avec Ics rlcliosses naturcUes du pays 
qu'on habite. Elle cldpond unssl dcs enutumos ftiioestrales* du degid de 
fortune dcs habitants, parl'oi.s indinc rtes religions. 

It y a done bien das fafons de s'alllnenlef. Tontefpls, dn rtd dott paa 
so lalssdP guiclcr unlciuonunit pat la crmlumts ou Son Instinct, pour 
composer Ics menus de dnuiue jour. Los travadx des savants orit fait 
conualtre des regies qu'il taut sutvre pour bb blcn porter. Nous allons 
Ics dtudler. 


clpaux allmonts sur la f%. ). Qiicia 
sent Ics .•illirienta riches bti rnatlerea 
albutiilnoldes, eti hydrates de ear- 
bone, en grnisses 7 tjueis sont eeiJM 
qui contiomient beaucoup de oelJu- 
lu.se ? 

ApriVs avoir d6fini los prUicipalos 
vilainincs, dressez un tableau dea 
aliineiils qul 6n sent richement 
pourvus. 

4, Btuillez les oartcis de raUonuement 
des (Uv'ur.ius catAgorios ; E, J', A, M, 
f, V... uUUaficis on p6rlodo do res« 
IricUoii. ten quo! different los rdllens 
Jounudiftras oorrospandanles 7 Es- 
sayun do juslitiBr oes diftdrenMs, 


A, A quoi serpent nos aJlmentB ? 

1, Ils sont uae source de ti'avail et d© olreleut*. 
tjiie thaoWne a vapeur ua foncUoimo qua si I'on y brftle du fthatbon 


L Volf tim SeUness ou Coucs moi/en, ses mimes autBurs, p, 17fi. 



iJn mot’eur d'autoraoblle ne tourne quo si on y brClle do Vessence. De 
miinO) I’organlsme huinain ne so maintient en aetivitd qii’en brdlanl 
; des alimenis. 

Cette combustion s’effectue dans ions nos tissus, Icutement, sans 
flatnme, & la douce temperature du corps. L’oxyg&ne est fourni par la 
respiration. Les dichets sont rejelds par Ics poumoris {gaz mrboniqm, 
vapeur d’eau) ou par les reins (arie). 

Grdce b cette combustion lente, nos muscles peuvent travailler, 
nous pouvons marcher, courir, soulcver dcs t'ardeaux, etc..., noire coeur 
pout baltre, nos poumons fonctionner. Grdcc ii elle, nous niiiiiitenons 
constantc, 37°, la Icmpiralure de noire corps, en luttant, soil contra 
l'6chauffemcnL, soil contre le refroidisscmcnt. 

Oe sont done les combustions lentes ties aliments dans tout le corps 
qui sont la source de notre chaleur et du travail de nos musolos. Volla 
pourquoi on ne pcul. vivre sans manger. 

2. Les aliments assurent aussi la croissan.ce et I'en- 
tretien de nos organes. 

On maigrit si I'on ne mango pas assez, et on Unit mdme par raourir. 

Chez VaduUe, les aliments pcrmcttcnt I’entreticn dcs organes qui se 
•d^veloppeutouseremplacent comine la pcau, lescheveux, lesoiigles, les 
globules du sang.,. 

Chez Venfant, ils apportent en outre les substances indispcnsablcs 
pour la croissance des' tissus. On ne constrult pas une maison sans 
mat^rlaux I 

3. Comment les differentes categories d'aliments 
satisfont a tons nos besoins.. 

Ce que nous appelons un aliment, comme le pain on la vlande, est 
en riSallt6 un melange de difI6ren(s principcs luUritifs ; I’oau, les'subs¬ 
tances min^rales ou sets miniraux, les hydraies de carbone. les g'ralssos 
et les malibres aibuminoides. Le tableau rlc la I'ig. 1 vous mnutre on 
quelle proportion 11s entrent dans la composiliou de nos prindpaux 
ailments.. 

Tous les princlpes nutritlls concourent a assuror les basolna de rorganismO: 

■ travail, cbaleur, croissance et reparation des tisBus. Toutefois, cliacun d’eux 
cst plus apte A satisfaire un bosoln particulier. 

Ainsi, les hydrates da carbone (composes de carbonc, hydrogftnc et oxygennl 
, produisent plus faoilement du travail museulaire. Go sent done des allmonls do 
force. 11s sont abondants dans les alimenis ficulcnls ou sucris i pain iiiauaruni 
pommes de terra; .Idgumes secs, sucre, confitures, etc. ' " ’ 





I'lir. 1. -- Tahlsau do la oouilioailinn de» i)riiiuiiiHHx aliinoHls. Ii I'n 

la (IlljUilill- (li'<4 iirlai'lliiliix ''<||> . •I.'III llll) VIJIIMIII! -' lir i liii. iltl 

(UJit ahiHt'iiU rc;[iiiv,ct]|.'.. i,,.. Mni'-.-wn.-, linijniir.i il - liiililc- luilil.; i-l i.<jiirLi/it 

JinUwpc'iifaljlro, liilili.iu. 
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I nn ffraisgsB (fonmioa aurtout do oarbono ot rl'liyilpogfeuB, avec un ijeu il oxy- 
gtaet abCaXi lo b.urro, le saindoux... danneat on brWant beau^ 

■coup do clialour. Go aont dea alJmenta calorlJiquea. 




riR. 9, 

Altraants cSlOTitiaues rlchas an gralssw. 
pour un Honixno poaant 60 kilogramraos). 


Lea matlSras alljunilnolto, au 
mallim ozoUes, contleniicnt du caiTf' 
bone, do I’hydTogine, do I’oxygfene 
et do I’atrle, EHos aont indlspormabloa 
pour lo ernissnneo ct la rSpnralion dos 
UasuB. Elios figuront on forte propoii* 
tion dans la vTunde, lea polssons, los 
oeufs, le lait, Ipb frmiiagos, loa ifigumea 
sees, CoBontdesalimentade orptsaanoe, 
nicoasairoa pour former notro chair. II 
faut- manger chaqiit* jour, 1 grammf 
de malUres alhumlnnUhn par kilo- 
gramme (ie poids du corps (dU grammes 



FIs. 4 . Void (los ollmonts dolcroiasiipce rtalies «u matliras al|)umiiioldos. 

A cola s'ajoutenl los sets miniraux, en parllcullcr Ic phniphale da chairx fK'i’os- 
Boivo pom la oonsnlidation ,dii sqiieloltc. T.cs coiifs, In troniiigo, Ics li'gnmcs cl If- 
fruits sacs sont riches on sole mlnSraux. Do ln\ir cdlo, Ics Iftgutufi.s verts (arlichiiiiU, 
ipinards), les vlandop rouges-, lo bqndiii roiirni.sseiil les composis terriigintux lii(li,S' 
■ponsabloe pour fabrlqiiep les globules rouges Ju sang.. 


B. — calcnl des rations et la composition des menus. 

Eh quolles praportlons les subBtances qui viennont erfitre. -Atudidcs 
doivont-clles figurcr dans la ration quotidlenne. ? Et coiniPent faut-fl 
’ oopstitner ,ceUe-ci ? 



1. Les rations doivent varier selon. I'fige et I’activitiS 
physique des individus. 

On disUnguf! ; 

io la ration d’entretlen ndcessairc pour nlparer i’usure des orgaaes 
d’rm Homiini adultc ; 

a® la ration de croixmncc pour lorf jcuucs ; 

3® la ration de Irauail de ceux qul foiiniisseut un travail tnanuel 
pdnible (travaillcurs do forcu). 

a) Hatton d'entretlan. — tJiie ration qiioUdienne bien itiiiilibrfio, pour tta 
Homme do 75 kilogrammes pout fitre niiisi compos6o» 

75 grammes de mutitres albiinihioldoB, 

75 grammes do graissca, 

420 grammes d’hydrates do earbone. 

Elio iournlfc le minimum iiidispensnlilo do matifiroB aUiuminnldes j 1 gramme 
par kilogramme de poida, et unu (luuutlLil egalc de matiferua grasMiR, no cjiii tfSt bien, 

b) Hatlon de travail. —. Pour couvrir los bosolns des ti'iivoilUiurs ilo force, il 
faut lour fciurulr, on plus do la ration il'cutrotiou, (le.s alimc.iil^ uc furce, : imiii, pom- 
mes do terro, pate-s, mots suore.s, ole.,., en quantito d’autimt plus grande qu’iU 
produlsent un travail plus fatiguat. 

o) Ration de orolssanca, — Che* las Jeunes, la ration dolt npporter less 
rlaux de la croUsance. Elle dolt done s’enriclilr on nialifren aWoniirtoldeii, neciwsairos 
i la formation des tissue, L’appfdit do vinnde des ciifants uotresiamd fi i.m bnsniri. 

La ration de croissanoo doit aussi 4tre riche en sela de chaux, pour la formation 
du squelelLa (1 fi 2 grammes par jour). 

2. Nos aliments doivent Stre pounnus de vitamine®. 

On ddsigne sous ce nom des substances contenues dans les aliment* 
et qui sout Indisimnsablcs au 
maintlen dcla santfi, et mfime de 
la vie, bien qu’il suTfise d'en 
absorber chaque jour des quan- 
titds infimes: quelques centi¬ 
grammes ou milmc moins. 

On connattactuellementplusieurs 
vilamiiies : Puna est nScessalro u I’eti- 
tretion, une autre t la croiasanoe, 
line autre fi la bonne ossification du 
squelette, etc,., Quand oilesfonl defaut 
dans la ration, dos rnalBdic.s, parfois 
tris graves comino lo scorbat se 
ddclarent. 

(1) Seartid; maladio trbs gravr qtil .. ... 

tl aoord aux KenclvcB, pula alliugnanl los nrgnni s |■l•l)rlltlr(a. I'.llo prut Sire morpsllts. 


Fig. B. 





■r WWifl’ 
fit 


■ Flgeon attoint de polyndvrite. 

I animal, qul a nourrl exclualvement 
avoc du ris etdeortique, pMsaatc des 
iroubks nerveux due »u manque de 
certainee uitamines, 


ltd Vrinnl fotll ft 'h»V ellVft nci 
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j . rfisistent mul aux ciiissoris prolongf-oa et & la ;. 

, Gertames de cefl j®” „ii„ici,iP. I-.Oi'e soiil souvunt conteniiM 



Veillez done d ce que votre ralion cornpode dea alinientH crti.i: frutls, ,:; 
sdfades, hutlres..., qu'elle. renlerme cn quanlile raisonnahh da Jail, duj 
beiirre.’des ceiijs. Voas ne soulfrirez pas cdors du manque de ulltmilnes. .i 


'3. La ration doit gtre facile a dig^rer et doit com- ; 
porter des aliments encombrants. ; 

Pour 6tre iaci]e i> digdrer, ellc ne doil pas Stre trop rlchc en corpse' 
gras. II faut dvltcr aussi l’exc6s des condiments (sel, poivre, vinaigre, ,• 
mbutarde). 

Quancl anx aliments encombrants, comme les l(lgume.s verts, la'f; 
salado, ils sont peu nourrissaiits, mais riches cn cellulose. Cello-cl n'est ' 
pas dig6r6e ; pourlanl oUe [acilite la digesliim, eii aclivanl le bon fonc^'i 
Uonnemenl des mnsdes dc I’liiU-sLin. Quand file iail. (lelrtut, C.es musck&V 
.sonl parosseux. Lcs alimi-iiLs progressenl ilLCCiL-Hemciil dans I'intesUn ; ; 
c’csl la conslipalian. i 

■ 4 . Enfin, il faut blen equilibrer ses menus. 

Non sculcment Palimenlation dolt Otro varu'-c et appbli.ssante, Cfl' 
qui est ndeessaire fi une bonne digc.stlon, mais il faut Jjien eiiiiilibrcr 
son rdgimo. Faute de respecter cette derniferc rbgle, do nonibreusesrj 
personnes intoxiquent Icur organisme et I’usent prdmaturdinent. | 

VoLci quelquos-uns'do ces 6quilibres necessaires enU'Q lcs cotisliUiarile da ta® 
ration, , ."S 

a) SI Ton consomme do granrtes quantites do sucre, et de fifule.nU, 11 font; 
absorber eii rnSrae temps hciiucoiip tVallmenls uegclaux riches en I'ilfimlnes i choux, 
parottes, laitucs, tomates, ftplnards, fruits fraU... Cost parUcuIifercitierit Irripiirlnn’t' ' 
pour les, travail I eurs cle force, parco que certainca viLumlntm sont iiidispciisalilffl', 
6. rutiUsation des hydrates de carbonc. 



b) Si Ton mange des albumimldes (viaiuln, ceufB, fromagos), 11 taut 
aonsomrner en mflirifi temps dos Ugnmea vcrl.t et dcs fruits. (Vest qut? lea 
albumimades doniieiiL dans rorgauisinc dcs dUhels ucides ; liis Ifigumea verts et Ins 
fruits doiiucnt lui cnuti'aivtt des lUdiets Bnsiflnrs tpd neutralisent les prenUers. On 
ioit teiilT’ eempte dr> cotta rtglc dans rctuljlissemcuL des rations do croissance, 
riches eri alhiutiinuides. 

c) Av'ce des aliments ric/ics en phi),sphnrt. (vinndns, leniilli's, polB, o6r£nlus, 
pain), il fant aussi dea ulirri'erits richnx cn fhaiu (lait; rroiiiiiges, curotta, Ci^leri, 
chou, navat, rliuijariie, oranges, mandarines, olives, etc,). O'est pourquui cortaina 
paysans sc nourrisseiit fort blun de jmin el de, rrnmajie. 

in. — 

1. Dans TOtva corps, Iss aliments sont une source de travail at de cbaleur. 
Its dcivent aussi assuror la croissanoe at I'ontratien do vos orgauos. 

2. Des aliments sent des mCIan^os, en proportions vai’iables, d'eau, do tet« 
miniraiix, d'/ilfdrates de airbent', da gnusB.s et do ntnlitres nlbuinttlotdfs. 

Ghaoun do caa prlncipos autritlia oouvro des besoins partloullora : les Ijy- 
drates de coxboae scat des aliments deforce, les graiBses des aliments calorlllQues, 
les albumlaoldes des aliments de croissanoe et de reparation des tlesus. 

3. La (juantitS d'aliments neoessairos ohaeiue Jour h. un Homme adulte forme 
laralian d’enlnlien. EUe doit Ctre onrichle en hydrates do carbone dans la ralian 
ia'lrauail des travalllours de loroe, et en albuminoides dons la iiilinii.dit itniisfance 
des oniants. 

4. Notre ration dolt oontonlr des vilaralnes ot une masse sulfisante d'ajiments 
jaoombrants, EUe dolt Ctre bien iqulUbreo. 

rv. — EXERCICES D'APPLICATIOW 

1. Questions. — a) Qnol est lo rflle dcs bUuioiiLs dans I’orgnnlsme ? 

b) Emimfirez lea priiiclpos nulriLir.s contents dans les nlimerits. Qiml est lo 
r61o predominant do elmciin d'tnix Y |■.ill‘z qiiatrc ulimontfl riclies cm hydrates d» 
curbono ; quatro allintmls riches on gruiSScs ; quatre aliinenls riches en albnml» 
noldes. 

fl) Cltoz quelqucs nlimimls qui doivciil figurer tm abondance dans Ja ration 
d'un travailleiir do furco. Justificz voire rdponsc. 

cl) Quand un InShd eat nniirri iiiiiqiiernmit dc lait sUriUsi, Ic mMccin recom- 
mande do lui fairo prendre quotidiennemeuL un pou do jus d’orange ou d© cltrgn. 
Pourquol ? 

2. Faltes la critique d'un menu. — Qud n 6Lft le menu de vos deux dernfers 
repas. Dernandoz-vous si clmcun d’eux o liion rdpendu aux conditions dtiuUdrs 
dans )a lecon. 

3. Deux oonsolls. — a) CcrLaino.s vitarnines rdsislcnt nssez Lien fi I'actlon de 
fa chaleur, mals dies sont soliihles dans I'eau. Aussi, dans leg hollos do i^-gurnes on 
ranserve (fiois, liaricuU...) sc trouvcn't-elles dans Ic jus. Quand voim mangW!, do# 
cnnscrvr.s do Icgumi'S, m jelez done pas le jus : les vilamlucE sonl dedans. 

b) Les poimni's de terro renferment en assez gra'nde abondance une pcfeciouse 
'.dirr-.'' ' ...-■’■■.Ph- i’- 1 .- i’eau. On la perd quand on lave les pommes de terre 6plu- 
'I-.' ■: ■ ■■ i. I ',;'!- cuire. 

Piuir (j\ iter cciif pur' r : 'mivz avec coin 'vos popimes de lerre avanl de. les epluehtr, 
F.|iiiu'lu./-ie.s uviic dr- luiiins incm proprea. Faitos-los cuire ensulLc! sans k« laver. 
Utilise/. I'eou di' ciiicsiiii puur fairu do la aoupe. 
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9^ LE^ ON' . 


■ ■ hygiene DE rALIMENTATION {mltm) 

; li.^TROyiliS ET'INTOXiCATiONS ALIMSNTAIHES 


K. — OBSBRVATIOWS 


1. Observe* un Tinia conf;(;i'v6 (lain 
I’alcool, on rcfiu fdiTiialL'u. Ilistin* 
guez les unmaux, cUcrcliez lu tilt 
£l la partio cffllAe du corps. Obser¬ 
ve* Qu mioroscopo uno preparation 
d'une lileda Tinia, d’un aniieau rndr, 
plein d’oaiJs. 

2. Lecture et ooramentairu de texles 
di lois rclalirs au contrOle sanltatre 
des ■ ailments. FoncUoniiamonL das 
services do ce oontrdle dans la villo, 
lo departeraant. 

Observaf, •. I'.'a”. • iV.;..; ■•.>•! 

trOlo do I'.ifl.ce d.” •ii.,... :• 

pagnant IjuIo bojiricl.; .1 


(tig. 6, p. 66). Expllcatinn dea prln- 
cipales indications tpi'idlo porte. 

3. Observation, d'nprte nature, on 
8ur des planches on couleurs, des 
prliiclpnles oapicca do oharaplgnons 
comoallbles et v£n6noux. Caractires 
dlstltiolifs de I'ximanite p/iallolde, 
champignon mortol. Coinpurnison do 
rOrouge vdrilable et du lu lausee 
Oronge, 

4. Nolo* sue un morccau do hccuf, do 
venu, do raouton, aur im poiason, Ics 
CQract6rQS d’uiiu vlande salne (voir 
la lotion, p. 32b). 


H. — LEOOH 

. Pour se bien porter, 11 no sutfit pas d’une ration alinumtalre suffl- 
. saute et bien iSqulllbrfio. Des troubles graves peuvent Stre jtrovoquds 
par des parasites, des microbes on des poisons contenus dans nos ali¬ 
ments. 


parasites transmis par les alimentB, 

Ce sont des Vers intestinaux : Vers plats ou Vers ronds. 

transmis k THomme par la chair 
ass ForOs^ des Besufs ou des Poissons d'eau douce 

consommee, crue ou mal cuite. 

• . • 

Ces parasites, appelfis Vers solUaires, ont I'aspect d'un ruban aplatl 
long 4e plusieurs mitres. Leur corps se compose d’utio l/i.te, d'un cou et 



d’uiw peno i’anmaux 
est fixfie t\laparoi 
I’hitesUn par 
des veniouses et 
parfols des cro¬ 
chets (lig. 2). Le 
Ver ^pulse Porga- 
nlsme en consom- 
mant les bonnes 
nourrltures contc- 
nues dans I’lntes- 
tln s 11 1‘intoxlciue 
en y rejctant des 
pro duits dc d^chet. 


(lig. 1). L,a tote, trOa petite (environ 1 niillimOtre), 



Fie. 1. — TTn TOnis, on Yet solitaire, C'eat la Wte I qui 
Bourtrcomio tons lea anneaux. Cos dernlors, romplls d'ceula, 
S« (JSlnehont quaiiU jls sont mOra. 


Cost la t6te dii Tinia tpd ongondro tons los oniieuux, <lc Borto quo Ics plus 
ftgds eont laB plus filolpuds clc la 
tale, tis sdnt plats ct remplia 
(I'ceu/s. Quarid Us sont mOrs, il« so 
ditaohent otaont axpulads avec loa 
exprdments. 

Los OBufa do Trnina aont nvalds 
par les Pores ou loa Baiura, Dans 
Ids musoloa da coa animaiix (I’oroa 
ladrea), Us rinnnent doa larvas vii>h 
cideww qul renlormont iino tote do 
Tdnlo (fig. 3)- Quond on mango 
una tollo vlando mal oulLfl (breuf 
aalgnant, jambon ou charcutcrio 
oru8„.) la tfito do la larvo so tixo 
t. la parol do I’iritoatln ot bour- 
gdonno do nouvoaux aniieaux. 

En France, e'est Ic Tdnia 
du Boeut qul est le plus r6- 
pandu. C'cst aussl le moins 
cltnigercux et le plus fadlo a 
expulscr. 



Fix. 2. - TOtea des dlveta Tdnioa da 
I’Hommo. 

A, late rie Tinid iro/lialre, tranBuila par la 
vlande do Pore. ; <t vonlaiisoa ot 2 cou* 
ronncB do crochata. 

H, liUo da Tfnia inerme, tranarais par la 
vlando do Uroul: 4 ventouaOB, aaiiB orooliot*. 
C, lato d« no//iripo(f,p/iale, transmia par 
la chair do* Polsnona d'oau douce s 5S vaU' 
touaea aUoiig4aB, paa da crooUatB. 


3 - M triclawose est wne grave mala 4 J© transuaise 
pap la viande d© Pore. 

Elio cat provoqude par des petlts Vers ronds, longs de 3 ft 4 mllU- 
ni&tres, les Trlohlnes, qul vlvent dans I’intcstin. Ils y cngcnflrcnt des 
larves mlcroscoplqucs qni traversent la parol intesllnalo et vimt sc 
llxer dans les muscles (fig. 4). Logtos dans la chair, cllrs ti(;iennineiil in 




Irichinose, malatlic souvent mort-cllp, mals hcureusement peu r^paad^ 
dans notie pays. 



fie.. — Larves vlS- 
aicalenses <la I^nia 
(olitaire, daiia du la 
vianda de Poralodro. 


I’oiir «5viL(T rte contracter nn Vcr parasite, ojf j 
nil dait done coiisommer que blen cttilc la viand®. 
(Ill P’nv'c on flu Bccuf. MiSficz-vnus surlout dc®,? 
viandesprovonanl * *' 


iVuhaUayes clim- 
ilesiiits, qui n’onl 
pa.s (5l<S .sounii.ses 
an corilrSle saiii- 
inire dcs grandc-S 
villcs (fig. r>). 

N'oubllcz pn.s 
enfin quo d’aulrcs 
VcK reads pantsites, 
com am les Oxijuns 
et Ics Asr.aris, pen- 



vcnl film iransrni.s par dc« aliments souIU^a de terre. No touche* done voa 
olimciiLs qu’avei; d(>s mains Iri's proprss. N’aweploz aucun aliment (bonbona OH ' 
mitres...) offL’i'ls par un cnmaraclc aiix mnlns sales. ’ 


B .— Les intoxications alimentaires caus&es par des piicrobes. 

1. De graves maladies comme le charbon, la flSvfd 
typhoide, la tuberculose peuveut etre transmises par la 
viande d’animaux malades. 


G’est pourquoi la loi interdit, sous pclnc do prl.son, la vciilo des 
animaux moris do maladies coulagieuses, qiirlk's (lu'clles .snu'iit. Quand 
le? animaux malades ont abattus, leur cliair ne peuL fjln; Jivj'oc ri In 
consomnia'llon qu’avec unc aulorisation spiicinlo du-muii'e, aprts nvls- 
dn v6L6rjnairc des services sanitaires. 

Les Huitres, qui se mangent crues, nc peuvont &lrc vendues quo 
par les 6tablissement ostriicoles reconnus salubrcs, (fig. 6). 


routes l03 mosures de protection des alimont-s ne sent efCicaces quo st elles sonl 
acoompagnfies d un contrdle rigoureux. Bans les villcs, aiioune viande ne pout fllra' 
ilvrOe a la oonsommatmn sans rastampUle des services sanitaires (iiir. Si.Maig il, 
exlsie encore, dafls les campagnes, beauooup do luaries parlimlflires ('hir. 7). n est 
chacun do vous sache reaonnallra une viande sains i son seal 

^ nolt»3, rouges pour la vlnndo de Boeuf, 

y®®’-';/•’’^Se^tres pour lePorc et lo Mouton. La gralsao est blanche 
ou iigirement jaunitre. MiSnoz-voua dea vlando.s ii ocl^ur algrelrtte. Elies provicn- 
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(lent gfinSralemeat d'un animal malade. A la campapne, n’achote 2 Jamals de la 
vlande de Mouton brun sale, inflme 
si ello n’a pas d’odeur: o’est pent Stre | 
celle d'un animal charbonnaux. 


2. L'es microbes con- 
tenus dans les aliments 
peuvent s6creter des poi¬ 
sons. 







Cl) C’est en partlcuUer le ! ■■ r. . 

c'as pour les microbes de la r \ ; ■' 

putr6tactIon (fig, 8). Les vlan- •; >, , .’j 'I-,-'‘C .• 5 '„ ■ 

des putrdfides prcnneut une I i ■ 'J. , 

telnte verdatre, & reflets irisds, 1 '.’’it ^ 

et elles ddgagent uiie odevir In- | '.,i --.i • t 'l.' /:’l j, ?,■ ■■ .■■■, 

fecte qui suffit a les renclre sus- i ,V'.' ,'1 

pectes. Elies contiennent des S 

poisons, appelds ptomaines, (jui Si 

provoqucnt la diarrhde ot des 

accidents parfois mortcls, ffc&ii vMl ! 

La mauvaise odeur des '■'I' 

viands putrdfides pent dls- 
parattre & la caisson, mals les 

ptomaines ne sont pas d^trultes. Fig. b. — Biamen sanitaire dw Poros, aux 

, , j „ j abattoirs de la Villotte, A Paria. 

Aussl, quand an morceau de 

piande sent mauoais, ne nous conienlez pas de le fairs cuire, ou recuite, 
pour le rendre comestible ; jetess-le. ^ 

Lea ptomaines apparaisaent ausal tllquella aonlidire 

dans lea conaerues de vlande mal fnltea, 
ayant subi un Commencement do putr6- 
faction. Apprenoz done t I'econnaltre la 
qiialltd d’une conserve ii son seul aspect. 

Quand olio est snino, la bolte qui la con- 
tiont n'est pas boinbCe par les gaz de 
la fermentation (fig, 9). La viando a une 
couleur rougofttre dans toute aa masse ; la 
gdiatine est solide. Ello no ddgage aucune 
mauvaise odeur. 

6) Gortalnea intoxications intestinaloa g _ ,,ouiricl.e rt'Hnttres 

aont produitcs par des microbes vuisins doit porter une dliquelle de cuolrSle 

de ooux de la flAvro typlioldo. Ellea sont des aorvlcea aunitairea. 

parfoia mortelloa. 

Do graves ompoi.sonnoinnnta pouvent 0trn provoquAs par doe. conserves alW* 
Boihncbb ApPLioodna — OAnpowa — Ua»AiNa . fl 






Fig. B. —- Bxamen sanltalte des Poros, aux 
abattoirs de la Villotte, A Paria. 


fllqueile aontldlrq 




Fig- 0. — Touio liouiTiclic cl'lliittrcs 
doit porter hoc d/i/jueUc co/ii/'fife 
dee BDivices Hunibuiros. 



Tijs, des gateaux A Ja cr6ine, aouvent contarniiifa par dr-, mx ««<«, 


Mill 


■p f fir 

! cn'MVt't, Li'Hi r 

1 \i '.■ V "-cajI 


I ill 




to promcrtat/e c^cs uiiimutij. 


aiMtttira par ha consouimfiteura eux-mfimes), **^*’“®^*^*°" ^ A rnort (coi^trOto 




Fig. s. — ffliorobes 

P®®.7*»“'l®s Pa- 
trtljAea. 


«ivi.ll> iiB 

(coii.trOto 

aiimontSoB“S7aMuiVl!n no!r""7 

Los rnlorobfta qiiile produisont viw*ru”in' ” "‘‘rvi'iix, 

contamlner Ics fruiis, Ics'legunios P'^uvurit, 

lour miae on obnaerve et ma^ fi^l^^m7 7'"“'*®®'«vant 
On a dAcrit da nomlrouxTas de tou n W- 

■ Apinarda do conserve ou del olives noi?,!. *1'’“''^*'’"'^'’ 
saumuro. “ WMincw dan* J.a 

|■^ta..i/ll»■, /, „, 

de Ifi.v consomrncr. oortferves da minnge avant 


’’Or PoaC 



OE F0t6 
For poro 


— tes aliments aSneneux, 

polsll renfennent des 

pojso/is. Los pnncipaux sont dcs Cham- 

dSJcTfrnnrf"*''"® intro., 

ments * dans les oil. 

conserve: nf*qunnd^7° 1;“®*® ^ I’Orong-e CignS f 













pignon mortel. II contient m redontable poison, la phalline, capable, 
faible dose, de ddtrplre tons les globules rouges du sang et de paralyser 
le systfemc nerveux. II suffit d'une seule Amanite pliallolde dafts uir plat 
de champignons pour empoisonner toule unc faniille i 


Les amateurs de champignons dolveitt 
done savoirreconnaltre rOrongo Clgu8 i 
■ a] Son chapeau est blanohatro, jaunfttre 
ou vorddtre. Le pled, Panneau et lea 
laniBlleB sent blanea. 

6) Surtout, a la base du pled, Ilya une 
aorte do bourse, ou volve, qul enveloppalt le 
jeune champignon et qu’U a crevde pour 
s'6panoulr. 

Quand vous cuouiUez das ohamplgnons, 
d6terroZ“l6S nveo soin pour avoir le pled cn 
entler, car la volve peut Stre cachde par les 
herbes volsines. Si vous a'oijez voir une uolve 
el si' voire champignon esl blanc, jaun&lre ou 
verl, jelez-le ausslldt. 

II n'exlste aucun autre moyen de dlstln- 
guer ee miauvala champignon. 

Ii y a d'autros champignons vdndneux; 
mals aucun d'oux ne prCaonte la gravitd 
de I’Orongo Clgu6. La fig. 1 1 vous 
permeltra de dlstinguor rOronge 
urate, qul eatdeilolouso, dole fausse 
Orange, capable de provoquer une 
intoxication grave, mala non tnor- 
tslle. 


C{i_ap<idu blaniMirt.jaunStre. 

t»u 


frull 





2, On peut em- 
pdieonnd par oertaines 
substances Introduites 
frauduleuseiTient dan a 
les denr^ea alitnentai- 
nes. 

On a souvent constatd des 



Fig. 10 . — L'Amanite pballoJde, 
ou Oronge Cigna, ost un cham« 
pignon mortol. 


rouge ei oouvorl do 
pl^i^uBS blanch.ee 


jobn^ ^“annedu 


blanc' 


Volvo 



(dAbrls 
do Id > 


Oronge vrdie fausse oron ge 


Fig. 11. — Sachoz 

vraie, comestible, 
venAueuse. 


diBtiiiguer rOrongs 
do la tensse Oronge, 


troubles gastnques, des maux de tfite, des douleurS intestinales & la suite 
d’ingestion d’aliments auxquels avalent 6td mdlangds des produita 
toxlqucs pour les conserver ou les rendre plus appfetlssants. 

Ainsi, on aj outc aux frontages de Vucfde boricpis pour assurer leur 
conservation. Le lait et les fromages sent parfols addltlonnds d’aciiie 
sahjciliqae. Le siillale de cutvre est employd pour verdir les Idgunies, 
surtout en con.serves. La:/uchsine et les colorants ddrivds de la houllle 
sont parfols utilises pour colorer les vins, les bonlions. Tous ces 
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corps sont nocJfs et Ics fraudcs aUmcnfaires sont jmnit's par k im 
Citons flnfm Ics Intoxications produites par Kh niMallmir nrL, . °' 

r cjplents: sols do ouivre dcs casseroles, sMs do nlomb t ‘I** 

MaJa ces accidents doviennent do plus cn plus nres Dn nr r>.i i 
les casseroles cle ouivre ct. dans la kbrlcafioii dfis clniservr/ m 
dure au plomb par Ic sortisaage des couverdos, ' 'f'placjt! Iti aojk 

in. — BfisUMfi 

». '• >■-..»»»« 
d« ;:r.pxs;nxsi ™. 

panvanutre trVnamlJat par tarboldo, obirbon, toborcoJoBa 

4. Cortalne aUments aont udniineur} lee dIus^ dan"^*'’’ “to. 

Oiguia, ohamplgnona mortela, ® 'lantraroua: sont lea Orongea 


IV, 


■ exebcices h'apbucation 


1. Cherohaz dea larves da Wnlas — Vm.Ki. . 
qul peuyent parasiter I'Homme, mais il elt r!om.or ("“i?"'*®* t'dle* 

(hiiapins qu’on prepare pour la cui«Iiia le. '•' '^o I'ifilt'slln 

c. v«™ie, .o„t ptotaS; j. i s du a™ 

volt par transparenea une petite f uii cenliniilrti. On v 

trouvo aouvant cea larve S eX l f“I'' 'i oJ 
un petit Tenia de rkStiS dS Si!;!"”; Lapins. I?Su?u 

en rallies des Lapins, et cea dernlers en^L^ieST’herb 

GWen. ‘ "«®“"‘*“eoui)I4od'e)fcrAmonlade 

jy'‘®v m‘® 5f.”®“iitomne, 



10^ LEQON 


SOmS DENTAIMS 
HYGiiNi Oy tOBi DIGESTIF 


1. — OBSERVATIONS 


i 1. Rfivisez l68 dlfttrentes parties du 
I labo digealit sur la fig, i. Raopplcz 
I rapidement le rdlo do ohacune d'alles. 
I 2. Obaervez voa dents, en ouvrant la 
i bouche devant une glace i incisives, 

k canines at molnires, Combien y eil 

a-t-n da cbaque aorta, 6 chaque 
p mflohoire ? 

j Obaorvez une dont exlraite do eon 

' alviiolo. Gouronno at racinea, Forme 

, de la couronno des diffdrentaa sortes 

de dents. Rdile dans la mastication. 

3. Observaz une dent de lalt, aprds sa 
chute I alia n’a plus de raoino; Pour- 
quoi 7 Qu'ost-oe qui a provoqud la 
chute de cello dent ? 

4, Observoz une dont coupfie (d ddfaut, 
a fig. 4, p. 72) I draail, odment, 


ivoire, pulpo dentalro, Hseayoz d'usar 
1 dmail sur une lime. Conclusion. 

6. Examen d’une preparation mloros- 
copiquo de Him dentalre t gratter 
avec I’ongle la surface interne d'une 
molaire; dialer lo produit obtenu 
BUT uno lame de verre,dans unagoutte 
de blou de mdlhyldne; recouvrlr 
d’une lamolle; observer au micros¬ 
cope (voir la fig. 5, p. 72). 

C. Observez une dent carlde (on peut 
e’on procurer chez un dentlsto). 
Aspect de lo partie cariCe. La carlo 
est-olle profonde ? A-t-elle attaqud 
seulomont I'Cmall ? Ou I’dmail at 
I'ivolre ? A-l-ollo alteint la pulpe 
au centre de la dont V 


Vous avez appris, I’an passd, que Ics aliments ne peuvent 6tre utilises 
par 1 organisme sans avoir subi I'action des sues digesU/s 

Broyds dans la bouche par les dents, Us sont avalds, puls parcourent 
I cesophage Veshmac, Vintestin grile et le gros inteslin (fig. 

. Chemin faisant, 11s sont arrosds par les sues digestifs sdcrdtdsnar 
saWvaires, glandcs de la parol de I'estomac, panerfas 
foie, glandes de la paroi intestinalc. A lour contact, le.s prJncipes luitritlrs 
des ^Iments son! traiisformd.s, rendus asslmllables. Ils sont rinalcmcnt 
absorbds par la paroi de I'intestin grfile. 

Pour due I'action des sues digestifs soU complete il fant mm i«» 
ailments aierit &t6 r^duits en bouillie dans la bouche. ’ 

do votre nounlture, et pour cela 

de bonnes dents sont ndoessaires. ^ “ 
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1. La dentition de I'adnlte comiiorte 32 dents. 

Chac'utit', crc’lltw cam.- ' 

prend urie ou plusicui^ " 
rttdnu, logdes dans les; ' 
alveoles des mftcliotee$,/' 
Bt line evurormef setile : 
viiiihlv.horsdeiagenctve^ 
Suivant leur fortiie, ' 
on dirdlngue pludouw ‘ 
de dent# 
(iiiK.:i): ceUes de Levant, 
oil Ifir'isip&s, ont nne , 
comonne tranehante; 
puis vient de chaque 
a All' mie canine, & cou- 
innut' i>niiitue; Icsdents 
du fond dcs niadtoites, 
ou rnolntres, ont luie 
eoiimnneaplatle, comma 
vine mctile. 

Qiiand sa dentition 
est com plfete, «n Homme 
adiiltc* po»sfedo32 dentSi^ ! ' 
c'est-!V<(iro,por dmii-md- 
ciuiirr, it dents qul serfe- ; 
. parlifist'ntfllitsi; 2 fneW- i; 
Fig. 1. - Les iiiH4«nto. p«rU<« du tubs dfeesto. icaninectSrrtataim: ^ 

Cette donliUon aduUe muplace la dmUtion de tail, ou preniMrt; ; 
dentition'- qui oomportc 20 dents, toiulirtiit les vines aprfes le* auttOf; 
entre la slxlfeme ot la douzitirie annte (tig, 3), ; 

2. Les dents sont form6es d'Ivoire, revUto d'totaH 
sur la couronne et de c6ment stir les racines, 

L’ivoire ost du tissu oaseux. II est Eortnc; d’l/3 d’oasSlne* et ddiiis 

1. L'dtiida do la denlllton dt lali bbI (alto dniia In rouM de PuftrlfittlMiW, JJ* dtfl. 

2. HttppalC'i-vouB quo roM4£na eel lu mallfre arqaniqus ties os, Btl« dlin'ffratt quaitid. '' 

an brdl« Tos, C'esbello qui BUbsletc quaiid on latsee sAjuumcr I'De dfiitin un Elto Ie»n»«' 

la' gelte qu on labciquo uvoc lo bouillon 
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2/3 de substances min<5rales ri¬ 
ches en phosphate de chaux. 

L’^mall est une substance 
calcaire, blanche, trfes dure. It 
fait feu au briquet et nc pent 
6tre attaqu6 qu’avec dcs outils 
en aoier spficial, tr6s dur. 11 est 
reconvert d’une line cuticule 
r^sistante Vaction dcs acidcs* 

Le oiment est un tissu osseux 
j aunAtre. 

Au centre de chaque dent, 
une asscz vastc cavltd contient 
un tfssu mou, la piilpe dentaire, 
dans laquelle pdnetrent dcs vais- 
seaux sangulns et des norfs (fig. 4), 



Fig. 9. —> I,M aiiftaButOB sortBs fle aonts. 

3. La bouche est un 

milieu favorable au d6veloppemen.t des microbes. 


Vous vous on rondrez compto en observant au microscope un peu do 
I'enduit qul recouvro vos dents (fig. .'>). 


Ces microbes, en agissant 
sur la sallve, provoquent la for¬ 
mation d’un ddpOl calc.airc jan- 
ndtre, ou tarlre, sur Ics (lent.s. Lo 
tartre durclt peu a peu, devlent 
pierroux, et.finlt par blesser los 
gcnclves. 

De plus, les microbes de la 
bouohe produisent la pourrituro 
des particules allmenlairea qui 
sontretenues entrclcs dents, apris 
les repas. Ces debris prcuineut 
tr6s vlte une odciiv infectn, cc 
qui a pour premier effet dc ren- 
dre Vhaleine i&lide, repoussante. 
Un second effet, bicn pirc, e’est 
qu’au contact des particules 
alimentairos en decomposition 1 



Fig. 8. ■— DfttBs (I’appacUton dos dents 
odnltes. 

I'-Ilps inrllr[iit>iil PpiTi* cl« sorllfi tioil 
rtvisu. 1'V ti. : 7 aiiiii, Pniir If!:; 
inci.siviM i, li:H I'iinint:'; c ft Ich fu('iinQlair(*3 /■», 
ecti (inU'B Botit (Jo In 

il€H iUiiilB (ill Jalt, nu.'Ctiiioik'it olli's H(i snhisl'i’* 
tuont. L'nfTQ dn Rortie di'si uiidfilrc'fi m rsL 
ckIuI cic lotir proiTii^re rnr (illcii 

n'oxJBLQnt pas dims ia dcnllMon do lalb. 

dents BO gatont ! elles se oarienL 
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4. Comment se developpe ia carl© dentaire. 



Fip. i. — Coupe d’uue ilent. 
alu, alvdule creiiai aaiis I'ns mnxll- 
laire (oa max.) i dm., c^mcnl ; cu(., 
cuticuk ; gene,, ijuncive ; iu., ivoire ; 
Ug„ Ilgaincnta rMuint le ruciiiu A la 
parol de I'alvdola ; n. «t v.s., nerf et 
vaisscaux eangulns ; p., pulpa. 

Puis, la dcsit'iiclion clorivotrcs 


La fermentation clos partieules 
alimentaires.retcnues entreles dents, 
prorluit rles acides qai dissolvent Its 
sels caleaii'es de l’6mail, G’est le pre¬ 
mier dcijre de la carle (fig. 0): la dent 
n’esl pas encore doulourense. 

Qiiand I’dmall est perc6, les 
microlics eiivaiiissentl’lvolre. Ce der¬ 
nier ctant moins rdslstant, le travail 
de destruction devlent plus raplde 
et plus (itcndii. Les sels de ohaux 
sont dissous; TossAlne subit Une 
veritable putr6faction. La cavitd de 
cavie prend la forme d’una petite 
carafe dont le goulot traverse lacou- 
chc d’email. C'est le second degri de 
la carle (fig. 6) : la dent attointe 
provoque une sensation d’agace- 
ment; cllc devient sensible an chaud 
ct au frold. 

poursuivant,Ui pulpe est atteinte fi son 


Cellule deinrheede 
lo face iiilcrne cc 
lajou« ^ 


Debris iJe 
/ larirs 








Globule, 
blonc 
sort! du 
sung des 
gencives 


WiorobM non-' filonicniuu. 

rUamenteux IbactAries) -- r /l a. - (fungus) 

Fig. B. — Void ce quo I’an volt quand on nliserve, au 
microscope, uii peu do Ventlull qui recouure nos denis. 


tour. E;ne s’enflam- 
me, augmente de 
volume et comprtme 
les filets nerveux. 
La carle est au troi- 
siime degri de son 
Evolution : alors se 
produlsent les dou- , 
leurs atroces de la 
rape de denis, 

6. Nettoyez 
VOS dents avep 
le plus grand : 
soin. 

G’est le pltis stir ‘I 
moyen d'emptehep,;. 
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les microbes de la bouche de pulluler et de commettra leuts 


Matin et soir, 
brossez vos dents 
avec line brasse 
imprignie de savon 
blanc ou d’un bon ■ 
dentifrice. Voire 
brosse sera mbyeii- 
nement dure. Trop 
souple, die serait 
inefficace; trop 
dure, elle blesse- 
ralt les genciVes, et 



de^rj, 2.* J* degH 

Fie. 8. — be* a degc^s de U carte, 
pourralt mdmc raycr les denis. 


youfl la Dnaniere* 
uerlicalemenl, en allant 
de lu gonclve vers le 
Bommet de la dent. Vous 
veiUerex i ce que les 
polls pdnitrent enire les 
denis, pour blen enlever 
toutee les particules all- 
mentalres qul s'y Irou- 
vent. N’oubliex pas de 
nettoyerleur face Inlerni 
aussi aolgneuaement quo 
leur face externe (fig, 7). 
Pour flnir, rlncox-vous 
la buuobe avec soln. 



FIr. 7. — Brosses vos dents, matin et sotr. av«o k pltut 
grand soln. Maniez la brosse vorllcslomeul at a'ottbllett 
pas (la brossar leur lace Inlerne, 


6 . Prot6gez vos dents centre la carie. 

i II ne suffit .pas de laver ses dents pour 6-vlter la carle, Gelle-cJ peut 

I atteindre des dents malntenucs tr6s propres. 

f a) La carle ost lavorls6e par la mauvatse mineralisation d»s dents. — 
* C'est pourquoi certaines personnes volent leurs dents se gdter apr&s une 
maladie qul a ddjninbrallsb leur squelette. 

Ayez done une bonne nourrilure, qul apporte les matdriaux n6ces- 
salres d la consolidation du squelette. Vivez le plus possible au soteit ; 
les rayons solaires provoquent la formation de la vitamine antirachilique 
nficessaire'd la mlndralisation de nos os. 

b) Tout oe qul porte attelnte & I'dmall des dents favorlse la carte. ■*— 

Ve brisex pas I'imail en cassant des noisettes avec vos dents, Ne k 
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rayez pas en voiis curant les danta avec dcs tfpingles ou la poidte d'un 
couteau. M6fle.z~vous dus cure-dents ordlnaires, talll68 dans des plumes 
d*oie, et des Crosses dents trop duves. 

N'abasez pas des aliments acides, comme le vinaigrc et les citrons* 
car les acides dissolvent les sels de chaux de I'^mall. N’abusez pas non 
plus des sucreries: elles ont sur I’^inall le mfeme elfct pernlcieux. 

c) Une ou deux fols par an, allez ohaz le daHtlsto. —Montrez-lui 
votre denture, sans attendee qu’ellc vous Insse souffrlr. Il la d^liarrus-" 
sera do son tartre, s’il s’en cst l'orni6 malgr6 les solus de proprotd. huccale. 
II dfiplstera les debuts de carle, et les solgnera avant quo les dents 
soient sdrieusement attelntes. 

Faites soigner le plus I6t possible toule deni caride. Slnon, vous ris- 
quez de perdre coinpl&tement la dent inalade. Pire encore, les microbes 
que vous entretenez dans votre bouebe, cn y malntenaiit une dent 
cUride, peuvent provoquer dea abeds, des phlegmons et d'autres graves 
maladies int'ecticuscs. 


B. — L’hygiene du tube digestif. 

Four que les aliments soient bicn digdi'ds, 11 tie sutfit pas d’avoir do, 
bonnes dents, il taut encore suivre cerLuiues rdgles d'liygldue pour catre- 
tenir le tube digestif en bon dtat. 

1. Mang-ez et buvez sans exc^s. 

Ne- gonl'lez pas votro csLomac en mangcant, comme un glouton, 
plus d;aliments qu’il n’en peul contenir. Slnon a la longue, vous souffrlrcz 
d'une dilaiaiion d’estomao. 

Ne buvez j amais, d'un seul coup, un trop grand volume de llquldc. 
Ne mangez pas par gourmandise, ou'par poliLusse. A table, siiivez U'S 
conseils de votre app&lil ; ils soiit bons. 

2. Ne nian^ez que des mets appStissants. 

C’ost ndeessaire pour assurer une bonne sderdtion des sues digesUfs. 
Quand on mange U cdntre-coeur, on digdre mal. 

$acheZi aussl que 1 absorption de liquldes glacds ou de boissons Btlooo* 
Uques, avant le repas^ est une cause frdquente d'indigestioa. 



3. Pas d’exercices violents en sortant d© table. 

Votre estomao est en plain travail, Le moment sorait mal cliols 
pour courir ou sauter. La digestion rlsquerait d’etre troubiee. 


4» Px'eiiez; des hLabitades d© 

dolvent Giro rdglds comino les autres acte.s do votre vie. 
Un Intervnlle da six & sopt heurea est ndeessaire ontre eux pour reposei 
votre tube digestii. Pour vqus meltre h table, n’attendez pas d'avoii 
falm : consultez la pendtile. Souvent, I’appdtit vlcnt en mangeant. 

Eoilez la conslipalion. Quand le.s exerdmants sdjounicnt trop long- 
temps dans I’intestin, ils produiseut dcs poisons qui peuvent passer dans 
le sang. Allez done i la sclle, tons les jours, d hr.nre fixe, m6me si le 
besQin nc s’on fait pa.s .senlir. Dc toiitc fapoii — said' avis du mddccin—~ 
dvUez les laxalifs. Ils tacdiLent lo travail de I'intestin, inais Ic* rendent 
paresseux. 


m. - RfiSUMB 

et 1 c«Une 

entefla 8^"ot1al2. tombmxt 

a. ohanue dont comprend »ma couronne ot tmo ou plusieuts r„i-inn. 

EUe est lorinSo d'uno subatonoa ohsoubo, Vimire., rocouvorto dVmflJ/ dans le 
eouroimG at da cameo/ dana la raoine. L-lvolpo oontient la pulpe, rioha en HlatTaai! 
voux at en valsseaux sang^u/oa. aai>- 

3 , De noinbreax mlorobes vivent Sana la bouoba, Iln 
produiBant le larire qul recouvre lea dents. En lalBant ler- 
menter les partloules aHmenttUrea, Us eont una cauao de 
Carle, 

4, Pour iviler la carlo : laves vob denta matin et solr, ne 

bi'isoa pas leui- ^mail on mordant doo objots trOp dura 
consultez le dentista tons les ans, ‘ 

5, Pronoz so in da voiro I,the dlarsti/i bnvoa et manRea ’ 

sans exota, A hawaa Hxaa, mflobaz bien voo BllmontB, 
dvitez la constlpatlpii. ' 


IVb —' EXEBGICES D'APPLICATION 

1. Questions. — o) Qu'ost-ce quo I.t carlo ? Quolles on 
sont les causes 7 Que faut-ll faire pour I’Avitor ? 

6) Pourquol fnut-il mnngor de bon appAtit 7 Pourquol 
iQUt-U efspacer rcfyuliircmcinh ses ropas 7 

f ■ buvant Irop olmud ou trap 

froid, Dites pourquoi. ‘ 



FlK.Ft.-- Unsiip- 
potl pratique, 
pour votre bros- 
ec A dents. 
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2, UllHit lolN loraiiile Uit, - Pour caraolittar«»deiitlth, oa 
Wt m tanle (]nl {omiiwd 3 Woni 11—; t—; ji —, 

Hi, et B diSsisMiil tispcttacDt lis iucisivM, l$i twiiif! (1 |(j tioiaira, 
Ai BBUiSrateiir de cteipn Iratta, on iiilipo conibiM il j i di denb di 
chap Boite J la hhMUri iii0m i an dlnomlnatcnr, oonililen II y an a I 
ldi(BWiiWf{(nfiri<m.taipa8{; 

a| Elabliajoj la lomolc denlaite d'on Homma adulta; d'una Jalltlon da lull, 
h| Etabllaiti voire ptopta [ornula danialia. 

• !, >laaiortpliqiia,-Oadoilranjai8al]foaaaldaiiyfilf,poiifna'eii, 

, pain aichir, mla d IW ii h pcmlk La palll iiipporUaclIeJriallaBenliola, 
fepidaanli par la (Ij, 8, petrol do aaioiao i cello doiihle eoniod. 
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I. — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


), N'avez-voua pas vu prfca do certains 
robineta, dans les garea notamraent, 
des 6criteaux portant : eau polrthU 
ou eau non polable ? Quo slgniriont 
cos 'expressions ? , 

2, Observflz une eau potnbla, Gonlour, 
odeur, savour. Pronoz sa tempera- 
'ture. Montrez qu’ello rcnforme da 
I’otr on dissolution (voir la tig. 3, 
p, 78). Montraz qu’olle na ooiitienl 
pas do mallirea organiquca (voir 
exercloea pratiques). 

.3. Lavoz-vous les rnains avec du savon 
on ulllisant d'abord do I'oau do pluie, 
puls do I'eau (orlement sal6o ; la 


motiaso so forme-t-elle aussl vita ot 
ous.si aboniinnte avoc I’uno et I'autro 7 
UtiliSRz ensuite I'eau do votre mafson, 
el dites si ollB est deuce comme I’eau 
do pluie, 011 dure coniine I’eau saUo. 

4. Rdiiiisez la atSrJIlsatlon chlmlque 
rapido d’uno cau : a) par lo perman- 
pannle dt potassium ; 6) par I’eau 
de javel (voir lo toxto do In lesonj. 

5. Observation d’un nitre de minage, 
d’une bougie Chamberland. Expli- 
quBz lour tonclionricmonl, la fason 
do les nettoyer (voir le texts do la 
lecon). 


n. — laiooN 

I/eau est indispensable ft la vie. Un Homme adulte doit en absorber, 
cn moyenne, 1,5 litre par jour. 

Mais toute eau n'ost pas bonne a boire. Elio peut fitre cl(dre^, llm- 
pide, sans odeur ni s'aueur ddsagr6ables, sans pour cda 6tro potable (fig. 1), 
C(est quc les caux naturelles ne sont jamai.s pures. Par suite do leur 
contact avec Pair et le sol, elles tlcnnent en dissolution, ou en suspen¬ 
sion, des gaz, des matidres minirales ou organiques, des microbes Inoffen- 
sifs ou dangereux. 

Etudlons aujourd'hui les caractferes d'une eau potable. Nous cher- 
cherons ensuite quelles sont les princlpalc.s sources d’eau potable, puis 
nous d^crlrons les proeddds d'dpuration des eaux suspectes. 


A. — L0S caraettres d’une eau potable. 

II Va sans dire qu’une eau bonne & Loire dolt dtre propre, inodgre, 
agriable au godl. Mais elle doit satisfaire encore Ji d’autres conditions. 


fifevre typholde et le cholera. Ces dangereux microbes dolvent done fetro 
recherchds et d^pist^s dans los caux U-vrcc.s "i la consommation. Les 
. laboratoires d’bygifene d6parteraentaux s’y emploient. 

&, — Les principales sources d'eau potable. 

Pour se procurer de I’eau potable, on utilise, suivantles clrconstanccs, 
des eaua; dfi surface ou dea eaux de profondeur. 

1. Les eaux de surface : eau d,e pluie, eaux de 
rivieres, eaux de lacs sent de qualit6 tr6s variable, 

a) Les eaux de plule sont recucillies dans dos cilernes. EIlcs sont 
trop peu min6ralls6es et plus ou moins soulll6es par los poussi6res des 
toits et des gouttiires sur lesguels dies ont coul6. 

b) Les eaux de riviires sont toujoiirs suspectes. EUes charrlont des 
ddbrls de toute sorlo et de noinbrcux microbes. 

c) Los eaux de lacs peuvent 6tre trfes pures, si dies sont capt6es 
loin des rives et Si une assez grande profondeur. 



Fig. 5. — Olioulatiou de I’eau dans les sous-sol noreux (sable). Cette eau d'lulll- 
tratlon est liltrSo. Si ellc rencontre une coucho ImperinSablo, elle allmeotera deS 
-pulta & debit c4gulier et d« beiles sources aux tlancs des valldoa. 


, 2. Les eaux de profondeur sont souvent excellentes, 
xnais parfois suspectes : cela depend des roches qu'ellea 
I traversent.; 

a) Lesrochestraveis^essontitgull^rementpoieuses(sables ougrts).— 
Dans ce cas, I'eau qui p^nfetre dans le sol sublt une veritable filtration 






naturelle. C’est la mellleure des eaux potables. On la recueille en caplani 
des sources ou en foranl des puits (fig. 5). 

b) Les roebes travers6es sont flssurdes ou crevass^es (roches gra- 
nitlques et oaloalres). — L-’eau n'a pas dt6 filLrfie en circulant dans lo 
sous-sol. Les belles sources qii’elle aliment e sont done suspcctes (fig. C>). 
Gelaest surtout 


vral dans les 
pays calcaires, 
dont le sous-sol 
est largcmcnt 
crevassd. L'eau 
a pu y dtre 
contaminde par 
du purin, des 
fosses d’aisan- 
ces. Elle con- 
tient souvent 
de dangereux 
microbes et sa 


VALLON 


PLATEAU 
fissures ohsorbanles 

^ i u 


Source sup. 



Fit,'. 0. —' Ciiouktion de l’eau dans des roohea tlssur^ea. 
Ouand V eau circula dans des inchoB lissiiides ou L•rev.•JBS^es 
(('.alcalrea ou roches granitiqucB), elle n’ost pas liltiiSe. Lea 
aourcea qu'eUo alimente sont done suspectes, .• 


consommaLion peut dtre la cause d’dplddinles. 


3. Gertaines precautions doiveixt Stre prises dans le 
captage des eaux souterraiues. 

C’est qu’en elfet un 
puits, une source peuvent 
dtre soulllds par une fosse I'ub--’- 
d'aisanccs non dtanche 
(fig. 7), une fosse 4 fumier, 
etc... 

On protdge les sources 
en les abrltant sous une 
galcrie voCitde et bdtonndc, 
qui capte la source Ic plus 
profonddment possible. 

Les puits doivent dtre 
profonds. Leur mafonnerie 
dtanche doit arriver sur la 
couche impermdnble qui 
forme le fond de la nappe. 

G’est sur oelte coucho que 
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reppsera le tuyaii (rasplrntioti ai on poso niii' pnmpf. 

Enfin, il faiit veillci' a ce qu’il ii'y nil. pu;i <li' pa * Sf(* 

cl'alsaiices, pas do fuiniors ii iiioim do 5U uir.Ln’s dt\« puii'., potir ovst ; 
. lc.s Infiltrations, 

C. — L’^pnralion des aaUK 

Avant d’etre consonuniics, los eaux dniitouscs soiit pnriikV'^?. 
a-dire soumises li un traitonienl (jul log d6hnrm‘-Hi‘ d*"! rtijcruio, 
({U'ellC!* oofitlannent,’ On rdalisu cettc dpuration par (Ulrafhn t>u f.f-'rJ'ls 
nation. 


1. La filtration realise artificitjlleinent I'^puration 
que les cbuclies sableuses du sous-sol font subii' ^ I'eatt 
qui les traverse. 


Aa’i/ c/e r/v/ece 



’ -n ’I'wslns flUrants des rrandes vUles. — Pour alimmtrr los 

verTdS LS, *«•='- 

tea Wo^bes^g 8)^ "" 

de pdreeZd/n^Domf?^ 7” ilicnieuTS sont formas ri’utie bouffift 

. ae porcelaine porease qu'on adaptc sur un robinct. l/oau sous xmJm 





passo |i tracers les pares de la porcclalne, inais los microbes sont arr6t6s 
(fig. 0). 


Ccux-cl finissent par en- 
crasser 1g filtre, en formant unr 
couche gluantc fi sa snrtaei!. 11 
faiit done neLtoycr n'gnlifere- 
mont la bougie do pnrcelaim>, 
tous les huit jours environ. 

Pour neUoyer uno bougin dc 
poroelalno; broisea^ia dan* I’eau, 
tn: HI pi' '/.-In. pi'nti/iril ane heure, 
.i:in!i 'iiic “oliilliiii do pirmanganoif 
di: piiliinniiitn (0 1 eramme pour 

1 litre, d’enu). VieincLtn! la bougie on 
pluco ct ntleridrn pour boire quo 
I’oau filtreo coule incoloro. 

T1 ne faut Jamals ploriger une 
bougie do poroelaincs dane I'cnii 
boulllante pour Uv el^riliaor. Kile 
donnorafl eneulto un tnauvni* irofl! 
ii I'eou (iUr6e. Do plus, on risquo- 
mit do la fendlllor, co qul In ren- 
droft Inutillsnble. 

2. On pent steriliser 
I'eau par la chaleur ou 
par certaines substances 
antiseptiquesi 



Fla. 0. — Coupe d’un llltro fle mOnasa 
(syEtemo Clininliciliiiid). A drulle, ou a 
rci'ii’sciili; la ImUidi! rotrantr, on porco- 
laiiiR paniusu, suiliu do son onvcloppo 
inOlalluiuD, 


a) On pout stfirlllsor I'eau on la faisant bouilllr, — II sutflt dc maiu- 
tenir I'dbullltion pendant 1 /4 d’heure pour ddtriure les maiivais microbes 
qu’e.llc peut contenir. Cette pratique deviant unc r&gle absolue pen¬ 
dant les ^pidf.mies de fiivre lijpholde et do choUra. 

b) Sterilisation par des substances antiseptlques. — Le vin, fi cause 
de I’alcool qu’il renferme, est un tr6s bon ddsinfcclant. II sufflt de lo 
mdlaiiger ii I'eau plusieurs heures a I'avance pour quo celle-ci soit stdri- 
Iis6e. 

Un'autre procdd6 tr6s simple de stdrlHsation consistc & verscr 
I goiiile d’eaii de Jauel dans 2 litres d'eau suspecte (fig. 10). Agitcr lo 
' mdlango et attendre 20 mimUes avant de boire. 


ni. — Rfistuvrej 

1. t*'c<tu po/a/i/f, bonne k boire, doife 6tr0 Irolobe, clalro, Inodore, 

de BMiVeur BUe d<Hi oontenlr do I'alr et'un peu de nele en dissolution. 
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Elio no dolt cantonlr ni maU^rag orgaaldttewr a‘ 

' geroux. Parml ooux-el, ooux du ohoWrn at da la It&vt 


it'.iHdP'ffl, ni trfltlswtwa A#**" 
•o ■wtit 1»» pli@« k 


padouter. 



• Fig, 10. — Une goutte rt'eau da 
• Javdl (Ians a Itlrea d'eau aus- 
pectc, ao minutes avabt da 
boire : I'eau eil elirillfle. 


a. tan principalau wju’ccBn; 4'^® peiaitta 

iBont : 

a) loB ;i((urc<'.<, provaimat d'l «»«(«»■«. 

rained sitoAos Bona d'cutf'iifinfi* t^tiistas 4* 

flOblo ! 

b) I’mu dr.f A coruJltiKsn (wlaat 

proIondB, blon clmontliEi, (is'ftUflri*! tOlB teat# 
qauBO da i;ontamluati<Mi ; 

e) I'niu ill' I'Ji/ic, siiffe') fiUr-iiioa j 
d) IVau dea Ifi'i pwif^ti inhi ')«« I»e»jr4*. 

3, Pour rantlra palabln uno ewd Aial, «n 
n'oBt pan trSH aOr, on U\ niifaift.' pw ffltspatiiw, 
par dbnllltion pi-olongfeO, Oti put- fcMlttea 
de Javol (1 goutto par 8 litrca 

IV. — EXEHCItXS U'APPMCATIOIt 

1, Quastlon-s. —'a) lIiiUiti'riA Jw . 

d'une eau pnliiblr, 

6) Comment pi'oiiVR-l-nti f|m} IVan 
contient de I’alr dlu^uuu ? 

c) Qu’apfirqolt-on «ii(' h luirix mWrw* 
d’une bouilloire qui sert tli’piu* Umglumps *! 
Oii’csUeo quo cola prouva ? 



Fig. 11, — Mod Ale d’un f litre 
de oampagneF ladle A rdaliser, 


Qu’est-co qu’uno eau dnn, ut»6 *l«i» ? 
C.ornnient peut-on reentinallrr qu’mw «a f"! 
dure 7 

L'eau dlstUldc est-idli* tluf!' m» (Jduew 7 
Pourrait-on, aana Incoiivfinlenla, »« M!r¥Sr t»«S' 
querruitit d'eau dlsliUdn pour I'aHmottlsiUon {hnl#- 
aon at culsltio) 7 

fi) Pourqiiul lc« Atables, In foarifs A pwln, Ip« 
famicrs dolvent-Hs dtro Aloi'imVi t(KS putts, t}« 
citernes 7 

i. On tlltre do onmpajfne. {Vf*t «liit qM*»h 
pourrn rdalisOT (jiinnd, fiuili' iK- '■■'i. '■ C ! 4’<*9U 
couranlo, on no pent sr ■iii-vji- i--;:' t*«t( 

d'une bougie de porcftliiino. l,a f.,;. ! 1 
un moddlo qu'oa pout rfeillstr ft peu da frais jlfetj- 
teur totale; I mitre eavirouj. 


3. A. I'occasion, voir sup place le caplaffe, In piirl/igalhri et la diV-fritaff'in <1* 
eaux de la vllle. 

De mime, laltes-vous expliquer la disposlllon d’une cilmie. 




LEQON 


iES BOiSSONS FEtMENTfES. i’MCOOLiSWE 


J. — OBSERVATIONS 


!. Elude de 1ft termeatallon ftloaollque. 
ft) Ill-ulisc* tft fermentation d’uno 
aolnlion de gUieoau on I'emomenqant 
avfto da la levuro do lilfcre (voir 
textfl p. ftp), b] Abandonnez, jien- 
dunt line iliziiini: do jours, clu Jus 
lie rniain mi do pomrnn duns un tl&con 
hotichi. Trunsforinnllons observfios 
au Kcin du Itqulde. Qunnd il a bien 
boullluimA, Inlroduisaz une nllumotte 
antlaniinile clans lo (roulot. Quel ost 
.la gaz qul surmonto lo llc(uido ? 
Sentez oelul-el, goOiloz-lo. Eat-ll on- 
ooro sucrA f Comparoz les deux expA-- 
Tifincos K at A. ' . 

% MIse an Avldenoe de I'ftloool dans 
les bolssoDs (ermenties. Cbuutfez 


dll vtn ou du cidre dans une oulller 
on for. Quand lo liciuldo commonBe ft 
boiiillir, approchoz une allumette' 
enfluminiSfl. Observez la combustion 
de I’alcool. M8me experience aveo 
une cou-dc-iu'fi. Cumparez les rdsuUats 
obtonns. 

3. Observallon de levures. au mloros- 
oope. Dftlayez une plncfio de levurp 
do biftro dans un pou d’eaii. Etaloz* 
une goutto enlre lame el lamollo ot 
observGz au microscope, 

4. Observation de photographies rnon- 

Irant dcs Iftslons alooollques (on peut. 
so procurer cos documonts ft la Liffue 
noUonale conire ralcooUime, bd Sl-Gor^ 
main, Paris). r 


n. — z^goN 

L'eau est la scule bolsson. qa'on trouvo touto pr6par8e dans la 
nature, M^iis, pour son agr^ment, rHomtne consomme ties boissons 
fermealdes, comme le vin, le cidre, la blferc, ot des boissons distiUdes 
comme les caux-de-vie. 

Dana cetto lepon, nous 6tudierons ces boissons et nous verroiis 
quelles graves cons6quenccs entratne lour consommatlon excessive, 

i4. — Boissons fermentSea et boissons di3till&«3. 

1. La fermentation alcoolieme est prodriite 'par les* 
levnnes, qui spnt de microscopiques champignons. 

BxpArlenoe. — R^allsons le montage repr6sent6 lig. 1. Dans Ic; 
flacon, versons gros comme une nolx de levure de bidre^, prAalabl^ent 

1. On pout noboter U lovura do bUro chez lo boulanger. 



daiayte dans de I'eaU (tig. 2). Ajoutons un? at.It'Jif.ii th: nh 
■Idgferemcnt tiMe, Adaptana lo bouchon pourvu -.I'lirt fit!*;- h 





On ne tardera pas & rccuclUir dans I'^pronvettc do gaz carfftmigtir^ 
tandis quela solution dn flacon s’cnrlchlt cn otcoof, 

, Cette transformation du glucose en alcool ct en ruk carhoniqur, 
provoqti^e par la leimro de blferc, s'apprlle In terraontatl on alcooHque- 


GLUCQSE ALCOOl, 1- GAZ CAlllinN'iol’K 


2. La fermentation alcoolique permot la fabrication 
des boissons fermentSes. 



Expferianca. — Dans nti nstmuj 
bouchd, Hbatidmmons du jus (It; rai- 
sin.s o« de poinitu’s Ait butil 

dc qudques Jours, r.c jirt bottlllutmt*,. 
Les cl6brLs solldes numtent ii la ‘lUs iacr. 
Au-dessus du liqutrfr, tin ittt/, «r<»it»uir 
plquante dtclnt unc sdliuncftr n'lttlurti' 
ni6c ; e'est du gaz cartitmli(ue {{ig. rsy. 
Le jus du flacon a penlu sou godt 
suttrd; 11 sent Vatfiool. L« R!umr.t’ 
qu'Il couteiiait a subi la iKrmmMim 
alcoolique, coiiuuo dans I'rxpdrituux* 
prdeddente. 

Remarqua*: quo, dans Mite rsp^tTiPii.-r*. 


qul BO trouve dnnn Iob (riiU.;; Woo loflr* • cV^l on 
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11 n’a ima f«,lp iwniisuftire*, (I'nlmiter «le toitrcs au jija aucr6. Coat i|ii’iiUi)S oxistmt 
nuritialiTiinriL Kur la ji' au iljis iMiiiinu's «l des nilKins. Ellea y sont <16|j()a6es pur den 
ficUft' ni<mi:(iiirnnh‘, lfi« ! >ros<i[iliih"!. ijiii 
noir-ii'ul ilans Irs ciivts ft fcriiirnLatiou at /U. 

66 rt'pdtidenL CBsullct dam las ulus ut Ifts 

''*r«“Wbs- ^ 


3 . Lob principales boisBons v ' 7^ rT f] 

f®tm©»Mes. ,p'- ■ / .; -[M 

Ce stmtlc vin, Its cklru et la blfere. ■'/■'.I/'' 

Elies sont cle valours diverses du point 
de vUe de I’hyglfenc. 

Levlns'obtlcntcufaisant reniifiiter ■ ir/ 

leraoftt provenant du fouUigu dcs nii- 
sins. Quatid il est de bonne qualile, et 
prla en quantity mocl6r6c, ii est tonique 

et stimulant. II est ijr^cieux dans cer- ^^0' I « 

tallies maladies qui rendent I’allmcn- 

taOoit difficile. *• ~ 

Lc cldre proviciit de la fornicnta- 

tlon du jus dos pommes dcrasL‘e.s et press6es. II u das i)iiipnfHf;.s diurd- 
tlqucs, c’nst'd-dlro qu'll fait urlncr. 11 
facilitc le fonctlonuement de I’lulesUn. 


T,\y.;v-,c # 

vsCrisit T/ 

. 4. ~ L» JuB tiu raisin, letmenli, 
<ievieiil (iu via. 


A dose, moddrde, c/est urn; excellonte 
bolsson. 

La bldjco est une bolsson aaine, 
agrdabli! el plus ivouwissiuite que les 
prdeddentes. 

Pour In falirlquor, on fait termoalfef une 
, 1 , getnifts (tig. 6). La 

I ; ■ ' ■ fait aiqiarHltre une 

. ■ 'Olle de notro saliva, 

(■■mnibln de Ininstiirrtiet I'amitlon oh ghicoso. 

Les grains sont nlora dessdobts, ot debar- 
rassfc do lours ratllcelles, Ils formcntlo moll. Pig. 6. — On /att le oidta'aaec « 
Lo malt est broyS, puts bUassA avee de /u* dee pommee derasiei et preesiet, 
I’sau obaudo, dans uno grande ouve. La 

dlastaso trnnstormo I’amidon do I’orge en glucose et on obtlont alnsl un rmlXi 
rnati. II est port* a I'AbuUilion pour dStrulre los microbes qu'll pourrait cbrilonlr. 
Pendant cotlo oulsson, on I'addltionne de e6nes de houblon (fig, 6) quI le parfumenl '' 
et lui donnent Une saveur agrCablo. ' 

Le moflt eet ensoito relroidl, addltlonni de levure de btire (300 grammes par 
hectolitre] et soumls ll une fermentation plus ou molns raplde dans une grande 



ouve. 
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4. Les boisaons distiU6es sont compo&6es av€C Tal- 
cool extrait des liquides ferment^s. 



pig. 6. — Dea oralna d’orye germit (A eaucha), 
des einu de Houblon (i drolleJ7 do la 
leuure de blire (valr fig. 2) ; volJA da qu‘U 
taut pour lairs da la biiie. 


Ivllfs r«ifvf«‘rrncfTl lirinuotip 
cool, la iiioifiiS (U- k'ur Vf.hj- 

me. Crfui-ai f.’il r dl prit’ di'diSlit- 
tloii, flans lith uUml’U;-- .(Sh?, Vi. f>n 
rllstitiKUrt lew ukhot-i tttt 

eauX-(l(‘-vu‘, ct Jr;v atraeli-. 

trie. 

r-sii fciJUS'rfo'Vlfl rivikrui'wt, 
l'alci)f)i, rll Vi-r'i priiiniit-^ ip,. '• "f ■' i- >:• 
un ijfuiSt pBrl.ir.iili.T s'r-';*,i..i' ■ .■ 
mart!, elr...l. 

Lea alcoolo IndusirielSt 
A porUr de.« dfi r.i-tJ >. i!i » n»‘ 

cliiBB dll In'IUrav’iw, ilc* dd 

pumniaa de tgrru. Ik ra- jn>n.('rit 'i# 
bolre purs. On legkl.ritfui'r 


les liqueurs et les apirili/s, 

Dans lee liqueurs, I'aloool eat nddlllonnA do alrop da sum, da |K»rf>j 5 H'i d'<'ri- 
glne vigdtale, de’colorants. 





Pig. 7, — Un alamblo. 


i®® apSrltifs, op ajoute A I’alcool des etseneai diuersei qul sont isAnfra 
presence de ces essences, jointe e.u mode ds cmwrimmniLn ik* 

' Mque^ (S^niralement prls A Jeun). en foul Iw plus dangereusta dea froteoni? dfr.'-'t- 





B. —■ L'Alcoollam®, 

On pfiut trds blen vivre san^ boire d'alcool. Mais la consomniation 
des iHiissnns femont^es est agr(?al>lc : la France n’esl-elle pas le pays des 
erCis les plus fameux 1 D'alllcurs, en cette mati6ro comine en toute 
chose, seul I’abus est dangereux. Mais ce danger est redoutable. Vous 
allez en juger. 

1. L'ivresse, ou alcoolisme aigu, r^sulte de I'absorp- 
tion massive d’tme grande quantit6 d'alcool. 

Ellc se tradult par do Texcttatlon c^riibrale, de 1’Incoordination 
nliisculalre, des vcrtigcs, souvent sulvls d'un sommcll profond. Qui de 
vous n'a aasistd i co trlste speclacdc ct sent! sa bestialitC ? 

Chez certains indlvldus pr<Sdlspos6s, l’ivresse pent provoquer du 
dfilire algu, ou dHlrium tremens. Parfois, die provoquc une mort subitc. 

2, L'alcoolisme chronique est dti h Tabsorption quoti- 
dienne de boissons alcooliques k trop fortes doses. 

Cost le plus redoutable au point de vue social. Beaiicoup d’alcooli- 
quos Ignorent I’fitre. Us n’ont Jamals ivres. Et pourtant, quelle action 
siir I'organlsme 1 



Fig. 8, — Deux lesions orgnnitiuM graves produites par I'aloooUsme. A 
'jau^he, estomac rongi par un uic6re. A droHe, ccaur surcharge de gralsM. 


l.'aleoiil rouge le tube digeslil (Hg. 8), dfilnbre le foie qui devlent dur 
ou grai.ssoux. I! latigue le cceur, qu’ll surcharge de gralsse (Ilg. 8). II 
clurcll Ics art^res. II s’atlaquo aussl au cerueaii doiit le fonctlonnemcnt 
est trouble. J/alcooilsmc prMispose d la folie. 



En affaiiUssant I’orgamsmc, l^alcoollMtte un prnplrr 

k l’6closlon des malaclios infecUeuscs. On n (lit, non ^ riU;iwn, qu il 
fait le lit de la tabereulose. 


' 3. Un flSau social I 


L'alcooHsmc, qul ddrlve de la gourmaiuiiKo et. dn nisinqtu dc voltmti, 
peut atteindro toutes Ics classes de la socldld (Itg. tft" 



*est nno race perdue. L'alcoolisme esi un pMl nalintiat. 


Mntfi !e mal- 
hcurenx qai en 
'itusffr*' 

p;isw-iil.-’( piiyer 

lt*'4 (■n'os-'sdtiUir’n" 

fes dt‘ ^f in vice, 
Si's f'ufnnls 
■(ont ftredispn- 
r.ds I'alRoo- 
IJsmc. 11 k pril- 
senti'nt de« 
imdform{tU«m&, 
de h( ddWUKf', 
drs lares phy- 
slipn'K ct men* 
talcs. Dans 
famines aUdli* 
tes, il ri'ot pas 
nnu dViliservw 
!i In (U'u*lime 
ptVuVnticin dw 
^pUept iq«e% 
df’s foni, flM 
criTitiiu'l.;. A In 
trnisiciiu' 0ii#« 
r.atimi la fsnnll- 
le. It (ill dra le¬ 
nient, r.'4tdnl. 

Ainiii, une 
race aU'oofkjHc 



4, La Intte contre ralcoolisme. 

Pour ^vlter de devcnlr altro()lic[iic : mee twfc modiration des boiitsons 
lertnentin ; ivilez Raux~de.-vie. et leu apMiifs qiti sont nocifs. 

Mais pour valnure un fleau si roilouLalilc,, de sages conseils ile sul- 
fisent pas. Le ligislalmr cloil iiitervriilr dans lii luLLe aiilialcooliciue. 

а) II lui apparllc'tit de talrc des lois (pd parmettcnt de conMler 
la (abricalion des biilssous alcooliiiueh el d’ea lintilcr la c.on.mnmalinn, 
En France, on a trop longlctiips lolerd Ic prwili'gc des bouillmn de cm, 
qui autorhftit tout proprldtalre dc vlgnos, ou d'arbres Iruitiers, ii labri- 
quer uue certalnc rpianUtd d’eau-de-vie avee les prodults de sa rdcolle, 
sans payer aucuu droll, a condlllon de consommer lul-jn6me le prodult 
de aa distillation (voir p, 92). La plus grande parlie de cet alcool, 

aouvent mal dlstlllfi d’aillcurs, 6tait vendu en fraude, 

б) Pour lutter centre unc maladie qui inti5rcs.se la socidtd enllfere, 
il taut prendre des mesures sociales, Parmi celles-ci : I’llduccition antl- 
olcoollque, lea meaures ausceptlbles d'aiMUorer les couditioua de \le 
de tous ceux qui travaillent, la rdalisution dc Iravaux par les 
muuldlpaUtds des villes, procurant k clmcun un logenient propre et 
gal, SOflt les plus etfloaoea des proefidds de luttc centre ralcoolisme. 

m, ~ HjEsetrate 

1. tiM Mtimnt feri»tnl4«» t^SultenS ds la IttimtaktaUon d»e ius suorSa souH 
I’ln&ugncia d«8 lovsiraB. On (nit lo via nveo le juS dea rnlBlna, le eldre nveo le ]ua dea 
pdnunoa. Pourtalre delnliiera, on Inlt lormantor un modt Buori obtenu en bvanaont 
dana beau obaude dea grolna d'orge (rermSa et eoncaBsSa. 

2. XioB baiteons /«rrncnl>’r« sonl obtenuea an dlstlllont, dana un alambio, lea 
botaaons fermentdes ou lea rdsLdua de Isor Inbrlontlon. 

3. CouBOnamdea d dose moddrdo, lea boiasona termentdeB soul Balnea, tea 
bolaaons disUUdds aont toutas nocives. Iia eonsonunatlon excuBalve de bolssona 
olcooliiiuaB eondult & une trda crave maladie, I’alcoollamt, qut Irappo lebuvsur et 
an deacendnnee. 


IV. — EXERGICES D'APPIdClATION 

1. Questions. — a] Cilez 3 boissons iermenties, 3 bolssona dlaUllies. D'oti 
provleut I'aicool qui se trouve dans cliQcuno tl’eliBB ? 

6) ExuUquoz comment on fabrlque do la bUre. 

c) Quello diffOreiicu imporlanto voyez-vous ontre la labrioatton du vin oU 
du cidrt d’uiie part et cello do la blire d'autro part 1 

d) Ditea quels sont lea m6faita de I'alcooHsme. 

2. Rdunlssoz et oollez aur votre cahler de aoiences quelques imascs .sur les 
mtfaila ds Valcoolisme. Pour en recevolr, odreasez-voua d la Ligue nallunale conlre 
VaicooUsms, boulevard St-Germaln, ft Paris, 

3. iKseture. .— Commsnl devlml-on aleoollqus ? 

b’alcooHsme voua npparatl malnlonant comma une mnladla rednutabJo, 



- 92 


Mais elle ne prieenlfi pas prmllji’irpiitm SiMmwI 

comrno' la tuberculose par exo p . ' ' j([ bkis fpril 4s''psfi<f 

l,T,«SS.X'rd'«tr;.« d.» p.'> dill AteB, 

,(iui o^'lStlfi d» I'm p«™ta im lunMlf i«lianl 1®“' I'*!®"'- ^ 

souvont fils ,,|,(r.v;„, r par Utfta; 

' ^ “ ““f „,,r hPflnin clfl dfllC'ite OH (‘Spril il' -':ri S6 rrmlWit rtatili* 

Tint au 2af4 pour rctrouvor doVarnls. el ivktiui rif. idnsi dw 4*5 rn4^ 

' rjllf II y a I’afcooZ/smc mondaln dos geiis (|ul. par linobismi*, iJw 

sons compllqufies, cocktails oii auLres, plus nilastes mu'ora qpa Je via diwl i «tt!v« 

Et surtout n y a I'lminonsc coliorle des rntilhiiit&ttX) <1® Btus tjiw ittlnit fe 
' chaerin. ou que’rongc la inlsftvc. Coux-la cl.ercbenl daiu ratewi im mMi pmsm 
de feur dctic. Et si ool'k>-ci est Implacable. sMU ri'aul pa* . to® nfm- 

: Jalre pour la subir et pOur luttod, ils dcvlenniMit vile lee mlav« mMrsW^ dn 
poison qui leur dispense roubli, Cost surUiuL w dernier aipeci qul fait d« 1 bIw- 
■ ' lismo uno veritable molodle mlate. 


4, Le privilege dos bonlllours de oru. 

Cost une exempllon des drolls pi>ri;ii5 par radmlnlstwtto dw wnlritwiUttw 
indirectes surla fabrication de I'nlwol, uii profit dei; proprWlakw riut m flhtilkml 
auc les fruits qu'lls rf'xoltont (raisins, prunes, poinniw, pillrtt...}, lf> prlvHff^ a (t- 
restreiril 4 10 litres cl’alcool absclii (environ 20 litree d'enu (le vi®! par «5tpluil«l4<’a, 
quelle qu’on soil rdtendue, le surplus 6lanl souitiis au paleinant dtt drolls, 

Ce privilege est vlvcraenl ottaqud en raison des abus auiiqttielft it doHnu ilctt 
a) besucoup de paysons fabriquont des eiiiix de vie, aan« oit iwir in drflll, tv?* 
du jus de beileraves sucritres par exciiiplo; It) la pluparl «i« tinnSIlfur^ ft cm 
fraudent Ic fisc en fiibrlquarii plus de HO lit-as d'etm da vlt} e) U tovnriie V&kiP* 
Ijsme dans lee campagues. 
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/■?g LEQON 


DE LA RESPIRATION 
SOINS AUX asphyxies 


t. — OB8EHVATIOW8 


1, BfivUeff Bur un tableau, lea dlffi- 
renteg {tartleg da t'apparell respira- 
tolce. Happcl cle la aLructurg du pou* 
mon I udiitculea pulmonalrea at captl- 
latru sanguina. 

a. Soufflez, (1 I’aldo tl’un tube de verre, 
dans de I’aau de chaux, Conslatcz 
que Pair explrd eat riche on gaz 
oarbonique. 

3. Placez une boui^io alliiin^o eous une 
clocho. Consletoz, qu'ou bout d’un 
raomont, lea combnatlona a'nrrSlenl, 
la bougie s'dtelrit i o'cst qu'alors 
I'oxygbne fail ddfaut. Ou’nrrlverall-ll 
b 1 on plaqalt un petit animal, un 
oiaoau par exeraple, sovis la olocho 1 
Dans CO cas, quellos sont les combus¬ 
tions qiii aoralent oinpeoluSos par 
manque d'oxygine ? 

4. Cxp6Tionca eur la venlllatloa deg 
appartements. Mettre en Cvldonoe, 


avoo la flamme d’une bougie, los 
couranls d’air de sens conlrolros 
dans le haul et le bas J’une porte 
qul donne but une pifece ohaude, 
MSmoB experiences auprbs de la 
porte de lirago d’un po61e allunid, 
d'une fendtro fermie, puls ouNrerto, 
ConDluBlon ? 

5, Klso on Evidence des pousstires 
de I'alr. Observez un raig de sblell, 
intrant par un volet, dans une pl6ce 
obsr.iii'o. A))pr6clez I’alionduiiOB des 
poussibrus. Nolcz Iciur ugitnliou ma- 
nlfcslarit los couronls il'air qui iea 
malntienncnt on Buspenslon. 

6. Obsorvez un masque h gaz. D6mon- 
tez BOB diversos parlios i inasque 
prnpremcnt dll, cBilletona, cartouche 
flllranle, soupapes. Expliquez son 
fonctjoimemont. 


U. — lECON 

Vous avez appris que nos muscles, comme une machine it vapeur, 
ne peuvent travailler sans combustible. Le combustible, ce sont les 
prim'ipfs iiiiLritits de nos ailments, apportds aux cellules par le sang. 
II s'agil, bien oiiLeiidu de combusUons lenies, c'est-d-dlre sans flamme 
et ft la tenipdratnre de notre corps (37“). 

Mals, pour entrelenir une combustion, il taut de I’oxygdne. Sam 
oxyg&ne, pas de combustion nt de vie possibles (fig. l), C'est encore le sang 
qui appobte I'oxygdne, fixd,sur ses globules rouges. C'est lui dgalement 
qui se charge de ce ddchet Inevitable qu'est lo gaz carbonique, Et c’est 
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' dans les poumons que le sanS viciif. 



fairc (r'>';y;'>‘''5W, tawdis 

(|n'il ;.i' i u<; <■ '(■' gM 

carluinitjiit' ci! t'.,i i';' ('[',! 'l'\. 

I’llUr W 

prodllK-lit I !i ii filllt 

fjUC !l':. p.'I'lU'. - ck* i*s«J»rc 

r<'splnd>'iiI ksi ■ I'i! '.'trc!ik;r iiJirc’- 
irU'Jlt Si’-. il' i.i t'SpiraHflM, 
ll faut tpi*' l-i '<fri!t5!,(lsntt pMSlWiii- 
nalrc'f.iiit isii',-i lana- <psi,' pti'difk*. 
11 finif. firiin tii'ii tie vJrmw 
eiitrnv*'!' le-i Rateux an 

nivt‘«iu tl<‘« itiiiKitfiiJi', 


A. — Sachez utiliscr votrc nppSreJl rcaplratnlre, 

i. Respirez toujotirs par le nez, 

T1 n’l' .1 piv. ' ans liangeir 
de ri:s(iirt‘r tli* Vuir frnid, stir- 
tout qilsuid il r‘'it liunsi.lo. II 
pout iirDVorpn-r rhums’K et 
broiii-liitch. II i-^t. ^gak'niPitl 
d!iu!;i.‘n'ux d>i l,d;-M’r juHn-trcr 
(l!lli>'i.'.1iiuir'.iii!i'.!i-. jWHSitiferrS 

(JUi lldili lit ii:i!.-. l',lir (tig, 3). 

()i', dull'. K'". Sit-.wit iiHsalw, 
I'alr Ifoid se ri'rJuiiiffa an eatn- 
tac.t di“i I'liSsutitux sitngttirts, 
Los pllll^■^l{;rf^! sr rolk'iil A la 
puroi huiiiidr dn nr*. Mespint 
doiiti Itiuionn pnr le mx et 
jamah pur la L'lmrfm, Cwt 
pourquol n ifisil tuk;tas*at» d© 
hiirc, cnU’VBr anx enfaiits^ 
par le mddccin, los vig&lallons adinoldes* qul obstruuiit parMs le«rs 
tosses iiasales. 

&ache2 voua itiouehet, — Aya soin d'nppuyer itw untra (K-'nr/i-ijV d'ttbihtd mu 
litte nprine^i sur I'autre ensuili, SI vous pre-isie* les deux nariue.'s rn itifimt teJtifH. 

.1, Adlinotde :■ «jut a TaapoSt d'line gUnds, 









V0U8 rlitquoriea d’envoyftr ces tiiucoaitoR, oveoleB microbes qu’elk'srisnfi’rincrit, (lam 
voa oretlles, car calUm-ci comraiiniqunnt aveo rnrrifcrB-lHiuclic. Oiiiiini-ii (■liUs, 
ftraveg Bt ilouloitr®us68 iiitJammations dea rduions intBrnea des orcilles, n’unt paa 
d'autre cauas. 


Ne presne.z jamais cos narines dans tinlre. 
mouehuir gnnnd iiotis fternim:. (;(mli'iili'/.-vn«R da 
placer calut-ci dcvant vulre nez. 

2. Faites travailler, de temps 
& atitre, toutes les parties de 
VOS poiiinons. 

Nous avons tendance ^ n'utlliser 
gu'vJne partic de nos poumons. II cst bon 
de faire travailler, dc teinps en temps, les 
parties paresseuses. C’est le rdle de la 
marche sur la paints 4es pieds, dcs exeiy 
cices resplratoires qu’on fait ex(5cutcr aux 
stances de gyranastlque. 



FIR. a. — Vnil'l lllIRl'IU'-'B-llIlBa 

dcR poussifirBS do I'air vuca 
eu iiiicruBBuiiB ; puriiii <iUBa 
U y a dea rnicroliea. 


- - Les troubles de la respiration. 


1. Dans les poumons, un double ^change gazeux 
a lieu, entre I'air et le sang. 


Ces tcharifies se font entre 
I'air des vtsloules pulmonatres 
ct le sang des caplllalres san¬ 
guine du poumon (fig. 4 et 5) : 

P le gaz curbonique qultto 
le plasma du sang noir et passe 
dans I'air de la vtsicule; 

2“ roxygone de Pair va se 
fixer sur I'Ufimoglobine des glo- 
bales rouges, qut paralssent 
alors rutilants. 

Ainsi, le sang noir qui Malt 
paiwre en oxijgtne et riche en 
gaz carbonique. devient du sang 
rouge, riche m oxgg&ne el pan- 
vre en gaz carbonique. 



ViR. 4. — Dans les poumons, les rnmlfinaliona 
des Hues broncliinles se tcriuinciit (Inna 
dcB petila sai-s ou vSsicuIes pulmonalroa. 
e'est lA quo se font lea ficUanqea Rurmis; 
onlra I air et le sunj} dea -vuisBodux capil- 
lairea. 







Sang noir + Oxygine. — Gat. r.arlxmjffW' > Siififj rr.2:'j,' 


2. Ce sont les pressions de roxyg-fui E!^ sst du gaz: cnrho - 
nicrue dans I'air qui reg'lent le sens des echantres «a«0u“' 


dans les poumons. 



3. Le mal des altitudes 
de pression de I'air inspire. 


dV:i) qn'il y n trtv p,..j 

dt* H'-ij. ('El!-)tn.jUqs(<‘ (I’)}); jf,..,. 

prrt! qlli’ If f'rtv. qiputr 

Ir' nnir jssisu' vcuir r}iitv> i.;ii 

V(?Ni*-uU‘. ■,! jriv«-f jq-ijj. 

inspire I'll, riehe ni ewtieiit* t(i5,. 
cc (?a/ ti.nijt 'anp' 

se fixer sur Ii’k pf'ijntln.", rnirtp i 

Si la (}iuiliiil.' fje f!:ix rjir- 
bonic(u« veiKilt ;‘i trap Enifpnt<n(i>i 
dans I'air Pi-.pir(-, Ir pez earbn. 
nlqiic dll sikiijR rie pmirraif plit.v 
SC-. cWsaeiT. De rrnlnie, si la pre-.- 
slorv do roxyMl-iK' ilans i'airhispii e 
rtevenail, trap failil,-, i-,. 
poiUTOil plus «f; /ixer N-« «,p,. 
bulcs rmiflf's, Dam ret darr ra-i., 
les Muingr-f, tfafnir m f,<,nrrt>in'i'( 
plus se pmffuire r.am.i-h-wtut el h 
morl s’en simirall, par fi.yihpri,^ 

provient de riaKumsauce 


..... 


ponr^i'S?XdSJ C'e«t 

^ ^ ^ conflnd pent causer I'eaphyade. 

Cbaque hcure, uu Homme adultc absorl.r 2l Ulrer, d'nx.vM&ne H 
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rt jeltft JO litres de gaz carbonlquc. Aussi, la, rcspiraLlon dans uti local 
ou I'air n’est pas tenouvel^ ne tarde pas a rendre celui-ci impropre k la 
respiration ; cela d autant plus vite qoe le nombro des personnes enfer- 
rades ost plus grand. 

A cello iilfrTathiii dt; I’air confine, c’ost-i\-dire iusutfisamment 
roiuiuvclc, yicivucnl a’cii ajoulor d'autres. La pcan sccrfcte de la sueur 
et des tnatiires grasses qul sa diScomposent c.n produits malodorants. 
II laut y jnindro Ics gaz inlestinaux et les produils de combustion de 
crrtaln.s appareils do chauffago (r6chauds ^ gaz, poSles...), G'est pourquoi 
I’air confine a mu' mauvaisi; odour. 

La sijjnnt dans i’air con find alldrc la santd ; 11 prddlspose & la tuber- 
culosc. Qiuuid Vair est suffisainmenf picid, il devient mime irrespirdbla 
i‘l entrains la mart par manque d’oxggine. 

II faut a6rer les locaux habit6s, 

Ne Bdjouruez pas trop trdqucmmcnL ui trop longtemps dans les 
en,droits od sont rasscmbldes un grand nombre de personnes (cindina, 
ipdtto, etc,..), car Pair y est rapideraent vlcid. Et assiwez, cbez vous, un 
volume (I’air sulflsant. 

Les hygidnisles ont oalculd que 10 mdtres cubes d’air sont ndcessalres 
par personrie et ptu- heure. G'est IJi un chiffre dnorme, et bien peu do 
locaux sont assez spaoleux pour satisfairc ii cette condition. II faut done 
renouoelcr I’air des apparlements. 




Pig. C). — Quelques prqo4S6a de ventilation Tiermanente. par una vitris 
perforfti!. li, par Un vaaislua, G, par doux vilrea on clii.cano (vuoa en coupe) 


Cette ventilation se fait d’elle-jn6rne, par les joints des portes, des 
fenMres, Elle est activde, I'liiver, par les appareils de chauffago qni 
«tlrento blen, comme les pofelos, les chemlndes, Mais elle est gSndralemenl 
Insutfisante. 


SciBNOBs Apppujutea — Gaucons — UnaAine 


'4 























Certains dlspositits (vaslstas. i clu-rrhrni Ij; 

riallser une ventilation permancnte (fitf. B). Ton^ j-,* .. ntent dm Intm.. 

proc^d^ le plus simple, el le plus nlfimcf. c^mnle d mmrir Mfwflfc. 
meat les portes d les ferMres. 11 se cr«5e dm ^^■nnnt^ 01 !! fair 

delaplfece en quclques minutes. On pi-ul <i.u<r .-mployr«»? prwM#. I'bivet 
sans craindre de relroullr les appartcments. 


6. L'air peut Stre vici6 par des Kua t«xl«ps.©s, 

■ Pres de oortainea usines, on pent dccelrr dims ‘in pw fuilfarcux, 
du chlore, d’auLres djnaiuitions toxitiUev l.i"! d’aHttrfHwMlw 

rejettent dc.s prodults dc combustion cnjiabics d*- vu’irr Pair des vtllw 
oil eUes circulent nonihreusus. .Mais hs Inxiqis*”, riijMridsw rtani, 
Pair, et qui provoquenl les iiiloxlciU.ions les plus ftcqumt^s, aont le' 
gaz carbonique, Voxijde de carbo/ie ct i'f)>/dr/iq<’‘ni' '-iilpinU 

а) te gaz oartionlqua provoque I'asphysrto an omp8cha«t ka tebunifM fajtSUlt 

au niveau dea poumona. — Coal oo ((iicndua avons •fiXj.I.'i'' ' .oi f. p. W. 

De tellea nsphyxlos a'ohsorvcnt prta de» fnwa »> «l <!«»* i« i!«vm «<» 

a’opftrent des fermeulaiions alcooliques, Msu* Ic mu g utm ndewr ■ 

quante. II eteint une bouj^io alluoibo. Sn pr< 50 iic«>. est ilouc (ticlli;: .< d^ptoler, 

б] 'L'oxyd« de earbono ost benocoup plus liitniiervittx. It prnve^ue la ttwri k']' 
(olUe-dose, — Ce gaa so forme daiw les poeUa u votiibiji toiu Jputa. 11 Irawwt iK ' 
fonto at la Wle ohauffdos au rouge. Le gax d‘ftli!ir,ng<i cn mifmne mr» quanUtl ; 

■ notable. 

N'ayant aucune odeur, Poxydo de carbune tU‘ pent ftlx*; ftAtitdlH da f a^cui! ,, 

Or, 11 est trbs noelf. Quand l'air tn nnfermv ‘l psiir Hi'.'O, rrt/iu'flffiw »'sl mwtt'ffc 

G'est quo I'oxycle do oarbono so cnml.uir aws-. Dt.'mtiiKl-.fOno , 

rouges, 11 forine aveo oo pipmont un compiMi- UA*. -> dFlrolr#, rwwetgln*,: 

. bino-oxyourbondo. Chbitioglolilne esl alu"! tid .r lo.'.i rt'»w»ge, «l l<t, 

■ radieilimenl de I'erganlmu eti oxygdtie decicnl m qul proverqw* 

la mott. 

Absorbi ft doses plus fuiblea, Foxydo <!o cirbun.! p'- iV'.iisi-- dM rrtjprafnw etf ; 
ft la longue, une anftmlo pBrnioiouso. C’mI e- lU.'it. ■■ rlslftc# fcuWo!fer#t, 

idujours penohdes sur leurs foiiriicaux, ci-rl:,iii, ■, >-i |. . ■■■ d» «m}»#gtw tpl 
utllisent encore dea fers ft obarbon do Imis, ■!; 

Daps VOS mqisons, suriiditez auec toin le llrage dr i''.' pulifs, .Wn Jafos*i jarntd^f, 
rougir- luyawaf, ni les parols, El miflet-VOIte dts /iiilr? rk qoj d'teMnsgt, 

e) L'hydrogftne sullurft, gai ft odeur d'oeufs pourrls, «U>irMl| ka KlotelM toBp®, ' 
^ p ae produit dans les fosses d'alsances. les figuiils, A 1;, Ju | powr 
11 ptovoque des dlourdlasem'onts. A dose plus forte, [I Uift tic (.it'in fviudraytoMi J 
L IntoXiqud tonil}o assommd, commo s’ll dtoll frappft par tine !>itir>le tuaiw i » 
le > plomb des uidangeurs i. ;, 

Mdfies-vous dono de ce gar, ttniisSabond, ot no ndjouriieir, jm» daiti utt llftU Mn 
vous auros perju son iiifecte odour. 3 



JOT. — BESUJVrtl 


1 . Besplrei par le net at noa par la bouoha. Es nez retlant lea ponaal^reB qui 
□ottent dana I'alr at U la riotiautEa. 

2 . Quaitd vous 6tes eaBoufltBi pratlquaz claa eserclcea resplratolres qjul tout 
travaUler toutaa lea partlaa de vob potimoua. 

3 . 1.08 fiohaugos gazeujc, an niveau das pouiuons, ne pouvent s'etfectuer nor- 
uaDlement (jue al I'oir a uue presaion aulflsaute et o'il n'est pas trop riohe en gat! 
oarbonlque. 

h’insuffisance de prrsslon empiohe la bonne oxygduatlon da sang. 11 en rAaolta 
doB troublaa qul pouvent 6tra mortals. 

4 . La respiration dans I'air conjini eat dangereuae. Bile pout provoqtuor 

I’aBpbJwlB' ^1 1 

n) disposer d'un Oubage d’air sufllBant dane lea habitations ; 

b) ronouvoler de temps d' autre l*alr des appartemonta. 

B. L'lntoxlcatlon par I'oxude de carlyanr. 
sat was dea plus dangereuaea. iV faihlo doae, 

GO gas viola I'htmoglobino du sang, qul sa 
tranaformo on hOmoglobino oxycarbonde. 

Veillez au tirage da voa podloa. Attention 
aux tultas do gaz I 


rV. — EXERCICES D'APPLICATION 

Solns & donner aux asphyxida. — 
I.,as oaa d'asphyxia sont trJsdivflrs: iioyade, 
pendaison, Aieotrooiition, sijourprolongddans 
I'olr conflnd, intoxications diverses... Dans 
lous loa cas, une interventionrapide et Intel' 
ligcnto, praticiufio avant i’orrivdo du mddcoin. 
peut salver la vlo de I'aspliyxlA. 



1. Avant toute chose, supprimez la cause de I'asphy- 


xie. 


«) S'lls'agit d’un no[/(!, 
n laut le retlrer de I’eau, 
puis expulser I'oau de sea 
organes. Pour oola, ujiris 
I'avoir diSshabllW jusqu’fi la 
oelnturo, le placer sur le ven¬ 
tre, lee fipaules basses, la 
tite soulenuo par un aide ai 
possible. Exercer d 3 ou 4 
reprises, sur les c6l6s de la 
poitrtne, daspreaslons assez 
fortes, en gUssant dea ais- 
, Belles vers les tlanca (fig. 7). 
Nettoyer la bouohe et la 
gorge a veo le doigt enveloppfi 
d'un moucbolr, 

b) S’il s’agUd’un pendu, 



IjplBVnL •itlus 



H faut couper la corda en aoutenant le coi-pu pour iiti'ii m tomfe# pas 
aur le aol. 

e) S’ll a’aglt d’une peraonne inlariqiitv par iin p.i/, ju'ti'fmr fisfis, 

le local ot elle se trouve, en relfiriaiit sa jni'pre rpspiiiitli'ii. Ouvrjr purtw «t 
et, ai poaslblCj reliror le malade do In pii'idi. 

d) Enfin, s'il B'agit d’lm fAeclraeulf, il IniiL aiipprliticp In wnlatt avee l«» f,| 
Alectrlquo, on no louclinnt. oelui-ci qu'avec iin hiildtt liicu ’'-ne'. «l ftprfes f'ttsr* IMS 
BoJ-inftma, aurtout a'll a'agit do courant fi haute Irnidwt ((ip. l>li. 


2. Ensuite, (jiielle que soit la ctmae d© I'asphyxl®, 
il faut pratiquer la respiration artificxelle. 


Celle-cl a pour but do r6tablir lea raouvetnenlfi r(-spirKl<dr«s#, It m p|n» 

sieura mdthodos. Void oelle qui paruil la niotns fatiqiintr pour It »ttuvet««r 
Le malado esi 6Lendu siir le srti, le ventri^ eonl.ri^ 
avnnt, la figure tournda sur le cOtu. Lo gauveUiir m-. plard fi gertrdfit, Ie« cuiwc* 
du patient entre Bes jambes. Il poHC les mains diiverlp', sur In tlod, tiu nkmtt As 
deriiieres coles, lea pouoes ae toiicliant prcaquo. 



pw la mdthodB sahaoUor- 


Fig. 9 — Rospiwtion ortllloiolle. . , _.. 

'a Jrnf/i*’ aauvotmir pendant I'iusiiiuiUnn. 

A droflo, poallloB du aauvotour pondnnt I’extilrullom 


4. miff 

Uddd d^s t«r r4(«. 



Pig; 10. — Traction rythmfo do h 
langno. 


Lo-Bauvolwir dolt renbuvftler tm mow- 
vomenls a la cadence, da sa ptopte rufitnUm. 
Co tpaitomont prut diirrr longlcmps : cm. 
Uiiiies synctipcB reapirotolrea uni pels Hq 
aprda plusietirs heurcs do rMplwiUon 


•.ratals 


nlcrrompro era mouvetoflius, on poul p«t- ; 
Uqiier des fro(,(/cins rglhmin'tk to langm':'/ 
\ ig. i«;- On serro oello-t-i dan« un tnouobtiir ' 
I.iiw".® I '•wilon*', hlM * fond; 

rtiaohemcnto, fyUit«te« bw *8 
propro roaplratlon. ^ 







14» LEQO>l 


HYGIINE DU SQUEtiTTE. m% MUSCtES 
ET DU SYSTiME NER¥fiUX 


L — OMERVATIOW® 


1. Syr un squBtolte" monlA, OU Utl la- 
hleau mural — & d61aut sup Io 1\Sf- 1 
de la lofion — rdvlalon doa prlnol- 
pqux os du corps humaln. Intllquaa 
ensuUe leur poailioa sur vous-rnOrao. 
a., Mftmes obsorvatlons rolalives A la 
musoulatura do PHommo, MaulrOi 
d,os rriuaoloa qul s'nltaohouL aux o» 
du squolotlo. Distinaiiea lour venire, 
lours lenclons, 

3. Sous la poau, tWoi las muscles de 
VOS jouoa, de vos bras, do vos Jamtifts. 
Sur lo dcssuB do la main, r(‘m!ir<iue« 
les tendons dos'musclos qul H’alU- 


chi*nt »ux IslMiiit reran#*' 

<4. RfaU'sri!: 

'pa#tr IflS. *«itta}'r*'rs4rr' i»» MB** 

position d«is «w, tl‘nm 

bonnr alhaviiwisoj* 1® rotafra- 

llanllon du 

6, fWvlawrs sur !■« f’-f * 5'"'* 4lff^r>nUt<t 

parllrs du 

spliwj : (wnir-su, nrrit, 

Se rw^l'^^tOTr^'■r r-xUiv «n «s!lr«« 

s^WtOK tin'rvrux u^tUmir nmmijr 
$§mpalh(tiiiir^ jjuii ciUtttrsitRdp 3<«f‘ «■' 
gauBS dc’' fiwsfl.lfw 4e tujiriU«B 


— U&CSOK 

Mos mouvements rdsuUenl de Ir contracUrm tpsS 

s'attachent sur Ics OS du si/urleUe. Ils *ont r»»r «rftfw 

yertus des cenlm nerveux et transitils par firr/s.. 

• La santfS et le bon fonctUiiinPiuenl de rlnsiiur iHsrtk" d’tns rHWTObli 
aussi complexe linposent des regies d'hygl^^ne prrrhrs- 

A, — L'hifi)lhn 0 du stfueiMitn. 

Notre squelette est foriii6 tl'os, dur»„ rinides, qw'an chac \io!«l 
peut cependant briser. Les uns, cotnme ceuK des bms *tt des 
sont longs', d'autres, comme ks os de la l>oite tTAsdtdwe 5t>nt J 
cnlin, il y a de petits os, courts, comtHe ceux drs duigls. Im Ilf. 1 
permettra de revoir les iioins des prindpaux d'erUre rtt*. 

Gertaines parlies de noire sqaektl*! n'oHt |W! rsnspect rte 1%#. 
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Elies sont souples. Ce sent des cartUages; par exeinplc ceux qui tcnninenl 
nos c6tes, en avant de la pol- 

. afine. 


trine, la cloison nasale, etc... 


veriebrcs 

cervlwles 

omoplalc 



1. Nos os sont for¬ 
mas d'oss^ine et d’une 
matidre min6rale riche 
en phosphate de chaux. 

ExpfiriBnofl 1 1 Placez un oa 
pendant quelquea Jours dans un 
verro contenant de I'aclda Atftndu 
d'oau (fig. 2). La motlbre minfirale 
BB dlasout, 11 reste une malifcre 
molle, llextble, qui conserve la 
forme do I'oa : c’est Vossilne. 

Quanrt on tralte I'oa par I’eau 
bouIUante, I'oasCine ae transfqrmo 
en gelatine etse dlsaoutdansl'cau 
chaude. C'est pourquol lo bouillon 
d’os so prend on geWe quand on 
lo refroidit. 

Expirlenoe 2 i Places un oa 
dana un fou vif, pendnnt quelquea 
heurea. Voua retrouvoroz oat os 
devonu blaric, 16gnr, friable paroo 
quo triia poroux; toute I'csaHne a 
6t4 brlilfio. L'os calolnd ne ron- 
ferme plus qu’une niallire mlnirale, 
semblablo 4 do la plerra et rlcbe 
on phosphala de chaux (rig, 3). 

Vollfi pourquol, surtout pendant la pdrtode de croissance, une bonne 
alimentation, riche en maliires minirales, 
cst Indispensable. Le lait, scule nourriture 
des nouveaux-niSs, les {romages sont, h ce 
point de vue, des aliments de choix. 

II faut aussi vlvre le plus possible au 
grand air, & la lumiirc du soleil (Voyez la 
6® le?on, p. 46). Les enlants qui vivent dans 
des logis mal dclairds out un squelette trop 
laible, qui s’aXfaisse et se ddlorme; Ils sont 
rdchiliqiies. On les gudrit en les exposant au 
soleil et en leur faisant boirc do Vhuile de /oie 
de moruc qui coiitient une substance ndees- 


lorsc —— ~_ui H 

mcblnrse— 
phalanges — 

calcaneum'' ''—^ 

Fig. 1. — le aauelette de PHomme, 
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saire au d 6 vr.loppeinent dcs oa 


(vihimitu uiiiiraebitlque). 


2, Gardez-vous 



OsoDicini Noir animal 
Fla. M. — Destruotion de I’oa- 
S^lne des os. On a iilac# 
ceux-ci clnna le fou. bi le 
feu tire biea, on rcllrero 
lies condres un os calclni, 
bicn hlano. Sinon, 1 os de- 
vlendra du noir nn/aia/. 


taillfe, et placez la chaise 


des rnauvaises attitudes. 

I'lllcs risfiucraii'iii ri»‘ (K'ffd'tnvr votr*- 
sf|ut‘lottc, principalcnit'nl voire cnlimnd vtn- 
Idbriile. Chez I’t'iifaiit el TadolfhCi'iit, p*tur 
neu cfue le squelcltc soil faltilc, toHttt alti« 
lude vicieusu entratne des (UHoniiation^s 
(lurahUvs. 

Nc vous pentihez done psis trop stir vo*. 
llvres ol VOS cahliTs : voire <los 
remd ! No vous tenez pas (le tntverai jwtir 
ecrlre ; votre; colonne vcrt6lintlc k** lordralt 
en S, cc qui consLlltu' la (ffol/ose (fist. 4}. 

Pour 6cr5rc, des,sin(>r ou coudiT. ettiployez 
Line table el une chaise bleu adapt ecs a voire 
it bonne distance de, la tabic, ni trop pr6s, hi 



Fig. d.-- Lea mRuvftiaes attitudes peuvont dcHormer le fiQiielPUi*, I 
ludc assiso. LA cnlonne verL6braIe so couilir .ious Ir priul «ni • uriPi- H jSUilts^lr 
. clACucluetuse pour Acnrci. L'fiiiauic clroilu 4:ht rfUvw, Ju i.'(»luiiiu’ v#*i‘Wl^rw 
l^coliose') \ b) squcloUo d'un dcoUer alUlAt dc sculiusi*. 


trop loin. No croisez pas los jauibcs cn dcrivanl. Debout ou ass(», Itnei 
voixe busle bien dToit: 


B. — L’hygibne des muscles, 


L’activity physique manilestc non sculemcnt ses Idenfails dans le 
cUvciloppemcnt harmonicLix clu corps, mais die les dlend (Jans Ic dmitalwe 
moral. Encore faut-il qu’elle soil coudulle m 6 thodiquenienl, 
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i. Les bienfaits de l’6ducation physiifa©. 

Le travail musculaire consomme des aliments, que les muscles brUlent 
({Uand ils se contractent. 11 augmente done les dclianges uutritifs. Lc 
sdjour en plein air et I’activild physique aecroissent I’appdtit, 

Quand on fait un excrcice violent, le cceuv hat plus fort, les inouve- 
lucnts resplratoires s’accdldrcnt. Alnsi se trnuvcnt aclivdes la circulation 
et la respiralion. Le cerveau lui-inOme, mieiix irrigud, profile de cette 
Influence. G'e?l pounpioi un exercice musculaire inoddrd repo.se du 
Icavall intellccLuul. 

Entln, I’exercice physique 
ddveloppe les muscles. H contrl- 
hue done h nous rendre plus fort, 

11 inaiulient la sonplesse de nos 
articulations. Alnsi, nos mouve- 
raents acquidrent plus de viva- 
citd et d'dldgance. Lc corps 
rlevlent plusbcauet plus grncieux. 


dcs 


2. Tout exeds eet nui-« 
sible I 


ii-i 



qrand peduvol 


.epi 




\ ^ 


lid obitque 
. tlcn^cur 


\y 




d.iL' 

,• I 

4 *. 


'i.LN 'M 


' '.vricuf 

'■.V V 

t -I 

A--:' 

, -ei 


Pl. ... • ■' 

" .:ii» dei 

1 

it. 

1 Ul 



Praiiqudc sans mdthode, la 
culture physique peut ddsdqui- 
llbrer le systduu; musculaire. 

L'exercice doit inhiresser tonics les 
parlies du corps. L’est & quo! vdllc 
leproIesseurd’dducaUouphyslquo 
pendant les lefons de gymuas- 
tlque. Point de beautd sans 
harmonic I 

11 faut dgalemeiit dvltcr la 
faligue, due fi raccumulatlon de 
ddehets dans les muscles qul 
Iravaillent trop. Elle entralno une coarbaUire, qul disparalt aprds quel- 
■ques Jours de repos. Mals, quand ellc se rdpdto trop sonvent, la taligue 
aboutit a.n siirmenage. Celut-ci, est redoutable. Des ovgancs Lrds ddlicats, 
conune le cceur, peuvent se trouver Idsds. L'atfaibllssement qui en 
rdsutte prddlspose la luberculose, 

Evltez done le surmeuage. Quand vous Sirs jailgiU, repasn- 
t/ous. ■ . . 




6. — PtlnolPattx mnsales du 
hiiniaiu [iBCB vtiiUalu). 


corps 
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3. L-activit6 physique des jeuuee gene. 

Vn<-erolssemeiit de la tallle est rapide par 
Vous 6tes ^ S entralne une Insuinsance relatlv** du 

:s?rt dS f«rp;n<i.rt 1 . i.«u„a. to.,««» 

tr»p «ol«nt. i^nSsw «yee >“ dismliloM. 

Pratiqu ■ - ,.|(.vdcttc qul nficesslteat dfs mouvrinpid** plwf* 

course a iiicd. au loot-ball. faiUs preuve d'tine sm modiratlm. 


C._ L’hy^fihne du systhmd nereeux. 


Le systfeme nerveux comprend de* 
organes trfes dfelicats, comme 1 r eumMii 
et la moelle ipinUre que des nerfu 
rctlent aux organeB (flg-G). C’«t Iwi 
qul commande nos niouvcnieiits. cVst 
1» lul que nouB devone nos sciisallmui. 
De plus, 11 ost la slfego do noire vie 
nlfccLlvo ct InUllcotuelle. II faut cn 
prendre grand sotn. 


1 . Sachez vou» repo#®**. 

La lallgwe rep6t6c enpoisoitne le 
systtnve nerveux. Fuye* le hrntt. Ae- 
compllBsez toujours voire travail tims 
le calme, Ne pratlqiiez jattials cti ntfcnie 
temps le /eu, c|ui doll 6lre un d#Isifr 
sement, et le trauutl qul n<Jr.i!SSile tonte 
votro attention. Evltcz Ics imati :U 
dipflmanles comma la pour etla colttre. 

Enfin, dtirmes dlx heitm cheque 
mil, A VotTe .tge, co n’est pas Imp. 
C'est pendant le sommell quo le ®ys* 
tfemc nervoult Se repose le mlenx. 
Couchez-vous toujours k la mteia 
heure. Qdd votra ehambre aoit blm 
airie, obscure, silenc.ieusc. Evltez de lire au lit avant dO YOU* cndortltlr. 
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2. N'mto3a(piez pas voire syst^me nerveux. 

Certalnes substances comme I'alcooZ, le tabao sent pour lui des 
, poisons, L’usage abuslf du tabac trouble profonddment la mdmplre. 
Laissez aux homines la mauvaise. habitude de fumer I Rappclez-vous 
dgalement que Palcoolisme conduit ^ I’abrutissement et ^ la folie. 



lU. — RfiBUMfi 

1. n laut avoir une nourrlture aoine et vIvtb au eolell pour cjiie le ijuelc/lt, 

Ae d^veloppa blen. ' 

Debout ou aseie., tenes-voua bleu droit pour ivlter la d6Iormation de la oolonne 
vertibrale, 

2. D'exeroloa physique dSveloppe et assouplit les muscles. D active lea lonotionia 
oiganlqtiea s nutrition, olroulation, respiration, transpiration. Mais il dolt Stra 
pratlqud m6tbodiquenient et aveo rooddratlon, £Mtez la tutlgue t6p6t6e, gind- 
ratrloe du dangereux surmenage. 

3. Pour malntenlr en bon dtat votre ii/stime nerueux, U latit I 

a) ne pas I'lntoxiquer par le tabao ou I'aloool ; . 

b) dvlter le surmenage et Us Emotions ; 

0 ) s'asBurer, pax le eomzneU, un repos riparateur. 


IV. — EXEBCICES D'APPLICATIOKt 

.1. Une experience. — Comptoz vos pulsations el votre rylhme respiraloihe 
(nombre d’inspirations) pendant une minute, quand voua Stea iju calmo, 

HocoiniticMicez aprts une course, une sdance de gymnastlque. Comparez los 
resullutB ubtenUB, 
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j On bon Mnnll. - ft »W’l p In »«!««: •! * ft* «*»■)*. 

U mdtrh, c'cW-dlie I'Jiit-itndf mnif I * s«n' *'»m'ln fwii*' d* 
l)rt(i({iice i sa main ilrolte, n'fisl pai iinf larf «i M ilrfanl d* *«»ni»|iv«M 
fcitiM i (lit lienl i une *9liliillnii itfOrnlllfB d« cirwn, L« piiclifr iiV»| 
pai'nliiiaMi'MlfladaWliai'' 

1,'in Wieta Wit a n raW f™*' de at wvir dt In milii {«* dm* 
un travail pwvoqne InuJoiM tl® Ini 'lea Iroabte piycliii|Mi iBipwlitili, ♦( tii 
UllipliBionvtntuninaiivalitolift 

Cl n'esl (|iie a'ils wl Ifl* iaWligetH ft te IMtbm dfflwfl H 
et i devdt de InX'driillicrs. Hals leiii i(|iillll)r( lotcIteM il MIt in mnllra 
Imioura, Ainsl, Its tntals fi lii6«W,««f I “>l ^ dlWltj dnpniwiiclitfem, 
sgnl It'piqs sonvcnt d(s puelieri eoiilrariii, 
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PRENEZ SOIN m VOS YEUX 


— OBSERVATIONS 


1. Observation d'an 4l6ve myope. 

A) sons sea lurielles, — ConsLator, en lui 
faisant regardor des objefs aioiffnds, 
qu’U pi].ss6do uno dlslance maxima 
de vision dislincle. Comment voiHl 
Ics objela siluAa au-delft 9 
Maaurer, en lui pr^sentant quelques 
llgnea ft lire, sa distance' minima de 
vision diatincte, Gonslater qu’otle est 
plus oourto qua celie d'un camarada 
ft vuo normale, 

B) avec sea iunelles. — Refaire las 
mftmea observations. Comparer. Re- 
marquer que loa verres do sea iu- 
nelloB sonl divcrgenls (lenllUea con¬ 
caves), <i'csl.-ft-dii'C a bords ftpais. 

2. Observation d'an ilive hypermitrope. 

A) sans aes' lunettes. — Volt-11 de loin ? 
at do prfts ? Mesuror sa distance mi¬ 
nima de vision dlstlncte. Comparer ft 


eelle d'un camarnde ft vuo normale. 

B) avec sea lunettes. — M6ines obser¬ 
vations. Qu’est dovenuo la distance 
minima de vision dlstlncte 7 Re- 
marquer que les verres de ses lunettes 
Bont convergenta (lentUles convexes), 
oil ft bords minces. 

3. Recherche de I'astlgmatlsme, on 
utilisant un cadran analogue ft celui 

. de la p. 113. 

4. Etude de I'ftelalrage de la olasse. 

A) Eclairage nalurel. — Orientation 
de la salle. Le solell peut-il frapper 
dlreotement ICs fenStres V A quelle 
heuro 1 Y a-t-^ll des stores 7 
Disposition du tableau, des tables 
par rapport aux fenStrea. Justidor. 

B) Eclairage arliticiet, — Dftcrire les 
lampes employftes. Place dans Ift 
bbIIc. Hauteur au-dossus du sol. 
Disposition des rfttlecteuTS. Justlfier, 


H. — BEQOH 

Vous oonslddrez, non sans ralsou, vos yeux comme les plus prficieux 
dii VOS organes des sens. Qui n’a song6 au triste sort des aveugles ? 

La plupart des affections des yeux relfevent de I’oculiste ou du m^de- 
cin. Mals, dans tous les cas, 11 appartlent ft chacun de, vous de prendre 
soin de sa vue. 


A. — Quelques soins directs. 

1. Evitez de toucher vos'yeux avec des doigts mal- 
propres. 

Vous risquericz d’y Introduce des microbes qui peuvent provoquer 
unc grave Inflammatlou, 
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2. Ne iatigpaez pas vos yeta:. 

Pour cela, 6-vltez I'observation prolongfe 4«« trop fins N# 

iisez que deslivres et des journaux imprliufis c-ncararlprfs ri'jrts* -/. grand« 

tallle (ccux qu'on a employes pour 
computer ctf Hvr*? nems sfUihlfiit 
dc homies dimifiisjoiiis). Evileif 
de poursuSvn; troj* Itingieinjw un 
travail ntecS5*itatit I'abwrvatJwia 

da fin-i dfitdiSs (dwld, aj«st.«ge 
ndnulieuXf etc.,.). 

Si ms ffettx mni /«Wgui,l«, 
baignet-kM. Vous rmeirtirassfallft 
fatigue h des dmitettrs o«'utaire»^ 
un plcotement tie la corm^-c, pac- 
fols de • la migraine. Ftoignest 
alors VOS yeux avec de I’cau bouilllf, tlfede, que vouis placerex dans 
une oeillfere bien propro ct que votis appllquewz sur Trail rnivcrt. 

SI la sensation de tatigiio douloiirotiso so ronouvolsit Irop fretjurmnient, il 
faudrolt oonsultor le in^Uccin. 

Toutafols, al la doiilonr do I’coli mSrUe de retenir voire allenUon, ititeS'Voa* 
bien que des lesions IrrApst- 1 ' l.s <•• •• pi •‘I'liiblir R«n« in mniniira 

douleur, Certaines gens so 't.l- ivn: an- -It' .■rriiA p'l. n^BUefnee il'.iiier enri-tulli'r 
un oouliste, porsuadis quo ice Irnubks visueta dont 11« *ont iocomtmwWs 4attL eaia 
. gravity parce qu'ila ne font pas souilrlr. 




‘veo uno feuUle de paplw 4 eigeate*. 
, norccau de cotdn rgulds eu eatomno* 


3. Sachqz retirer vme poussiSre tOllil>4e daas votre 090* ! 
Ce petit accident est arrive g cbacua de amis. Un.# peuwlirif, an 
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grain de charb on, un oil... s’est gllss^ entre 1’ ceil et la paupitre, provoquant 
une douleur intoldrable. 

Avant tout, restez caline. Evltez de frotter la paupi&re sur le globe 
oculaire ; vous pourriez rayer la cornde. Un rcinede excellenL conslste & 
fermer obsliii&menl Ics yeux et h prendre patience. Rapidcment, los larmcs 
sdcrdtdes en abondance entralncnt le corps dtranger jusqu’au bord 
de la paupifere, oCi il ne reste plus ciu’& I’esstiyer avec un mouchoir propre. 

SI ce proc6d6 no rdusslt pas, il laut faire pratiquor I’extraction par una per- 
Boimo aua) mains prialablcmenl bien levies. Elle devra opdrer alnal (fig. 2). 

а) Chercher d’aborJ soua la prruplire Infirieare, en abaissant ceHa“Ci avec le 
doigt, landis quo le patient rognrde le plafond. SI on aperjoit la poussiiro. I'onlever 
aveo un fin tampon d'ouate, ou uno louiile de papier a cigarette rouldo en estompe. 

б) Si on ne trouvo rieu, ohorclicr sous la paapiire sapirleure, o(i lea cOrpa 
fitrangers oo logout lo pliia .souvent. Pour cela i 1“ Le patient est inviU i regarder 
vers le sol ; 2® Saisir lo boi d do la pauplfere Bupfirieure entro lo pouce et I'indcx et 
I'abaiBSar lortomont ; 3® Rctourner la paupifere. On peut (aciliter cette dernifero 
opiiratloii en appuyant la paupifire aur un crayon. ProcOder ensuite ft I’extvaction 
coinme prftcfidemmnnt. 

En oaa d’lnsucofto, ne pas inslater et avoir rooours au miidecin. 


B. — Les difautB de Vteil et leur correction, 

1. On devient presbyte en vieillissant. 

On VOUS a d6j£i expUqu6 la structure de I'ceil et son fonctionnement. 
Vous savez qucles obj ets 
quenous regardons don- 
nent, dans I'ceil, une 
image qui so forme sur 
une membrane sensible, 
la rtflne* (fig. 3). Quaiid 
I’imnge estbicn au point, 
c’cst-fi-dire quaud elle 
so Comae cxactemeiit sur 
la rdtinc, I'objet est 
pci'QU nettement; dans 
le cas contraire, on le 
voit flou. 

Il existe dans I’ceil 
une sorte de lentillc, le 

l. Do mSme qu« le ptyiage qu'en photograpbie domic Une lmage eur la plaque centlble' 
de I’eppareil pbotographlc^. 



Fig. 8. — Coupe da I’ocU, par un plan hOrizontn 
passant par le nerl opttque. 
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cri.ttallin, dont le rOle est d'aBsiirer la |inlnt dr*! mi 



les objets rapprochds (flg. 5). 


Oil vijiHi!. I,:- 
JK'fd 'iiJl 1 ! (ii- 

bincliiiim*' pSi’-s b^'in. J.a 
tiiivt! r,m ■■ 

1’ui.ir vxJs' I'ii' 

il fsJlU (iji,-- SHil.t f. 

It'!- : I'S'.I 

I). 

2. Lok yi-MX raid 
faits. 

uj Lf» myopt}-( /vui 
dt‘!f yi’iix inffi luii;f<' : h', 
obji't:. Aloign^B f"rah‘it1 
leur iiuagc i-ii sivasit lUi 
la nUiiip; ilsnc 
voir disUnrti.'infrit cjm* 


b) Les hypermfitropos ont des yeiix trop courtf : iljt voif/it »uU 



ohjots rapiiroflii'-. ^iig. 6). 
e) a«'t. 

psl tr^s dc’-fornnJ; w' i»‘v\t pwr, 
uue bouin lilon naulc'. Aia-d 
nc peuverit-ils voir 
nient, eri nii'nh' /riup.n, ,Mjiv«tU 
les dLlffrentes dimiioiH. J’ar 



*5' myopia et sa ootreoiian 

tlil j myope; leg obleta gltu 
trts loin dojiQcnt una Imaaa en a i 
■ vant (ie u rtllne. ® ' 

rJlr.?”® dluergenh (A borda Anal 


.exeiiiple, 11a mj in'iiveiit voir 
THlleioeatj (l*aiv sen) 
d’fcil, les gradusitifitis d’tjii 
cadriin horalre (fig. 7 ). 

d) Tous cos d(fauts do 
i’oell pouvent 6{re corrig^s en 
portant des lunettes, Mais if 
faut quo los vcm>s soienS liien 
adaptfis au d^fant ;1 cmlgar. 
Seals des spHeiutlsUs penot-nt 
determiner erwleinrnl h'tir ft/r- 
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me. Des verres qnJi permettent do 
l)icn adapt6s, peuvent aggraver 
k' nial. 

C. — L’hnifihnei de V6clat- 
r<a;/e. 

La Ivimlfere Joue un r6le Im¬ 
portant dans la vie dc riloinrne. 
Nous savona dfijii ([u'ollc. pennot 
de prdvcidr ou do gu^,rlr le raelu- 
tlsme. Nous verrons plus loin 
qu’elle intervient dans la luUe 
contre lea microbes. 

Aujourd’bul, nous aliens 
raontrer quo la recherche d'un 
bon ^clairage fait partle de 
Vhygiine de la vue. 

1. L'exc^s de lumifire 
peut alt^rer la ratine. 

Vous avez tous rcgardfS lo 
Rolcll. Vous save*! qu'll en r6- 
sulte un ibliiuissemenl, qui rend 


mieux voir, mais qu! no sont pas 



II 

Fig, 0. — L’hypormitrople et SO correaHon, 

I, dans un ceil liyparmetropa, Ins objeta 
vlats trts loin donnont mis imago en 
arrldre de la ratine, en A., L accommoda¬ 
tion par III crlslallin ramina cclte image 
eur la rdUnc, 

II, une knilllc coniteroenle (ft borda minceal 
periui't la forniaLinti d’uno bniigo. nette 
aur la n'llne, .‘.oiia accommodalinn, quand 
Ills iilij’ U s«iil lifts ftloignftB. Elli! corrige 
I'liypi lull laoi'i''. 


itveiiglc pendant quclqucs instants, 
L'est qua la riiUnc esL sensible b 
une lumlore trop forte. 11 ue faut 
pas lire, Retire ou coudre on plcin 
soleSl. 

Le sijour prolong^ dans dcs 
regions trfes cnsoleilI6es (bord de 
mer, haute montagne) peut provo- 
quer do douloureuscs brCllures des 
yeux, surtout si la lumitre solalre 
se rdtldclxlt au sol sur uric surface 
dblouissante (sable blanc, nelge...). 
On dolt alors protdger ses yeux en 
portant des lunelles A vents coloris, 



Pig. 7. — Oadran pout I’fttude ds I’aaklg* 
msUama, 


(jui aiTfelent une partle d« rayons lumineiix. 




2. L'insuiflsance d'^clairag© provoq«© la myopte. 
G’est aussi, 'chez les 6coliers, una oaus® da deviation da 
la colonue vert6brale. 

Quand la table de travail est inal ^clairfe, on sc penche davantago 
sur son ouvrage. II pent en rdsulter uiie d^Iormallori do la coiotina vcrl4* 
brale. D’autre part> cela entratno uno tatigue de i'oeil tjuS peine pour 
inettre au point les images. On pent ainsl devcnlr myope, C’csl ptjurqwoi 
I ce d6faut de la vision se contracto souvent h I'igc seolaiw, quanrt on 
travaille spr ses Uvres ct sea cahlers aveo un feciiiiragi; qui manque 
. dintensitd (voir les exerclces d'appUcatlon, p. lltl). 

3- L'dclairage doit @tre \miform©. 

Qu'il solt produit par ia lumlfere solalrc ou par tine lamtw, I'4clal- 
rage dolt 6tre uniformdment rdpartl, c'cst-ft-rilre nc pas dormer d'ombres 
Irop accusiSes. C'est pourquoi les lenfitres exposes an midi dolveint fetre 
garnies de stores pour taniLser la lumifere trop vive de I'^t^t; c*mt poar- 
quoi on utilise dcs difluseurs autour des foyers liimlneux Intetises. 

En eliolssi ■'.•lilt les pelntures et des papiers peinls de ttinte^i 
(>•1 ; Im de la lutnlfere dans rappartMUent. 

Kntin, on doll 
dlsjHiher s» Isdde dc 
Inivnil paur qm la 
tumidre arrim taKm- 
kmenf, du eoftl peni- 
che (fig. 8). Qnand 
cllc vlent de face, 
die telouit, <3«and 
die Yierit de der- 
rifere, le corps porle 
ombre sur la table. 
Quand die vk-nl de 
drolte, I'ombre dc 

, , , , , isi main qui (f'crit 

precede la plume sur le papier, ce qui est lr6s faUgant puur la vue. 





4. Ecl^irage direct, iclairag® indirect. 

faut ‘f d'telalrage arOflciftl qo'on emploie, 11 

ce que les lampes ne sclent paa dans le champ vlatid, 
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pour dvlter I’^blouisaement. La lumifere qu’elles 6mettent doit frappcr 
uniquemcnt la table de travail (fig. 0). 

Tout on rBSxjCctsnt cette riigle, on pout disposer lea lampes de ditfirentes 
fasons. 

a) Dans Vktairaaft direct, la lumlire arrive dircclement dca lampes sur 1’ob.jet h 
Aelairer (fig. 9| I). C*fi,‘it le dlspositif le plus icononiique, raais lo molns agr6ablo, 
oar il donnn das ombres dpaisRos. «. 



t, Mlalrage direct. Dona co cas, vcllloa 4 co que votro Uvre ou votre ouviage, 

ecula, soient icloirSa, 

II el III, ida/rage mlxle. lino partle dea rayons lumlneux tombs diroctcment 

sur I'objel 4 eclairsr. L'aulro est dilfuses par un plafond clair ou un rSflecteur. 

A) Dana Vklalrage itidCred, les lampes aont placAes dans des coupes opaques' 
qulempfiohontle rayonncment vers le bas et rifiaohisBent la lumlire vers le plafond 
ou les murs. l.os surfacas olalres alnsi iclalrics diffusent la lumlire, c'est-a-dlre 
la ronvoleiit dans tmitos les directions. On obtlent ainal un iolalrement tris doux, 
male peu iconomique, oar une partle Importante de la lumlire se trouvo absorbio. 

0 ) Dans Vitlairagt mixte, on combine oes deux procidis (fig. 9, IP et III), oe 
qul ost la mollloure solution. - 

ra. — BfiSUMll 

1. Four priaerver an vua U laut tvlter touts oontominatlon dea yeox, Ue paa laa 
latlgfUBr, oorrlgBV leuxs ditauta quaud ila en poaaideut et assurer un hou 6olaira§pe 
dea plioea oti on travalUe. 

a. li'exoia da lumlire altire la riUae, H ne laut paa lire, iorlre ou ooudre ed 
plain BOlell. 

Xi'lnsufUaanoe da lumlire engendre la myopie. C'eat une oauae de ditorjna' 
tlon de la oolonne vartibrale. 

3, Xt'iolmtrage des apportementa dolt itre auBlsant et pnllorme. H ne dolt 
paa donner d'ombros trop ipalasea.- 

II laut disposer s.a table do travail pour quo la lumlire arrive latiralement, 
dn c6ti |.;niicbo. 

4, on dolt volllor 4 oe que les lampes ne aoient paa dans le champ vlsuel et A 
OB que laur lumlire, qul peut trapper dlreotement ou Indlreotement Isa objeta 4 
iolairer, soli d'una Intensiti oonatante. 


IIS'. — :exehcices b’appjugatiom 

1, Etudlez VOS youx. " Mimlitz l«s quc poiirrait prfiseuUtr cbaeun i 

d’eux, en rdpondariL aux questions suivuntes i 

а) Voycu-vouR clisUnctrmeiit Ics objets siLii&s h plus de ftO rni'trM t Ouand 
vous regrurdozla liino, lui trouvez-voug on contour net ? Sinon, quo) tsst In riofaut 
de I'ocil V 

б) La plus courte distance ^ laqiiBlIe voiis pu(?siBz lire n'osc6tle't-ellB pa# 
20 centimfttres ? Sinon quel est Ic dfifaiit de I'cei) ? 

c) Voyez-vous avoo uno d^ale nellcld toulus log divisions d'lm cadran horalrs, 
(horloge d’uno gara par oxoniplo) 7 Sinon, quel esLle rlefniit de I'tsU 7 

2. tin moyen simple d'apprfioler I'lntensltS d'un feclalrement. — II cnnaiste (ii ,, 
compter le nortibro do clt;/neai«nls (ics tyeur par minute. 

Le cIignom§nl eat un acte de ddfonae de I'ceil; II pohnet do tnoiiitler cl do;' 
balayer la cornea et de repoaer alnsi la vuc. on obsciircissant de temps en temps lii / 
r6tlne. L’expiirience prouve qu6 Ton cllgne de I'ceil, on moyenne, 4 ou 6 ftiis paf " 
minute. Sous rinfluence do la fatigue, on note un nombre de olignornenla qui peutl 
6tfe 10 Iv 15 fola plus fort. C'esl ee qul arrive, en partkiilier, guand I'iclainnenl m£ ;; 
fnsu/lisanl, 

Ainsi, la frequence dii cllgnement permol cl’apprdcier, d'unc fatou simple, U , 
quaUtd do I’fiolairaga 4. la place od Ton IravalUa, 
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Ifie LBQON 


QU'EST-Ci QU^ON, MimOiE ? 


I. — observations 


1 . B^alisez uiic culture de Bncllles du 
loirt, qn oiuirtinl coinnic il us-r. ,mdi- 
qud au paragraphc I, Observez les 
changcments subis par le liquide 
olair obtenn ; mi tri.'ii ]■>, \ f ,i — -i 
d’un voile fii".- . «• i 1..'. h- j.*-.- 
s6de un minroacopo. «obsers’er line 
gouUe de oolto oiilliivq cut re lame 
el Irirnolle, en uUlisant le plus C.irt. 
grossissenient et un ftclairage rediill. 

9. Rduliser iinu tormontatlon buty- 
rlque. On abandoniie dans un verro 


d'eau quelques rondellcs de pommes 
de terre crue on des liaricols seca. An 
bout de quelques jours I'eau devient 
trouble,, mousseuso et d^S^ge Une 
bdeur Intecte, caraetdriatique de la 
fermentation butyriqiie. Observer une 
goutte de ce liquide au inierosnopo. 

3. Action des anttseptlquos sur Ici 
Baetdries. Reproduire I'expdrience 
prdeddente,, en ajoutant quelques 
gouttes de formol dans I’eau. Com¬ 
parer les rdsultats Obtonus. 


n. —lecoN 

Les 6trcs vivants que nous allbns dtudier sont trfes petits, si petits 
qu'il est impossible do les voir il I’oeil nu. On ne pout les observer qu’avec 
de pulssants miccoscopes*. On les iippelle des microbes, 

Les microbes sont partout. II y en a dans I’air quo nous respirons, 
dans I’dau que nous buvons, sur les objels quo nous touebons. Ce sort 
des microbes qui font cailler le lait ou gatent nos aliments quand 11 
fait chaud, qui font tourner le.vin en vinaigre. Ils sont la cause' des 
fermentations. 

M$me dans notre corps, il y a des microbes I Ils pullulent par mil¬ 
liards dans notre intestin. Fort heureuscnient, la plupart sont inoffen- 
sifs. Mais il en exlsLe malheureusement de redoutables, qui sont nos 
plus implacables ennemis. 

Etudions les caractferes gtadraux et les propridtds de ces infijiiment 
petits,, ' 

1. Un microscope Be coxiipose de plusiours loupcB ; il fait voir lea petits ohjets l3oau> 
coup plus gros qdMla ne sont en T^.aut6. 
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1. Un microbe facile k cultiver *. le BaciU® du foia. 


Expiriencc. — Faites mar(Sri»r uric pnijin^r* df fnin daiw dc I’t'an bmdl- 

laiifce, pendant 
line di?,a!nc de 
minutes. Flltrex, 
RecueiUrK le IP 


liiiflLilffiHgrrmar 


/\ B term dans iitibo- 

t. . Fig. !•— Culture dn BiicillB du foln. VOWS 

En A, On a pjaco dana uri crisUr • * , ' ■ abtlfi 

, Au bout cle (luulciuaa Joura* • ■ . ; 

Louillon; la liquids ac iroubU;, . •• • . .... tlailH Une plteg! 

Auhout de deuxnii trolsjonrs, le liquidc dfvicnl (nntbk (tig, 1), Dm 




J . 1 r. '.'.(P' "•-tiQ £llbiJIe EUvUr. 

fl' “ii ft eroBSI'. lUK) fol9. 

'poZeltcit de “.age??"' 

'* reptoduu per division. Ijie DaeUriea-rillea 
li srroupfies en un long niemenl O 

'rloB. * **”*°’*^’ P®'" ”6 geWo, (oinncnt & voile beeU' 

F, lonnetion doe aporos du IJaeiUo aubtlL 
Oi germination dea aporca. 


couvro d'un 
voile, Si l*on en 
t-xpiTilnc' au mi¬ 
croscope uno 
gouttc 61 b1& 
cntrc une lame 
ft une lamcile 
ilri vcrre, on 
volt d'lnnom- 
brnhli's batcm- 
ni'ts mobiles, 
(Icuxii Iroisfois 
plus longs que 
larges. Cbacun 
d'eux wt un* 
Baoiferle. On 
I'appelle Bq-; 
citle suMllf ou 
Badlle du folm 



a, Coquea ; b, flacillea ; c, SplrlUca. 


II s'aglt do raij* 
crobesInoffonsitsponrrHommeqtti 
font form enteric loin, dans lea silos. 

Les Bacilles du foin sont tr*s 
petits. Sur la figure 3, vou# les; 
voyez grossis 1 000 fols 1 POUP les' 
mesurer, le millimetre est bleu’ 
trop grand. On utilise un* unJtil 
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de longueur a leur dchelle, le micron, ou milli^me de millimfetre. Le 
BacUle subtil inesure 3 & 4 microns. 


2. Toutes les Bact^ries n'ont pas la meme forme, 

Certaines sont de pelits grains arrondis. On les appelle des Coques 
(microbes de la mfeninglto c6r6brO'Spmale, microbes de la fermentation 
ummoniacale des urines.,.). 

D’autres sont arquies ou sinueuses : ce sont les Vlbrlons (microbes 
du choldra) ct les Splrllles (spirilles dc I’angine ou du pus dentaire). 

On reserve le noin do Baollles ceux qui ont la forme d’un bdtonriel 
(Bacille subtil, Bacilles du t6tanos, de la fifevre typbolde, de la tuber- 
ciilose... ) (fig. 3). 

Enfin, il y a des Bactdrles si petites qu’il est impossible de les voir, 
m6me avec les microscopes les plus puissants. On les appelle des virus 
(virus de la rougeolc, de la rage...). 


3. Les Baot6ries se multiplieut par division, Cer¬ 
taines d'eutre elles peuvent former des spores. 


Vous vous demandez sans doute : d’od vlennent les Bacilles qu'on 
observe dans le bouillon de loin ? Ne croyez pas qu’ils y aient pris nais- 
sance. II ert existait sur le foin sec. Dans le bouillon, ils n’ont fait q\ie 
se multiplier. Pour cela, chacun d’eux se divise en deux ; puis chacun 
des Bacilles alnsi prodults s’allonge et se divise 4 son tour, et ainsi de 
suite (fig. 2, C etD). Alrlsi, en moins de 10 heurcs, une seule BactArie a 
pu en cngendrer plus d’ub million I C’est pourquol les microbes pulluleiit 
si rapidcment. 


Sporev— 

'U 


Spores^ 

A'i 


Quand leurs conditions de vie devlennent 
dAtavorables, par excmple quand le bouillon 
se dessiche, on volt la matiirc vivante de 
chaquo Bacille ae condenaer en une petite 
masse arrondie, onlOur^o d'uuo ebque rbsis- 
tante. Ella so transforme en spore (fig. 2, jr et 
4). Lea spores rbsistcnt A des traiteinents qul 

tueraient les Baetbries. Puis, sL les conUlUons ! > .. ■ 

redeviennOnt fa vorablus, elles gcrmeiit et don- ■■ ■ ■> ' ■ ■ 

.nent naissance 4 de nouvelles Baetbries.. Les 

spores sont done les formes de risisiarice des microbes. Ce sont les spores du Bacille 
subtil qul se trouvaieUt sur le loin see'et qul ont germb quand on a fait du bouillon 
avSo ce loin/ i 


Fig. 

cb 


4. — Formation des spores 

■irF '•■rtur.U^ 
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4. Les Bactfiriea subissent da of 

elles viveat. 

: On vlent de voir que la sSohereaso ne les Uie pas, iiias!* pravoquf 

dans certains cas, la forniatlon de spores. 

' La luralfire, surtout celle du soleil, d^tnilt les Bact^rlrs. ti'est pour 
; quoi il est important qu’elle pdnistre libremmt daitt les hahHatiojss, It’; 
^ooles, tons les bdtiments ou Ics microbes nbomlent. 

L’oxygfeno, cL par suite Pair, esL nfce^’.aiti’ .* Isi vie dfi certaitii 
microbes. Par conti'c, II eu est d'antres qu'il tui‘. 

La ohaleur tuc les lla(iL(!*rics. Aucmic mt re-iKte ft mar tetiif»#ndur« 
supftrieure ft 70°. Mais les spores soul (this resist .'itilC".. IVntr Jm tuw, 
11 faut les chauffer pendant vingt minute.t a la Innp^'t-ilttre tie I2ft°, dam 
une atmosphdre humlde. 




■ mite, onohautre 


das' ^l«val..pp,nn..nl 

CflB boltas Bont plaoies dans an auiootaue^fii par esmiplt.. 

danB.laqiielle on obauffe la vnnwip h '^ * ^ niormlU ft eouverclo vi« 

a on onaurie la vapeur d eau soua prosslon, juBqu'ft 120-. Apr^s vingl 
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minutes, Ig oontenu des boltes ne renferme plua ni microboa, nl aporea vivante 
11 so conscrvera done aana subir de fennentatton. 

Enfin, certatnes substances comme le formol, Valcool, Vtlher, I’iode, 
etc... sent dcs poisons pour les microbes et leurs spores. On les appellc 
des antlseptlques. 

6. On sait cultiver les Bact6ries. 


Afln de pouvolr s’en ddfendre lo mleux possible, il est trfes impor¬ 
tant de connattre le mode do vie des microbes et les indfaits qu’ils 
peuvent commettre. 



Pig, Q, — lUiilptaatr et instruments pout oultuie de Baoteries. a, ballon i ■■ land plat. 
I, flacon plat, c, lUija 4 esaals. d, bolte en verra. plato. c, alguiue de platlno emnian- 
ou^ dan» uuo baguette do verre, poUr Xairo lea enaeznencoments, 


Pour cela, on les culUve en less faisant d6velopper sur des milieux 
nutrlUls : bouillons de vlande ou de Idgumes, tranebes de carottesi. 
sang.,., dans des recipients de vorre fabriquds d ect clJct (fig. 6). Rdci- 
pients et milieux nutritits soiit d’abord stdrllisds, pour ddlruiro les 
germes microblcns qu’ils pourralent coutenir. On ensemcnce ensulte 
le milieu nutrltlf en y Introdulsant quelques Bact6rles de l'oBp6co que 
I’on veut cultiver. 



Fig. 7, — Ajpeot da oolonlM mloroblesQes. c., cultivCea sur un mllieij nutrltlf dans 

une boltc en vorre. 
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Ainsi, lea savanta isolciil les cUfferentes microbisnne#, 

les 6tu(lient, les ont tout instant ft Icur dispnsition, Kn Ipb InwiiJant 
ft des animaux de laboratoire, lls arrivent ft ddlt-rmlner lent actloa 
sur I'organisme humaln. 

Cette science trfts importantc, qui s'oecupe de i'fetudc dw mlereibes, 
s'appelle la Baotftrlologle. 


in. ~ 

1. tas mtorabea dont dan etfea tvia patlta qui puUitleat anlmr d* iwius. Xm, 
plupart gout deg vogataux mlaMeoopiquea appalls liniMrigntt 

3. Gortains mlorobas pi'ovoquoat dm termantallonj*. B*av>ii-&« m 

raaltes aur lea Atraa vlvanla. Pluaiaura nont la oatuia do vodau^ablm minladl## dg 
THomme ou dea animaiuc domeatiquaa, 

a. Lob Baotirlos no miiltlpllout pap dlvlHfou. Xdi plcipari prodaloant d*« ttpppoi* 
qui Boot des lormoa da r&Nlolaaoa, 

4.. La luml&re, la ehalour tiionl Ins I3.-icl4t>ieB. Popp ditratpa Im spopaw, fl 
laut lea cbauSar k 120". pendant 20 minulea, an pri.a .nca c|i< vapoui* d'ean. 

5. On pout oiiltiver lea Baciariog. n cBt nlort: jHjualJil,, da las Imilor ol <U Con-, 
naitre leura proprietiB. La solonce qul studio lou m.icrc>liiiis a'appoUo l« ItorMfio* 
toffte. 


rv, — EXEHGICE8 D’APPUCATIOM 



b) Fermentation laollque, — Dea Daotorlea, 


L (hiesUowr. ■— «) Oueltw 
aonl )e» princIpeleB da 

BaclftriM f 

b) Combtan fauJraU-il fila¬ 
cer, bout fi bout, i!p Ihmtkn 
subtlk pour lalre unn chitirtc de 
1 ccuLlmftli'ei do lang ? 

C) Comtuetii isxjdlqupit- 
vou« qua les Ittnslllw et«btjl» 
8e rtdveloppent dotitim liqiiWt 
quo I’on B fall bouiilir pendui • 
10 minutes i 

2. Icsg bomt mierabw. — 
n caLdobons mkrrdies, uUllefe 
par I’Homtiie. fie nont 1 m 
agents tie oertaltie* tewnente- 
tlons. Void quelque# exempta; 

a) Fermentation aefttl- 
que, — Certain* mlcrfibes, les 
^srnwnls ac^lf^uM, transfomwnt ' 
le vin en vlnnl{pe, C’wt en 
ensemonsont tlu vin avea ee* 
microbes quB l*on febrique In- 
dualrlolloinentle vlrmigre (voir 
plus tain). 

vivanl dans Ic latt, lren»r(irmBnt:; i 
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Ib Bucrii dll Ittlt fill BcldB CbI BcidB ffllL coQguler Is isit, AinsI sB forme le 
calllfi, flvec lequel on fait les frornages. 


C'efit pourquol, quand on vent 
conserver le lait, on la fall boulHir, 
pour luerks miiiroljog qui provoqiient 
la fcrrnenlatioii limtiqiie. Mleux cii- 
cora, on pout le al^rlliscr, pour 
dfttrulre on nidmo temps lours sporeSj 
ca qui assure uric conservation iiidS- 
Ilnie. 

c) Fermentation irntyrlque,-Les 
mtcrobea qui la produisent dig^ront 
la celliiloso qui enveloppe les cellules 
dcsplantes, Co sopt cos microbes qiil 
transformont les teuilles enfoulos dans 
10 Bous'sol des boleen unjollequolette 



da nervupos non attaqikes (fig. 8), 

On utilise la (ermentati'm kityriquo pour >: b dr la fkuk doa pornmes de 
terre ot pour holer, par le ''iimVf.'.'ac, du lin et du chanvre,' 


3. Observations oomphmenlRlres, — R^allsez une femmlallon aciUgue, 
Pour ofila, 11 suffit d'abandonnor dans une assiette 0 soupe un infilanga an parties 
egalos de vin et do vlnalgre, additionn6 d'un 6gal volume d'eau (fig. 9). Au bout de 
a ou 3 jours, on volt se former ft la surface du liquidc un vpllt ketirm, appek 
mire da o/nflipr«, qui no tarde pas ft s'ftpaissir si la temperature do la piftce dftpassi! 
20“. Observer un fragment de ce voile ou microscope. 
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lES MAIADIES CONTAGlEySES 


I. ~ OBSEBVATIOEra 


I. ObSarver aur das prAparationa mi- 
crosbopiquea, ii ilftraiit sup das pra- 
vurea, quelquoa mloroboa Infoclleux 
[diplitirla, typUuldc, charliiin, pium- 
monie, otc...). 

2- Pouvez-voijs cltep dea mioroliea iPans- 
mis par I’eau, le stil, lua aUmeniB, 
lea animaux, otc... Observations cor- 
ro.apondantos. 

Observer dos parasites itiocuIaUurs 
do maladies : Puces, Poux, Tiques, 
Moustiqiies, Otc. (aur prOparationa 
microaoopiquos ou sut des pravures). 

3. Lire (le.s ricUs sur les ipklimics rf« 
peBle : oroyonces absurdes, super¬ 
stitions, crimes qu'ellcs ont provo- 
qu6a' . Obsoi'vnLion do gravures, 
reproduction do tableaux relutlts ft la 
posts : lea pestifdrOs de Jaita (tnhirau 


do A. C«rn*S : arr,'tulr<>n-ii(>nl d«i/'t 
mAdpr.iris »Mi mintaiol, av<‘ii Ja;<( pestl-'; 
fri’fV, HU XVni* sifelr } iKwinuments,,;: 
utili;*t’r. pour satpirr 1« de v; 

la p<‘.'lv, rle„, ' I;-; 

4. K\:>fiiiiirr utu? (wlleoUnn dot |rl»- 
olpaux anilsepUtfUM uUliss^a j ' ; 

«) pour la dteinfrrtimi 4®» pW*# ■' 
(eau nxysAtiitc, alMnl, iilhrr, teln* , i 
ture d’icidn, merTOrnclirntite,,.), 
ft) pour la didnferUnn du lln^B 4 
dr» loraux... teau de Javal, c«u do: 1 
chatix. sulfate de culvra. foraiol, ; 
nlr...'.. 

Appmulro A Ins tlisUnjitier les vtw ' 
das mitres. SnulSgnrr iw dangeoi,;' 
de r.liae.uTi d'euH ol l“s pplicai»U»n* 
quo nftcesslU leur emplel. •; 


u. — LEpon ; 

Vous savez main tenant cc que sonl les mtcrnbeii, comment ; 
vivent, comment ils so multiplient. Voua save'/, atiasl qu'U exisle beau- « 
coup de microbes Inoffensifs et qu'il y a mfiine dc bons microbes dont, 
I'Horarne salt tircr parti, 

Aujourd’hui, nous allons 6liulicr cciix qui s'aUaquent & rorgaalsBie ; 
humain et propagent cles maladies. .i 


1. Les plus graves maladies sont pwivoqu^ B» par det 
microbes appeles, pour cette raison, microbes patb,ogto®8,‘ ;• 

La fig. 1 vous montro celul de la fievre typhofde. C'est an tec/ffr ■: 
ciliS de quclqucs microns de longueur. 


IX 5^^^ tpo'ivera dcs documents eur ces qu&BtlD7ui< aln^t cni^i <i®s rfios*^i^dii?n»ii:*ii.ts if 

i:.x)£,ss!s«g 

2. Falhoi/iinrs ; qui enpendrr U moludlii. .'ii; 
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La tuberculosc, la peste, le cholera, la rage et bien cl’autrcs maladies 
sont aussi provoqu^es par des mi¬ 
crobes. On les appcllc des maladies 
infcciieuses, et on noinme virulence 
le pouvoir nocif' de ce.s baetdries 
malfaisantcs. 

Toijt.i's les maliiilics itifccliciispi? ac 
sont gas ciuJKPCS pur rius liocllles. Ainsl 
les inir.rcipcs rle In nutiiii'i'ilu, do lu pnuii- 
itiiiriir, sont des coqiies. C'.eux du cliolrru 
S(i[il lies uthrions. II y a des maladies d 
ninis, dant les microbes sont si petite 
(pi'on nc pent les voir nn ir]icro“coi)('. 
i.'i'esi, le cofi dll la rage, do la variolc. 
ill', la loin.'rnlij, ilo la polioinyulile ou 
pariilyaie iiilautdi:. 



2. Comment agissent les ,microbes infectieux ? 

Vous vous detnandez ; conament des 6tres aussi petits peuvent-ils 
produira de tels ravages 7 Cost qne, dans notre corps, oes mauvais 
microbes rongent nos organcs ou nous empoisonnent en s6crdtant des 
poisons, appelds loxines, Ce sont ccs poisons qui produisent la liivre, 
quand on est malade. 

Les plus dangeroux microbes sont ceux dont les toxlnes agissent 
sur le systime nerveux, Elies provoquent rapidement la mort (dlphtdrie, 
tfetanos). G’est potirquoi une culture fillrie dc baclllcs dlphtdriqucs, 
c'est-fi-diro ddbarrassiSe de tout germc mierobien, tue aussi sClrcment 
nn animal quo les bacilles eux-rafemes. 

3. Pour provoquer la maladie, les microbes doivent 
etre inocul6s, e'est-a-dire introduits dans le sang. 

II y a sur votro peau de nombreux Staphylocoques, ou microbes de 
la furonculose. Cependant yotre peau reste saine. Mais une piqflre, 
une coupuro les forit-ils pfinStrer dans le sang 7 Alors, un mal bland^ 
un luroncle peuvent se produlre au point d’inoculation. 

De mSme, les autres microbes inlecUeux ne manifestent leUr action 
quo s'ils sont inocul6s. La peau, quand elle est intacte, les muqileuses 
digestive ou respiratoire, quand elles sont saines, coiistitaent une bar- 
rifere qu’lls ne peuvent franchir. Mais la moindre 16sion, la plus petite 


1. No«if nuiiibl«. 




— 126 — 


^corchmcj I’inflanimation des voies tespirtxlolres o« dSgfstl^es p«UVtn| 
; leiir ouvrir la porte et pennettre I'iiifection. 

' 4. Les maladies microbieime® Boat contagletti@»a. 

^ Cela signille qu’elles rdsiiltent dc la tramtmhiitriri dit grrme tnlRro- 
bien d'unc pcrsonne maladc uiie pcrsonnc f.riine. Cfttte ctontagion pc«t 
rdsiiltcr clii eoiitact direct avcc un maladc (citntagim dlrtc(e), mals elk* 

peut sp prodidM au&sl de blen cl'autrpg 
famous Ell v«ild qudques exempt^!* ; 

La nfevre typhoids Iraimmise 
par dca eiuix de liolmion soiiiHit*!* par 
dcs InllUratlons provenaiit de fosses 
d'alsaiices, rm W«i par des taladet 
arrosdfs avcc de tcllcs eaux. 

La niorsure dcs Ctiicns enragffs 
inocule la rage. 

Ln paste est unc maladle dcs 
Rais, transmlse h PHomme par ks 
plqftr^s de lenrs Paces (flg, 2). 

Les tuberculeux projettent par 
mUllons les microbes de Ui ttiberoulMe, 
quuiid 11s toiiKsent ou crachent «up le 
sol (fiR. 8). Ces microbes peovent eti- 
suUo etre lrtm8port<l.s sur nos allrncals. 



Fig, i. — Pnoe, vu(! ou mlcroj- 
copc (gj-OBsic IB IqUj. Sb plattro 
propagi! lo pCBte, 



fotte loB Cangcrcux**Sc«)”cfVv?c'aB^Vlriu?ruTB*‘l7‘?SluVl?“^*^^ tell*»vlci»a pfi*. 
lance sur le sol, avec ses nracliata, dea iiiilliona il? hnrfiV,i"'*'''"*' «rmcA««r 
peurent enBuitc les Imnaportor ’ sur 1™ allmoias noi,'^ 
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Le mfcrobe du tfetanos, trfes r6pandu dans le sol, p6nfetre dans I'orga- 
nisme par les blessures souill6es de terre. 

II arrive que le linge, les objets qni ont 6t6 en contact avec des 
malades atteints de dipht^rle ou de scarlatine transmettent les microbes 
de ces maladies. Ces microbes peuvent vivre longtemps en dehors de 
I'organisme des malades et, par suite, 6tre transmis par les objets 
conlaminis, G’est ce qu'on appelle la contagion indirecie. 


5. La contagion ne manifeste ses effete quo si ello 
rencontre un ‘terrain propice. 

11 ne suffit pas, en effet, de rdpandre des microbes danS une collec¬ 
tivity humaine pour ciydencher une dpidiimie. Encore laut-il que les 
nrganismos conLaminds constituent un terrain propice & I'dclosion de 
la maiadie. Cccl est partlcuUdrement net pour la diphtdrie, la fidvro 
typholde, la tuberculose. 

On salt aujourd’hnl que la fatigue, le surmenage, une alimentation 
ddfoctueuse, le froid, les mauvaises conditions d’hygifene, les dmotions 
douloureuses, bref, tout ce qui fait la peine des Hommes sont des causes 
qni prddisposent k la maiadie. 

Vous comprenez alors pourquoi les ipidimies se propagent et pren- 
nenl des proportions ddroulanles chaque 
fols que, dans les collectioitis humaines, 
les condilions d’hggiine deoiennent d6- 
feciueuses. Ainsl s'exjjjliqnent les dpi* 
ddmics de peste du Moyen Age, les 
ravages de la lidvrti typholde au cours 
des guerres europdonnes du XIX® et 
du XX® sidcles, les dpiddmies de cho- 
Idra dans les armde.s d’Orient, celles dc 
typhus dans les camps de prlson- 
niers, etc... 

6. II fant empScher la pe¬ 
netration des microbes patbo- 
genes dans I'organisme. 



On y parvlcnt en prenant cer- 
talnes prdcautions. 

On nc dolt boire que de I’eau 


fir. 4. — Lea Mouohes qui ae 
promAnont aur noa allmenta 
peuvent y d6poaer do dango- 
reux mttrobes. 


potable, ou, si die est douteuse, de I'ecm Eiltrde ou stdrilisde. Ne buvez 





jamais i'eau des rivlfercs ou I'cati »les sninv t ', (isis- vch-. si^’ » 

pas Ellcs peuvent vdhiciiler la liivv'n- , I.--, .l-iivrs.l 

lire mis h I'abri des Moudtcs qiil trKtisjnutt'n! d-,-.; mit-rMi.. s s'.u- !. ra-. 

pattes (figal). - T 

Lavez VOS mains avcc soin aViiijl de vons tsi'-ltn' 1 ia” niaii:-, 

sales contaminent les aliments qu'ellea Umclusni. 



Fie. 5. ~ EvUez la contagion. Lavi-z loiijnui.- voi luinii* (O.itil ii»< Urt # 

lablo, nc muiulluz paa voltii clolijL puur Inumar lea paa-'S d'''at limB. uV.i'taitjjifif 
Joinala voa coUfurea. 

Quand une personae est altcinte tic trmlaclie conliiaictise, pile ddit- 
6tre. Isolde. 11 faut disiriferler son linfie el ses cciuverls jiar le lewivage et 
i'eau de Javel. On doit ddsinfccler anssi In chiinihi'i* ties maladtist^ leuf 
iitorio, leurs v6tcmfcnt.s par Ics vajicurs de fonnol (voir k» cdnsells pfa* 
tiqiies en fin de chapitre). 

En cas de blessare, lavez votre plale avec «n antitepfique t aleootp 
eau oxygdnie ou telnturo d’iodo, Voas tldtruirez ninsi ks mterotue* qnft' 
auralent p\i s’introdulre sous la peau. Si ceWc pliiie est pmfunfy, el 
tout si elle est sou ffldc de Cefre, 11 fautconsullerlt' mhtrfin (voir la aO* 



i 


Fig. 0 . — Fortiiiaz votre organlsmo. Vive* It. i.in, |.<i . i". . 

airSe ; volli le pine aflr moyon d’fvfur U» nialaJlKt 



1*1 s). 
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7. Pour vaiacreles microbes, fortiflezvotreorganisme. 

L'organisme se ddfcnd contre les microbes qui I'assaiilent et, quand 
11 est sain, il parvient souvent les vaincre. Mais tout ce qui I’aflaiblit 
pcrmet aux microbes de triompher. 

C’est pourquoi la tuberculose frappe durernent les alcopliques et les 
personnes mal nourries. La fiivre tgpholde attaint ceux qui scat sur^ 
men6s. II f aut done fortifier son corps en observant les rigles de Vhygi&ne, 
si I’on veut rdsisLer ii la contagion. 

m. — BfJSUMts ' ^ ^ 

1. Leo maladies contealauses sont nrodultea par dea microbaa (dlphtiriai 
Hivre typholda, cbolira, rasa, variola, eto...) 

a. i>aur provoquer une maladle, lea microbea doivent Stre inoeuias, o'est-a- 
dlra panatrar dona la saner. Ha doivent auaei trouver dans I'oreranisma un terrain 
proplca d leur dAveloppement. C’eat pourquoi lea mauvaises conclitione de via 
prtdiapoaant aux maladiea luleotleuses, 

3. La oontagrion eat la transzniaalon d'un garme znicrobien d’une peraonne 
molade k une peraonne aalne. EUe peut se iaire par I’air, I'eau. lea allmentB, 
la sol, las anlmaux, lea objets oontamlnas. 

4. Four dvltar la oonta^lon, 11 taut survaUler son aau de boiason et aes allmenta, 
na pas approcber les personnes malades. Le lln^e, les vSiementB, lea couvarts 
da oell68-ol doivent 4tre d^alnlaotts par I'eau de Javel. On dttrult loa mlorobeji' 
qul peuveut soulller leur obambre, leur litexis, leurs vAtements par Us iiflpsur* ell 
formal, 

6.* Pour vaincre lea miorobes, lortitiez votre oreanlame. Beaucoup de maladies 
oontagleusea ne frappent qua las organismes dtbllitAa. Ayez done une bonne 
taygUne. Nourriasez-voua bleu, vlvez au grand air, Avltez la surmenage. 

IT. — OONSEILB PRATIQTTBS 

II est possible, en bion des oas, do so prAsorver dea rnaladies infeotieuses. 
Outre la vaccination et la sirolhirapie — pTOc6d68 de lutte dirsete qul sorpnt StudiA^ 
(l.i'i' II! -.n pout 6viter la propagation des microbes par I’lso-. 

leniciii, on lo? liciruiro piir bi dislnfeotion. 

1, L’isolement. 

II ompflclii' lu 1.1-il ■-■"ire Ir.e ir.'ilri io; et Ur ii. :iv::!ii<! Kibii. Dans les h6pi 

liiiix, Ids iluiliiil. - i i',.' ■-i.v i: - •'i des chambros 

SpCplolos. On I.-..:- !■■■ . -s:: :• .-i.. , ..i ov,' I'-'.Wrleur., Ainsi, 

on ne dplt par i.: -'' | j ■.'!.■ latineuX car le. 

microbe do la -cii' i p niu .i■n.'; ei. d -li'' -' i.i,!' le papier. 

. 2. La disinfection. 

La ddsiilfection ost lo destruction des microbes siir IcA objets ou dans les 
locaiix cl’hnbltntion contaminCs par des malades. La loi pr6volt la desin/echon 
obligaloin: iionr un certain nombro do maladies dont les microbes peuverit aurvLvre 
on dehors do I'organisme (fiAvre typhoWe, variolo, scarlatine, diphtftrie, choldra, 
etc.,,). Cette disinfection pent 6tre faitc en cours de maladic, sous lo contrdle du 
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mWeoln, otx 4 la ftn dd oalle-cl. Ddiw «cs.*, cfitp r.-* pfi,Ctqni6e 

1-n tM-vrnfcfHoft , 

d«-k. r.f/fMhniS't chirnmfKtst, ' 

pHf Ira i'Siiiii»itj«e#!, In 

vo.«, fiulwlcfe pnit(<{(ih.meat r.V>ihn:r. 

«af.haia. ... an li,'.-mU-Atp 
malfulra sLU-.iatj f^wris lyphtJL' 
qii. fcntonsftf.S t»a rJ«,,t,rr(fUK 

ettiiLTh*"*' <*« 

‘ 

Uft pcut at,ssSd*6,nf,r.;u,f ^ 
mmiis »n y ver/iawl I li{r« ,j<‘ htult, 
ehfiujt par litres ds j,*, |„ft 

e utux »« „,j ,j ,, 

V O . m . elayanl 1 kil,«.ramr.d. d». ctwu* 

dlclnld daas 4 lUrra d't au. * 

" (JP tdiwr- 

cunlacl. p Jiaii U i^darS tl^ 

55-““ rr” 

6) O6$lntc«tlon du ttnce *... n.. 

boulllfr, paartont iinir- Itoiri*. diiuii una 
, if'*'’*’ “*** e*rr/n,mh> d* 

dans unt, solution do sultato de culvte ou ScrfisylTJ . 

B)l«a (muaa. P®"'f** e»itinlc(. swrft,p»., ,,pu 

' p” .’LTiKS ; 

prooflilB le plus simple «ue^n|^o(nSai^n”'’iV *“* "‘swP'm Tu'nlle renfetme le ’ 

- » S - P« WieS ^ 




peeeVeV PmeuieVemeCmlettke®”* ““ PPSeel, ui 


ddB Boutift/ns de houilld. On 
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plus 


Laisaer en contact, avant d’ 


ouvrir la piice, 3 lioures au mulns ot 10 heuria 




^ ... — DisIrffClinii par In formal, 

d, par m6lango de formol at ptmionctannlrt do putnsaluin 

2" Sana erapJoyer de r^chaud, on peut opdr^r k froid (disinfection d’une oon- 

derte par exemplo). Placer Ic formol du commerce, ?i Ifi d ' ” ■■■'.•i ■ ■ 

dans un riolpicrit assiiz p'raiid. V verser des crl.ilf.s'x d( . . ' p, . i '.,'. 

(1 partle de permanpunntft pour 2 di-forrnot). I.e incluiim'' . i 

dlaternout la vapeur d’alddhyde lormlquc (fitr. ri, IJ). Brussezrupiucitient 

pour eviter lo contact irnlunt. — vmis non — dos vapourB. ” 

Aprts dt^sltiri'cMoUj on fern dif^puruTtri' rmleui pr:i'sistant6 ciii formol on nia- 
^ant dans La jucce plusieurs assiettos ^UItlplll'^ li'r^iiii/iQnloQue, 


.. V trouve dana la cemmeKe dea apparells apftclaux (rmnieatora, aldora (ormoac'ivi 
•tc...), renfermnnt du IrloxyinfilliylCne antounS d'mia pain combustlhlo qul brOlo suua 
rinmme (nu. U, A). La ohaleur do comtiusUoii transfonne lu tnoxymiSlhylCiiiC en formol, 




IS* LEQON 


LA LUHE CONTRE LES MALADIES INFECTIEUSES 
VACCINS ET S£RUMS 


I. — OBSBHVATlONa 


, 1 , Observation de pbotofriviplites <l« 
microbes inlcctieux ; IJacilles de la 
fUvre typholde, do la diphlirle, ole... 

2. Observation d’une ampoule da uoc- 
cCn dniivcirioliqiie, A'anoloxine diphlt- 


rlqiK’, ,1«< anNdlphtMqutl!, d'ttn 

min-jutt'ihllf, 

3. Ifili'K <-r4iilrr> tjiicii,.,! nKiindlrsi voon 
aver-I'ti' ^>iiijn»i cl comment 

a-l-on pralinijti ci-» vncciridijoii^ q 





Quand vous vous plqucz avee nm* aifjuillc *r>lo, vbus introdwiaoj 
des microbes sous la.peaii. A I’endroll ,lr la piq(irc, ll sc prtnhiil al„rs 
une inflammation^ c'csl-ii-dlrc im atflux rtc saius, Ia,‘» ?Iol>ulcs hlamts 

rhfTflifiit a pn- 
(tlribiT les ml- 
rrolu-s (fig. I), 
Srtuvfiit,, its y 
parvii-nm-iit el 
Ics (iotruisrnt, 
rarfiiis aussi, 
Ifs glob tiles 
blanrs sotil tiuS 
par les firtistins 

. Ueurs^cadavres fonueat Ic pm. qul eoule do la plaie. Alnsid"; 
snicrobes infcctleux ont pfindlr^ dans borgarusme coL ci oK l fin 
yours d se difmdre. Mais cettc defense pent ^Irc insuffisanU- Si les 

^ tie* m 

^ oes, la nevre apparalL et la malatUe so ddclarc 


X, lit r:i; 

ftT p"o°4'lasm“ do 

Bont rinalonionl, cenlurCB par l” 


phenonTener quV'jouo "L7. rX“i„ ,ru.nl 

rorganisme coutre les microbes, B''«ppoUe la pbigocy;;Jl,;! 


fi.1 

da 
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1. La diph.t6rie, terreur des mdres. 

C’est une maladie trfes grave qiu peut atteindre les adultes, mals 
irappe de pr6fdrence les enfants 
de 2 7 ans. Avant la d6- 

couverte de la s^roth^rapie, die 
6tait meurlrifere dans 70 % des 
cas. 

Elle dAbute gdnfiralcinent 
par luie angina. Quand on re- 
garde dans la gorge des rnala- 
des, on y volt des peaux grisd- 
tres, dites fausses membranes, 
qui envahissent le larynx et 
provoquent une toux rauque et 

une g6ne respiratoire. Elies peu- 2. — Bapiiies de la diphWrie, 

vent m6me obstruer complete- crosMs i soo ioIb. 

ment la trachde-artire et causer I’asphy- 
xie. C'est le croup. 

A ces accidents locaux s'ajoutc une 
redoutable Intoxication du systdme ner- 
veux; troubles de la ddglutitlon, para- 
lysles des raembres, des muscles respira- 
toires et du coeur, ce qui entralne lamort 
en quelques jours. 

2. Le Bacille dipljt^riqfue, 
cause de la maladie, secrete uu 
redoutable poison. 

C’est uii microbe r”. biltonnnt. (fie. 2) 
qui pullulc dans les J.iii-io- mcauir.iae'- 
de la gorge des inaliid., 1 . i; y M:vr:-:.e 
une terrible toxlne qui passe dans, le 
sang et empoisonne les centres nervcux. 

Les Baoilles diphtdrlques sent facile.') a 
cuUiver sur du bouillon de vlando Idgdrement 
suerd. Dans le liquide, 11s libtrent leur toxlne 
qu’on peutisoler en passant le bouillon siirun 
flltro de porcelalno porense. Los pores du filtre, 

Irfes pelits, lalssent passer lo liquitlo mois 
rctlcnnont les microbes. Le produll, ainsi flllrd, 
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renforme done la toxme sans corps micrnbletiK (llg. Hj. 

Quand ott on injeota quHlipies poulLes wins la peau n'liu tadciyc. PafUmal 
meui t eii precciiLriiil, les troubles nervous do la tllphWrie, C'asI, done tiudi e$ poison 
i|i;i fail, la gravilii Jii la maladle, 

Les Bacllles dipht^riques possfedent une grfttule vltallt6 ; fls nf'SiKtt'nt 
a la chaleur, & la lumlisre, ii la dessiccallnn. Cost poiirqurii ils pciivi'iit 
rostei’ vivaiils sur les vfelenients, Ics nlijs'ts, les Joiieis il’eafnats ultelats 
dela dlphtdrle. Les convalescents pouvcnl aussi tranMiiet.ti-i' la inalartle, 
car leur gorge hiSbergo des microbes, Uiujtmrs i'i‘d(>iitu!.ili's, pliis/enra 
semaines apri^ la gadrlson, Aussi, quand on so trouvo dfiii:) I't ntounige 
d'un diphtirlque, tauHl prendre dc graudes precautions pour evltcr la 
contagion. Les porsonnes malades qui projoLlrnt wi loussant tl«*>j dtlliris 
de fausses membranes, plains de microbes, .dolvunt ^Lrc Isciliius. Les 
yfetementa qu’elles ont portds, les objets qu’elles ont touebds dolvent 
^tre dislnlectds avec soln. 


3. L'organisnie a'ttaqu6 par le microbe de la dipht^ 
rie se dSfend ea produisaut ime aatitoxine, 

Quand une personne attcinlc de dlphtdric pnivlimt ii giidrlr, cUc 
ne contracte jamais une seconde fois la malailic. (Vest qu'rni rour'i de 
I’infection son organlsme a prodult une antltoxlne, capable do neutraliser 
la toxiue diphtdrlque et de la rondro InoIIensive. Si, par la suite, file esl 
da nouveau contamindo par des Bacllles dlphtcriques, l'aiititf)xinc do 
son sang empdclie Taction de leur toxtne et Ids globules blAnt-.s les dd- 
truisont aisdmen^. Ou dit que cetle personne est devenue rdfractalri* ft 
la maladie, ou mieust, qu'elle a 6td immunisde, qu'ello a acquis I’irtmiutiUL 


4. On prfiserve de la dipbWH* par la ii»accl»atioii k 
I'aide d’une toxine attfinuee. 


On pout itre Immunhd contre la dlphtdrle sans tomber maJadr. 

En mftintonant ft la tempdrature de 40«, pendant un mols, de In 
toxldo diph.tdTlque'addltionndo d’Urt pen dc formol, le Dooteur Ramon 
a constatd que cette toxine n'dtolt plus noclvc, mals cjiTflle avalt toil- 
,jours le pouvoir. d’lmmunlser contre la dlphtdrle. Une toxlnd alnsl 
attdnude ? cohstltue' un vaocln qul perraet d'lmmunleer contre la 
.diphUrie, . 


r, pratique, sous la poau, 3-la}eoUons sdpardea par un Inteiv 

yalle de a semaines, la premifcre ae 1 oetiUmilre cube, la deuxlrmn el lu Irolalftma 

■ 1, One toxino tiinsi ottinujo, consUtunnt un vnacln, s’appetle tme anitWiirtne. 
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rte 1,6 cm®. Cette vaccination est parlols renforcCe par uns injection do rapnel 
l-annea suivante. En France, ia ioi du 26 juin 1938 a rendu octte vaccination obli- 
ffatoire pour les enfants au cours do leur deuxifeme ou trolsitao annSe, 


5. Ou pent gu^rir la diphteria ddclai'Se pap la aero— 
thirapie. 


L’imin\mit6 acquise par la vaccination n’est pas immfidiate puls- 
qu'une bonne vaccination tlemande un traitement de 6 semaines. Or 
la dipMdrio est uno mnladia 
Evolution rapido (5 li 6 jours). 

Comment gudrir la maladle 
ella-mdme, lorsqu’elle eat ddflla- 
rde ? 

Les savants ont c'onstatfe 
que 10 sdrum sanguln d’un Che- 
val vacolnd oontre la dlphidrie 
est capable de neutraliser la 
toxlno diphtdrlque et de larendre 
inoflensive, C’cst quc la vacci¬ 
nation a lait apparaltre dans le 
sang du Choval Vantitoxine ca¬ 
pable de precipitcr la loxine 
diphtdrlquc. On a done ; 

Toxine diplMriguc (inor- 
lelle) -(- anliloxine = precipiid 
inoffensif, 

L’application de ootte belle 



ddeouverte a la mddccliie hu- 
maine lul laite par deux disci¬ 
ples de Pasteur, RouxetYersin. 


Fig. 4 , — Cd Cheval a vacclnfi contra 
Itt dlpblCrii! : on recuBlllo Ron sang qui 
Fonlorina I'antitoxine. 


11 suffit d’injccter un malade altcint do 
dlphtdrie le sdrum d'un Cheval 'vaccind pour 
cinpficher la toxine d'exercer sesmdiaits et pour 
provoquer la gudrison. Ce traitement de la 
diphtdrlD, par le sdrum du Cheval vacciijd, s'ap- 
pcllo la sdrothdraple. 

Pour obtcnirle sdrum antltllphtdrique, on vaccine 
un Cheval par unc sdrie d'inJeoLlons do vneoin (ICxine 
attdiiufie), Puis, on salgne I'anirriRl: un Cheval pout Fie- 6 — On fait coa* 
fournlr sans sourtrir, en plushiurs salgndes, 18 litres de ’ 
sang (tig. <t). On lalsac congulcr Ic sang ct lo sdrum dipIdirUiue. 



reoueilli (lig. 5) eet riparti on artiptiulM qtio I'on winsorvn m) frais et A I’olrtcii- 
rlt6. C'est oe sApum qui aero injects sous la peau dii vi'nlre, en quanllt# vsiriable 
Buivant la gravH6 de la rnoladie. 


6. Ne csonfondez pas vaccination et s6roth6rapi©. 

L'6tude (i« la diplitdric doit vous permettro de comprctidre la dif¬ 
ference entre ces deux procedds de luttc contra les inaludieii iiifecMt'ust’.s. 

A. Quand on injectc le vaooln fi unenfanl bien pnflant, son orSHiiisnu! 
riagii comme devaut I’infcctlon, mais sans (jue la nialadic se ddelare. 
Il 'prodult une anliioxine capatile de neutraliser la toxine dipjildriqut*, 
ce qui lui. permet de rdsistcr aux microbes eux-mfimos, s'll vicrit cusuite 
A dire contaniind. L'iminunitd n’est done acqulse (lu'o'pres ta nUtclidn 
de I’organisme. Ellc n’est done pas itmnMiale, inais (.'lie est durcMn^ 

B. Quand on tralte un enfant malade par Ic sdrum antldlphtdrlque, 
on apportc dans son organisme I'antitoxine qui a i‘ld {abriqure par le 
C/ieuaf (prdalablemcnt vaccind). L’organlsnie de I'enfant est tlcmc pns&if, 
11 ref oil I’antitoxine conime un mddicament. C'est pourquoi Taction d« 
sdrum est inimddiale. Mals par centre ellc est fuguee ; en molns de 3 sc* 
maines, les antttoxincs du sdrum ont dtd tlxdes, dlirntiidcs on ddlruiles. 

7. Principaxuc vaccins et serums. 

Vous devez Men comprendre qu'un vaecln, comme d’ailleura 
uii sdrum, ne sont orfloacos que pour lutler contre les microbes (luI ont 
servi.fi les preparer. C’est pourquoi, quand on vcuL 6lre prolt'gc eontre 
plusicurs maladies infecUeuscs, 11 laut so soumettre fi plusicurs vacci¬ 
nations. 

A. Frlnelpaiix vaoolns. — lls peuvenl 6t.re coriBllluds : 

soil. |j.4i' ties .loxines microbiennes rendites ino/feriitivat, eu aitalox-lnes (vaccins 
centre la dtphldrio, lo tdlauos) ; 

solt par dos microbes encore uiuanls, mais qii'on a renrjus InnHenstfs (vaccins 
oontre le oharbon, la peste, la tulicrculosc, la rupc, cLe.,.). 

soit pae des microbes lads (vaccln contra la lidvro typhoido). 

B. Prlttclpaux sdrunis. — On les prdpnre cn vaocinanl le Cheval ou d'nutrc^ 
ahimaux (le Singe, dans le oas dc la poliomydllle): 

soit avec des idxines alldnudes : sdrums centre la diphtdrie, lo Wtanoa ; 

solt avee des cullftres, vlvanics ou lades, de microbes ; sdrum enntro la dysenterli-, 
a peste, la poliomydlite (ou paralysle infanlilD), la pnngrdne... 

, - On a pu obteiiir aussl des sdrums efficuces eontre la morsure dtii serpents 
Xvenitneuic, les empnisonnemenls par les champignons uinineax, etc,,. 



lU. — r£sum6 


1. La dlphifirle eat oauaie par un microbe qui ee localise gindralemeiat dans 
la gorge, oil 11 provnque la formation de membranes grieatres. Lee bacilles dlpblfi-* 
rlquen aAor&tent une toxins, redoubable poison du- systema nerveux qui pent 
provoquer la mort. » 

2, On vaccine contra la diphtdrie par Vanaloxine Ramon qni eat une toxln.^ 
diphtdriquo attdnuie. 

3, On pent gruirlr la diphteria ddclarde par la sdrolhirapie^ Pour cela,. on 
Injecte aux maladea du adruna d'un Choval prdalablement vaccind par dea injections 
rdpdtdes d'anatoxlne.' 

Le Bdrum antldlphtdriqua contleni one antitoxlne qui neutraUae la toxina 
dlphtdrique et la rend InoClanslve. 

4. On fabrlque aujourd'bul do nombreux vacoina et adruma. Chaoun d’eux " 
n'dst eltfoaoe qua poor latter contra lea mlci'obea qul ont servl d laa prdparer. 


IV. — EXERCIGES D'APPLIGATION. 

• (. — Questions, 1. — Comment rorgatnsmc veagit-ll corilre Ips microbes ? 

2. — Vacoina et sdrums : analogica et diflcrcncos. 

3. — Toxinos, antltoxines, anatoxincs: prdoisez lo sens de 

oes troia mots. ■ ; 

n. — Etuee de quelqueb xoaxadieb intectieuseb. 

II exlste, malheureusomcnt; un grand nombre de maladies Inlectleuses, o'osl- 
d-dlre provoqudes par dea microbes. Certalnes sont produites par le contact des 
malades ou dea objets qu'lls ont oontaminds. D’autres rdsullent de Tabsorpllon 
d’allmonU ou do bolasons Infeot^s, ou de la morsuro d’animaux malades. Veicl 
quolques indications pratiques concetnant cellos d’entre eiles que vous devez oon- 
naltre. 

/. — Les fievres Sruptioes, 

Ce sont des maladies spficlalos ii THomhie. Parmilesprlnclpalos: nous dicrlrons 
1 b rougeole. IS tdarlaUne ot la uarlole. 

jm. RODOEOUB 

C'est unc maladln tr6s coiiLiigleusp, siirlout dnns I’enfance. Elle cst caractdrlsSe , 
par do la fldvre, du lannoiomt'nl el rappiirition do laches rouges sur lu poau. 

Le microbe de la rougeole n'nsl pas connu. II scinblc tres Irngilc, rials 11 i;sl 
tr6s dilfuslbla, Lu contagion so tail par cnnlacl direct, avnnt iriCino I’dniplion. 
Aussl ccLLa maladie eclnlc-t-idlo bruquonicnl.choz las onlants groupOs it I’fttolc pur 
exemplc. Lea (Spldoinies -sont Jc courte Juree. 

Bdnigne en soi, la rougeole est grave par les suites qu'elle comporte (lironcho- 
pneumonie, luberculosc,..). A Paris, c’csl la maladie la plus meurlriire apres la 
tuberculose. 

VUolemtnl au ohaud permet une giiflrison rnpide dans la plupart des oas. 

Dans les cas graves, on obtlent de bons rSsultats par I'injectlon de strum de ■ 
conualescenis (extralt du sang d’un malade rdeemmont gu4rl). 



LA SCARLATIWE 


flcarlallne dijlmlo par unc arig/ne tic.compaEfni't: da fifevra, puts la pp(,u 
reLouvru dr plaques rniigcs oO I'lipld.-rniB se dAlsieheni tsn 
(denquamalion) poncJaiil. la cndvnlr'^.-r-iice. 

Me iamboaux rctirennniil Icb giirtiies, <l'aineurK mal ennnuB, do la mataiH,, 
Hi. sy conseryent lonplonips. Ausei, a I'invarae da la roiifevt.l,-, lea (Iriidettiie* u 
soarlatlne Bont intermiuDblus. Blutitmie'S da 

MBtons'deTreln? Ella ae d<,rnpli.,u« parrels ,, 

Hoc- ItoUa. La conlanlon In.Ilivele po dhl- dev.- 

V'1 l-'-rtlfr'ser. Mvrra el e:,h,. r."|, ii’.qr: 

la cKe convak-B.M-.,l „n l.ai« Bavo.i.M.uK ava.d, .1= 


LA VAHIOLE 

Aujourd’hui, elle a presque disparu. 

« ,.'i'rK ,r™‘ 3 'S'K,r .. 

variole. ““ '""'ploil, chaqua anndc, «0 000 m.>rls par 

■cpPalfa rl.^.S[dltaS“par oul aynpi mm.lre 

ft B'iiiooulor lo PUB do pewoancB /a^LnrcriVlleinui.'" •!») f.tiir bLnl 


2 . La vaccination antivarioUque. 


aa lab" ZjcinJ"' Pour a’an preserver, de 
ft la varlolisfttion et 4 la variola'^ ^ ** ftl-ftOlcs, fiUilerit rftfi-HcUiir'is 

«.i.“drs ■sra.": “iJr'sasrft « 

ddveloppe das boutons pustulaux sur les mamolles. '® vdcelne *, qnt 

Hommea ft b^L^’rors iTiSd^ P‘’'* “ fes 

variole. Its Bialetti vaccinis. ainsi irallfts devlaront rfttraatalres ft la 


1 . Mftdeclix aaglais fl 749 -i 823 ). 

a; VaMrie. aaoclaalfbo .vlennent du latln aasea = 


' vaoha. 



3- Pr6paxatioH et emploi du vaccin. 


Aujourd’hul on ne vaccine plus de bras h bras (transmission possible d’auiros 


malndles). 

On. chaisit uno gfiniaso jeuno et 
eaino. On rase les polls du llano et 
on Inocule (par 100 ou 800 aoarlflca- 
Uons) do la pulpe vaoclnale (lis-. 6). 

All lioiit de 8 jours, on rociioille 
le pus des pustules. MAlanffA A do la 
glye6rino ot plaofi on tubes sterilises, 
11 oonstitue le vaooln. 

On vacelno onlnoculant unpeu 
de 00 Ugiilde dans la peau du bras 
ou de la ouisse, avec un vacciiwslgle 
(tig. 7), sorte de phnne d’acicr a 
bords Lranoliaiits, Dos pustules de 
vaooiru! apparalsscnt au bout de 
quolqucs jours. II laut evUer do les 
grotter avoe sos onglos, oar on pour- 



Fig. 6. — Pnstales vaooinales, sai le flanc 
a'nne gtulsse. Cost lu pus iinjlnvO dans 
COB pustules, ct ailflituuine do glyoeriiiii, 
qui conalHue le vaccln antlvurloliquo. 


, rait inoculer le virus cn d’aulros regions du corps at laire apparailrc 
pustules. 

L'linniunite contra la varlole ost ncr|uise 9 jours aprfcs la 
vaccination. Ellodurn 10 aris. Cost pourquoi ialoi du 15 levriur 1902 
rend la vaccination obligatoira dans le ooiirs de la premiere, de la 
dlxieme ct de la vingtiemu anneo. 


do nouVclU'S 



II. — Deux maladies itransmises par les dejections 
humames. 


Ce sont la lUore luphoXde et le clioUra, 


'U 


1. La fidvre typholde. 


FIs. 7. 
Ynooinostyle. 


a) C’cst une nialadio grave provoquAe par un Baollle (voir tig. 1 p. 125). On 
dolt on rapproohor deux maladies volslnes, dltos fievi-es paratypholdes A et B. 

Aprfcs s’etro rCpandn dans In sang, le microbe se locallso dans I’intostln. Lo 
maiadie dfcbute par do la lassitude, uno courba'ture gfcn6rali!, do la somnolenco. 
Puls, une flfcvre eiov6o s'lnstallo 01 le malade est dfcprimA. Elle or^tratne aouvent dcs 
complloatlons oardlaques et digestives {pirllonile) qul peuvonl provoquer la morl. 

L(i lUure IgpholdQ sc Iransmel par les maliires ficales gul souillcnl les liitges,' 
les vases. 

EntralnAs par I'cau, les microbes risquent d’intecter les puits, les cours d’eau, 
les sources, 

b) Preservation, — Un certain nombre de mesures d'hygiene pen vent nous 
preserver de la maiadie eii lemps d'ipidimle, 

11 taut assurer IMsolemoiit du 'malado, la dfcslntection des selles et dcs urines 



par le siiltate de cuivre ou le chlururo d« rlitmx, df't.infi i'tar Ua ttisfrpft t-Dnia- 
rnin^s. 

On ne dcvra se mail,re a table qu'avec ilca main!, propi-ra, Jsivfpa au Mivnn, 

II sera prudent dc ne conBomitier que do t'raii limiilliii et dV-vitr'r, mutnuuin- 
n6mcnt, la cgnsommation de 16giimc8 on de fruits cnis. 

c) Vaoclnatlon. — II exlate un vaccln contre la fiiHro Lyphdlile, foriiift ilo 
cultures de Bncilles tuiSs par la otmleur ou r6tli<'r. Inociile sous In ppaiijil provnriue 
uiie riSnclion fdbrilo, de la courbaturo, cu somnin line forme attfiimee de la ficvri! 
tj'pholde qul immunise contro la wald maladie. 

On prepare aotuollemont des vacaius triples (typluilde et pBratypliotilw A rt tlj,. 

2. Le cholera. 

C’est tine maladie provoquAe par lo Vtbrim '.hnlintiue. I-'.lir prut Plra trf-;, 
mourtridre. L'4pid6mie da 1832 attoignit, en Krnnrc, S‘l dipnrtetFienl-' el causa 
100 QOO ddcts, 

Le gcrme du cholera eat contenu dans los dejections cl Ics mntnit'rcs vomtiis par 
les malades. II se transmet aurtout parl’eau, las lingos, Ic* vi'Icmi-riU. 

’Sa .tranamisslon rasaemblant i celle de In fldvre tyjiliidilc, impose Ic« mOmes 
inesures dc pr4servation. 

II existe uno vaccination preventive coiitre le ftliol4r», Grace a die on n'a pas . 
observe d’opldiimlo dans Ic corps oxpddllionnniro dcs arim'c* d’fiririit an cmira dc* 

deux (lerniares guerres. 

III. — i/fie maladie dea 
animaux tranamiaaible & 
I'Nomme : la rage. 

• '.cite terrible mnbidif. Iran • 
mlssiblc pariniic.ulntliin. •'d iirudtiiln 
par la jTiorSLiC'! il*atitiTi'iu\ cr»rs'»gcs, 
Presque tone les unlmaiix « 
sang chaud peiivcnl cual ruder In 
rage (Clint, Chicn. Ilnnif, Mtmton, 
Lapin, Coq. cU;.), C'cst par la mer- 
suro de Cliicn riu'ella csl le plus 
eouvent tranamlse ii I'llomme, 


1. La rage oheas le 
Ghien. 

Le Gillen enragi eat trlate, In- 
quiel, d'un nhord difficile. Piirfnis 

(iiiuis oxceptionnellement) il ilcvicol 

furieiix, murdant les pc-rsonric.t d 
le.B objets los plus h6t6racllUKi qu'il 
rencontre. 



Louis PASTEIfB ( 1822 - 1895 ). 

L lUuBtre aayantfrancaia, dont les Iravnux 
put pannla la dSoouverlo das proeddas 
“O,demos de lutla contro lea 
“dprodennos, eat dans son 
laboratpire. H examine un flacon qul 
■contient une.moelle de Lapin cnrag4. 
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Puis, lea muscles du pharynx et des mftchoirea se paralysent, rondanl impos¬ 
sibles les mouvt'meni.s dft dfislulition,. L’unimal nc peut ni manger, niboirB(c est 
ii tort qu’on parlo do son horreiir pour 1‘eau). II mourt paralyse. 


2. La rage ch.ez 1’Homme. 


Lb microbe do la rage est mol connu. Cost un virus contonu dans U sallvo du 
CUien. enragd et qu’uno inorsuro po.ut iuoculor a I’ilommo. Cliez ce 
chomino le long des norfs et les sympldincs ((analogues i ceux du Lhion) iclotent 
quand 11 atteinl lea centres norveux. 

Aussi la p6riode d'apparition de la maladie est-elle trte variable. Elle j^ut se 
manifester ap^&s plusieurs mois pour lea morsurcs du pied, quatro a cinq semames 
pour oellBS des bras, huit a quinze jours pour cellea du visage. Celles-oi sont done 
les plus dahgereuses. 


3. Traitement de la rage. 


Cette terrible maladie est dvitablo. 
a) De sfivferos mosuros do police sur la circulation dc 
falre disparaltrc. La rage n'cxisLc pas en Austraiie, ou 1 1 



est proliibde, 

b) 11 oxisto uiie vucclnalion anlirablquef 
d6oouverlo par Pasteur (tig, 8). Elle consisto 
ft Injocter dea moalles de Lapins enrages, 
dont la virulence est attfenufto par la des- 
siocalion. Lo traitement dure 15 ft IS jours 
pendant losquels on InJocLo, 1 ou 2 fols par 
jour, des moolles de plus on plus vlrulcntes 
broyAos dans de I'eau salde. 

On I" '..! dvidner ft 15 % norabre des 

ddcfea •■I-/ .. 

Iraitdt-.. ..i -.t ir- VB. 'C. ;u lec'.'.rtr. dcadftefta 

reste infdrlour i 1 p- 200. 


4, Marche d suivre en cas 
de morsure par un Ghien. 

Ea oe cas, tout traitement superriciel 
de la plaie est insuftiaaiit. Si la salivc du 
Chlen dtait virulcule, la marche dc In mala¬ 
die chez I’animal sera rapide, II sera mort 
nu bout de lO ft 12 jours. 

En conseiiuoiice, si vous avez ttft rnor- 



Fig. 9. — Preparation dn vaooln 
antirabique. 

La moelle de Lapin enragfi m 
est aoumiso ft la deBalccalion 
ftans.un Ilaoon qui oohtlont 
(laa morceaux de potasse r. 


du par un Chien : 
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190 LEpON 


DEUX FLiAUXs lA TUEERlCULOSE ET LE CANCElt 


! 1. — OBSERVATIONS 

1, nb 9 Brv 6 i' dee photogiaphlea de U- 
gloDs tuberouleusas ; tuberculoae 
osaeuse, cutail6e, pulmonalre... A 
rofloaslon, observer uno radlograpbie 
de pouraon sain, de poumon tuber- 
ouleux. 

ft. Obsorvallor. “i ".v' — 

' oiachat de inbeM'iilMii 
'‘dii comnvoree). a ueiuuw uxunimui 

O,—IXCON 

A, — Va iuberculose^ 

La tviberculosc cst uiic terrible inalaclic qui ddsole I’hiunaniLd. 

Rile exerce ses ravages dans le monric*- entic.r. La France lul pale u.i 
l-Ainl Irlbut ; chaque annfic, plus de 80 000 Francals meureiil de tuber- 
culosc, (soil on moyenne I snr'500 Fran^als). 

Les ciniuicux aussl peuvenL 6tre iuberculcux (BceuCj Singe. Chat. 
Chien, Pore, Olaeanx, particulibrement les Pcrrocjue.ts) el luur tuber- 
culose est g6n6ralcinent transmissible & I’Honiine. Les Bovldcs soul le.s 
plus tr6(fiu;niniont aUelnts. En Frar.ce, 20 % d’enlrc eux sont contamin6s, 

1( Description de la maladie. ^ ■ , 

La tuberculosa peut atloindre tous les ’organes (poutnons,, reins, 
tole, intostln, os, ganglions lymphatiques, in6pinges, etc..>j. Mais la 
forme la'plus commune est la iuberaulosc pulmonifiTe, on^phUsif,. 

Elio est caracterlsio pa^ unc toux sbche et opiniatre,' des poussiles < 
de tiisvre qul’se manifestent surtout le solr, des sucute n'ocLurtibs, Los 
malades maigrl.ssent. Ils scmblent se consumer, min6s par- quejquc 
poison et mourout 6pulsds au bout d’un temps variable. . .. I 


dos gravures montrant des Bactlles 
de Kocli (fig. 2 dp lo legon). 

3. Riiunir et observer des documenls 

orgu- 

■, ■ <; ,tre la 

tubercuiosB ; aispensait't, privinio- 
riuni, sanatorium. -HOle exact de 
chaoun d’eaux. 




Dans le poumon allclnt so forment dra /u/wm/fes pl<dni» dtv globidt's liinncs 
et de microbes. Ils grossissont, s’emplisswil d'uriK xorU dp. pus pl, sfi vtiieiif, dans 
' I6B bronohes. Alors, Ip tnbprculpux crapbe «l rpjelte 

dcs millions de 

Lc poiimiiTi iiiri'i r(ii!(7i- m. creuse eli». cm-rrnn 
(/!". 1). Ounnd cpllp'-ci ulli'i^'rn'iil. un grow 
Rmiguin, iiiifi lipmnrriiiricsc, [.ni.luit, dans lo poumon 
etle tuberculeiiic orochu du snug. 

2. Le BaciUe de Kochi, microbe 
de la tuberculose, 

Dans Ins craclials tics phtlstq«(«.s, on vo(t, 
au micro.scopc, df.s lidtomicts limgs (I« 2 A 
5 microns. Ce siinl Ics BaoiUes da Koch, nil* 
crobcs de la tnaladie (ng. 2). Ils snnt protegiV 
par un enduit circux qul lits fait rt^sislcr d la 
desslccatlon ct aiix antiscptiquc-s. I'ar conlre, 
la lumltrc solalrc atteime Icur virulence et 
la temperature de I’dbullltlon les tue, car Us 
ne forment pas de spores. 

Quand on injccte sous la penu d’un 
Cobayc le contenu d'une Idslon luberculeuse 
ou une culture de Bacllles de Koch, I'arilmal 
devient tuberculeux. Les I4sli)n.s s'dlcndcnt 
aux ganglions lympballques, A la rate, au 
foie et flnalement aux poumons (fjg. 3), 
A-insi, la iuberculose petit se Inittsirtrllrr 
par contagion et te Jiacitle de Koch est la cause 
de la maladie. 

3. Comment se ialt 
la contagion tnberen- 
lense ? 

Les Bacllles de Koch 
abondent autour de nous. Its 
sent dans le latt des Vaches 
tuberculeuses, dans la sallve 
du Chlen rnalado qul lAche les 
mains ou la figure de son 
mattre. Mals Us sont surtout 



, Flff. 1 — Coupe dans 
, le paumon dun phtl- 
. fllQUSf On dlsbinguu uot« 
teihent une grfindo 
' caverno (C) crouaCe 
dans lo tlseu 
nalre. 


tlseu puImo> 



B ft ' ' ’KvP*' 

■ ‘S: t-iT Kooh dana an oraohat 

nUcrobee aont accom- 
pagndg de piucositds et de globules blaiica, 


d* (1843-1010) c«J4bre par M d<couv,rt* du bacille 







propag6s par les malades alleinls de tuberculose pulmonaire. 

Quand ceux- 
ci toussent, ils 
en projettent 
dans I’air k la 
figure dc leurs 
voisins. Quand 
11s crachent, ils 
rejettent surlc 
sol des millions 
de Bacillcs que 
les Mouches 
transportent 
sur nos ali¬ 
ments (revoir 
la fig, 3, p.126), 
ou que le vent 

rdpand dans Fig. 3. — LSsions tuberonleuaea da Oobaye, 

II EU®» ont produlfcea par I'inJocUon, aoua la peau, dun* petite 

1 atmospnere quantlU d« put tuLerculeux, 

quand les era- 

chats dessiclids ont 6t6 rdduits en poussifcrc. 


Nodulet lUbercurcuK 
des poumorl!' 



h'inhalatlon des Bacllles est une vole d’acois. Les Uslons provoquAes par un 
rbume, uno btonohlto mal eolgnAa ouvrent la porte A I’lnfectlon. 

Mels la voU d’enlrie la plus friquente eat le lube digesUf. Le lalt, consommS 
cru, d'une Vache tuborculcuso, le pain d*un boulangor malade, les aliments soullies 
par les Mouolios, les doigls sales peuvent Introdulre le microbe. De I'intestln, 11 
gagno les ondroils les plus divers de Vorganlsme. 

4. Nous subissona tous, t6t ou tard, I'infectiou tuber- 
culeuse. 

La tuberculose ne semble pas hArdditaire : on ne natt pas tuber- 
culeux, on le devirnt, 

Mals I’enfant, tre.s rAceptif, so eonlainine faciloment dans un foyer 
tubercuUsA. II s'lnfecte par le lait de sa m6rc ct le contact journalier 
de ses parents. ' 

D’ailleurs, peu de personnes Aebappent a I’infection au cours de 
leur existence. La plupart des adultes prAsentent, dans leurs poumonsj 
de petltes cicatrices de lAslons anclennes. Mats I’infection tubeKuleuse 
n'entnine pas nicessatremenl la lubereulose-maladie. 



, 5. La premiere attaqueduBaciUe^ouprimo-infectioa, 

peut passer inapergue. 

Ellc se produit souvent avant la quinzlptne aniit'c. A. tn- iiHiuu'iilj 
I'iSiifanL pr6senle ([iiolques troubles lagers : poussees tU‘ lievre iliLes — 
bien & tort — « dc crQissance », troulilcii tllRi'slifs, perle irtnUU'litamV 
do I'appdtit. Certains gan[!liojis lympbatiques gnnflcnt ft dcvienm-ul 
clurs, ce qui lait dire oux ixiainaiis (|iie lour enfant a ties, glainltvs >. 

La plupart du temps, oos foyers baelllalres .se eieiilriheut et Iti 
maladie He sc manll'este pas. Blen mieiix, ces nadlles cnipriscmues. (huw 
rofganisme jouont un rflle utile. L’eiifant, gu4rl tie sa primodnlevUiin, 
acquiei'funesorte d'immunlti quipourralc preserver eoiilrede nouvellfs 
attaques du mlGTobe. 

On peut dipisW la primo-lnfeclion par la cuU-r6acUon. I^our Mia, fm priitiqitie'' 
Burle. IJrqa du patient une ou doux oraHures et suf chiicitnc d'clleB on iirp.t -- nne 
jfoutte de tubtroullne, loxine tubereulouse obtonua en riltrnnt iini’ cuiniii- 
de Bueilles de Koph. Si, dans lea 48 heurea, lea Cratluree sent etiflaiiiiiUT's le Mljet 
lifiberge des baclllea vlvants : on dlt que la culi-rd^otion ©at poeiUvr. Si rien ne he, 
produit, la outl-r6action eat nAgalivo et la sujet oat indomne. 

Vous pouvez malntenant comprandre qu’uno ouli-rcuolii)ii pualtlve nii )ienuve 
pas qu'oti eat’tuberculeux, rnals soulomcnl qu'on a aubl IMiirfctioii lubireulcii'i'. 
Clioz una personne no prdsentant aucun des aytiiplfinieh dr la (iiuladir, mi 
signs de bon augure. II proiive que cotto peraonne a «i) pf-islrr a la (iriiiiti"liir> i‘iiini, 

■ 06 qul laisse prCvoir qu’ello jiourra rOalster aux attaques ullf'rieiii’es tiarillr' 
Luboreuleux. 

6. Le tbla du terrain dans l’6closiott de la maladie; 

’ ,Un Homme’bien portant rfeisto assez bien ft la lubercultisf, Mats 
toutes los causes d’affalbllssoment de I’orgaiilflmp. y pri'dtsposent. 

Alors la primo-int’ection peut enlralner des cons<J.qnc)if.t!s gravest: 
Chez I’adulte, des foyers baclUaires en somnietl peuvent se rtveilln'r, tie 
. inouvelles invasions de microbes sont h ornliidre : les lesions tubmtu- 
leuses so d^veloppent et la maladie se tWclare. 

C’est pourquol la tuberculose se manlteste souvent aprfes tine mttlndir 
dipTfmdnte t dlpbtMe, rougeole, plcurdsie... C’esl pourquol die frnppe 
durement ceux qui yivent dans de mauvaisfs coudlUon.s d'hyglfuu'. 

■ Vie dans un taadis (manque d'alr et de luinl^re), nourriturc inxuJlistnUf\ 
surmmage, alcoolistne pr4parent un terrain propico d son (Jdoslon. 

■ 7. La, lutte antituberculeuse. 

Nous n'avons pas d Ctudler ici le trailemml de la tuberculose : &’jest 
liqftaire du tn^deain. Exominons simplcnuuit los jirlnclpalcs mesHres 
•hygiiniques k mettre on oeuvre centre cotte terrible niftladlo. 
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a) Protection de Venlanoe. — Lc nouveau-n6, nous I’avons vu, 
est trfes rdceptif. Si ses parents sont tubereuleux, il clcvrait done Wre 
soustrait au milieu familial dfes sa naissan.ee. La mfere tuberculeuse ne - 
doit pas allaiter son enfant. II existe d’aillcurs des ceuvres de placemenl 
familial des tout-pelils qul se cliarf*eut dc rdpartir k la campagne les 
enfants ainsi menacds. Elies sauvent chaque anndc des milliers de noiir- 

rlssons* 

Un vaccln a dtd ddcouvert qul permet d'immuniscr les jeunes en¬ 
fants condamnds k vlvre dans un milieu suspect: le B. 0. 0, dds docteurs , 
Calmeile et GiUrin. G’eat une culture de Bacllles tubereuleux sans viru- 
lenee qu’on fait Ingdrcr aux nourrlssons. Cette vaccination rdalisc sans 
r^ucTa primo-lnfecllon qul permet k Venfant de rdsister ensmte ^ I'as- .,. 
saut des BaolUes pfovenant do malades. 

On ne prend Jamals trop de prdcautlons dans la prdparatmu de la 
nourriture des bdbds. II faut empdeher que les Mouebes vlennenl les :, 
souiller, alnsl que lea objets qu'ils peuvent porter k leur bouche, 

6) Lutte centre le microbe. - Guerre aux Mouches, aux pous^ 
Sidres, aux mains sales qul vdhiculcnt le dangereux Bacille. 

Ne craclions jamais par terre, mime si nous 
nous crayons sain. Cracher par terre est„une mau- 
valse action. Le tubereuleux, par ses crachats, 
s&mo ia mort autour de lul. 

Les malades dolvent expectorer dans des cra-^ 
choirs de poche (tig. 4), ronfermant un antiseptlque 
et qu'on pent facllement nettoyer, 

2» Rentor^ons notre organisme par imc alimen- 
talion saine et abondanle, mals sans faire d'exc&s. 

Vlvoiistoulours dans debonnesconditions d hygiene, 
que I’afr et la lumiire pdndtrertt librement dans notre 
inaison, 

r'i Lutte soclale — La tubcrculosc est une maladie qul iuldresse la 
sX. N»l i. r.bri de m Ble dolt done 

fetre combattue par des mesurcs soclales : la lulls conie I alcoohsme, les 
laudis, la misire devrait dtre une constante prdoccupailon des Idglsla- 

'tcurs* 

II existe toute une organisation ohargde de combattre co fl6au 

10 Dans les dlspensalres antltuberculeux, des mddeems specialistcs 
examinenrgraTultcLnt les personnes envoydes par lour mddeem ou 



Fig. 4. — Cta- 
ohoii de poche, 





PREVENTORIUM 


PLACEMENT 

FAMILIAL 

DBS 

ENFAIMTS 


DISPENSAIRE 


HOPITAL 


SANATORIUM 


d® Itt lutto anUlaberoalouwi 

iontrcrd. tral'fflnt''’ * 


l.'ortfiiiuiitK' RBnlrttl tlfl tsBlU* 

lea orlenle wris ten iJif(AiN>nt!i 









— 149 


d6pist6es par les Inflrmiferes visiteuses qui se rendent dans les families. 
Ils rassurcnt les bien' portants alarm6s & tori, orientent les malades 
vers les centres de traitement, dduquent les convalescents. 

2° dans les prdventorlums, on revolt les enfants chdtifs menacds 
de tuberculose. On les fait vivre dans de bonnes conditions d’hygidne 
qui fortifient Icur organisme. 

3® dans les sanatoriums, on soigne les malades susceptibles d’amd- 
lloration. Uno bonne hygidne, un air pur, et des soins dclairds peuvent 
amener leur guirison. 

4® dans les bfipltaux spdoiallsds, on isole surtont les malades les 
plus conlagieux. 

B, — Le cancer. 


On ddsigne sous le nom de cancer, ou lumeur maligne, deS bourgeon- 
nements de tissus qui grossissent rapidemcnt, envablssent les organes 
et souvent rdapparalssent aprda avoir dtd enlevds chirurgicalement 
ou traltds par les rayons X, Ic radium, etc... 

Lc tissu caiic6reux pout apparaitre dans les organes les plus divers : 
Intestins, poumons, reins, peau, cerveau, etc... On comprond dsdmetit 
que ces tumours finissent par troubler d'importarttes lonctlons et entral. 

Cette terrible raaladlo de Tfigo mtlr et de la vieillesse fait annuel- 
lement en France, plus de 40 000 victlmes. EUe n'est pas contagieuse. 
Sa cause exacte cst encore Incoiuiue et le mystfire qui I'entbure la rend 
plus redoutable encore. 

^ Ricn ne rdvfele k son orlglne le terrible mal, ct Vnurtant 11 est impor¬ 
tant de le d^plster le plus t6t n.issible. RecoiinaUre i temps le cancer, 
o’est souvent pouvolr le guirlr. 

U importo done quo chacun de nous survellle I'appoWtlon de petlls signee qu 
anivBTit condulre celui nui les prescnle on mfdecin : 

— Eoorohures, suinternenU qnl nc guerissciiL pas en quelques jOurs. 

— lllfATatioas T)rtr8istunt«s de lu longue ct des levrea. 

— Apparition do grosaours durca, non donloureuses on un point quelOonque 

““^Troubles digestifs poTsistants, aurtout s’Us s’accompagnent d’amaigris. 

*’‘''n’‘i^‘"^ppjrition, aprfcs 40 ans, d’unc constipation oplnifttre. 

— Touta perto do sang anorraale. 

edmme il existe des centres de lutte antituberculeuse, U e^ste 
acLucllcment des centres antloanotreux, dans toutos les grandes Villes. 
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G'est li qu^il faut se rendre pour coubuUnr iin tijiidcialiste at, sJ hrsciin est 
entreprendre un traitemeiit prdcoce, quaiul oti m rltoujvcr J sur .soi-iiii'rjie 
uii signe pouvant iaire craindre Ic ddvoloppftneiiL d'un catucor. 


in. — RfiSUMfi 


1. La tuberouloBft eat nae malndle contaRlBUBo tr6!!i m<surU‘i&r«, lUlo d^! 
voquia par lea Baolllaa do Kooh rejetos dans Isa uracLata ot trnnspartl/jsi uaif 1'^ 
et las alimenta. 

.a. Lea enlaata aont portioulWramanl rieoptidi !\ la tuh; f/:iif,.r.h 9 a 

praaqa'lnAvItaWe, peut-Stro mnaslre olbmtala fiiouvi .mu-iifiri dr. pic-nia 
' ouleux), Bile paut-fitra aUaiioieuas, provoquaiit doa LjKiBBs qtu eieatnaspu oa dea 
loyers JjaoUlftlraa qai roataiU an simtnell, 

3. La tuberouloae dee adiUtas r4»uUe,«oit d«i riv*)tl d* om foyers pat* *«dk 
d'lm aflajLlisaament paasopfar do I'erBanlRtno, sott rt'une atlaquo hinssiiw det 
nouveaux mlorobes vlruleata, ^ T* 


La plupart dee adultea sains, vlvant dans do bonnoa otmclUloafl il’livElfetL* 
aont rilraqtalras d la tuberculoBO. La priwo-lntooHoin da l'oal«ico. quoad 411! 
ivoluo Lien, orAe una qartalne IramanltA. ' 


4. La IqWe afi/I(u6srcu/eu»8 oomporte'! ' 

sanatoiiUTOfl^^**^*** ** ** tpaltamont dsa malados {dtepansalroB, prAvootoriaaui, 
b) I'Aduoatlon dee laqlndes. 

vaccilaLnr*’*°^*'"^ *** dag eniante do paronlo malndati, 

d) des meBuroB Boolales Clotto comro ins r<il::ooJ f,i,r;, la mir;Ari-i 

, ... ™ dAyaloppemont d4norrtom»d dus rtono icn o^r 

ue plus dlvere. U est ffuAnatfnblo, quand on lo HolRno au debut, lbi;> I'opnoriuo,, 
du momdra slgna averUsseur, 11 faut oonoultor un ciuUr., .latU-oicorousf 


IV. — EXERCICES D'APPUCATION 


1( Dfifitilr Ifls termes: disptnsaire, prmnlwittm, sunaMutn, 

a. Cornroept pratique-t-on uno cuU-riaofion ? QubiwI ciit-oti 
live ? Qu'est-ce qua cala prouve ? 


qu'elid e«ti poai*' 


■et 


3. Bensalgnez-vous .sut rexislonoe dea mtrei anliluktiukm do 
41 occasion, visite/, leur Installallon, 


v«tr« vilto 


4. Pannl les moyens de hiUe contra la lubaroulouc fl.oipa 1 ,, uw.ti. 
d. Imtr, o„* rt,„iu, i; „Y' rAi„“d ,™ Jl 



. PREMIERS SOINS EN CAS D'ACCIDENT 
{FRACTyRES, iUXATiOMS, HlMORRAGIES) 


I. — OBSBHVATIONB 


1 Biippol de la alructuro ct da la 
coiiip'JiiSliiifi dr-B 03 . Structure dee 
arlIoulallon.s mobiles [cotulo, fteuou...). 
a. ObBiTValUiiv dp radiographUs intS- 
” ressard, U'S ftcoldonts du squalette ; 
08 luirtriaujc, us fraolurSa, fractures 
conspUdAes, luxations. 

3. Rappel des notions gendraloa sut la 
’ elroulatton du sanj; dans tea artbras 
cl (Ians Ics veUics. 

Prendre lo pmif* d’un oamarade, 


a son poignet. Poser un garrot SUr 
son bras. Sulvre la dlsparltiori du 
pouls au poignet quand on serre le 
garrot. 

Sorroz fortement voire poignet gau¬ 
che aveo votre main droite. Que 
font les veines visibles sue le dessus 
de votrq main ? Pourquol ? 

4. Bxamen du matSrlel.de pansejnent : 
gaze stOrilisOe, colon hydropUUe, 
bande de tolls... Mode 'd’emplol 


DU — asgoN 

I c liasarrt pent vous ineltre en presence d’une porsonne -victinxe 
d’uti accident. En ^tendant I’atrlvdo du mddccln, vous pouver. parlols 
vous rendre uUIc eL, par des solus intclllgcnts, dviter do graves compli- 

catiom^.^^^ queltiues consells concornaut Ics accUlcuts du squclotte et le 
traiuraont des plaies. 

A. - AaolcIe/tU da squeJette, 

I. Les premiers soins aux os fraoturfiB; 

II. s variont suivauL la localisation de la fracture. 

A Fracture des membres. — Aprfes une chute ou un 
on souucoiUK'Ux pos.slbilltd d’une fracture si le bhxssd a per?a un ciaque 
ment douloureux et s’ll ost dans Vimposslbllltd de remuer volontalre- 
mentlenwmbrebSsd, Ne reMhez pas d'.aqtres signes: vous nsqueriez 
d’aggraver k'.s Idslons. 



Le premier de vos solus sera alors tic proctVler uni’ (mnwbiUmtim 
PQrtant non seulement sur la riSgion fracturt^e (avant-tnas »»u jtunbo' 
par exemple), mais encore aur I'enscrable clu niemlirf, mns cfwrcher d 
en modifier I’aiiilude. 

On aoiiMrnt tm mrr.hri- :nf!rrlr;r i- avii- 
unc tervicl.le pilisp en ■Vii.ii j. 
pcirli! |•IlVllIll-^lrilB et Ji, in.ilil. 

a'HtUclii'.iit cliTii^fi* li' (•(111 f| 

I'Kiltpiiilili. jne,. ,| 

vertalciTieiU sur )» iKiilrijn', 

Pour lp» rntmim/t iiilirinur,!, 
empOctier Ic hlcssii rln si- ir|t.v<i'. 


rigidp !i |•Hi(ie ub liil.curs iiii((!riii,i idiiai^, 

plancheUos..,) fix*.-, pur lU.. n iminolUIicnni 

toutes les artioulatlona (pled, geridu, haiirlii,-) (rig,*;*. 



!,■ 

II 

'Oip. 



1}. "a 

IIlilMl 1 

rilr-f 

U‘ .•ippli 

ioiict> ;i 

*;tir -* 

(1 

-.iviini. 

I'Ull 

. 1-1 If 

triiii'-pi 

■rli-r 

.•ml.If it 

< '( ‘■'•I’lllcllt., 

fertt!'- 

r-Jl li;i 

lout 


Fig. 1, — La grande dollar' 

so. Ellc mauitlent et 
immobillee le bras droit 
(raetur^. 


B. Fraotnre dos cdlns. — On pe«t les 

oraindre quandla respiration et la toux devlcn- 

nent extreraement cloulourcuses. Serrer la pol- 

1 , * . , tripe avec une serviette oii un baiulncc de 
corps, en lalssant le ventre llbrc. iianuagt tit 

raoi ~ oecuper quo s'll y a hdnu.r* 

ragle, mais 11 faut craindre d'enfoncer les os bri.s‘(is. Se emdenter d'urmli. 

' 2. ^torses et luxations. 

V.O.S » * “>» 

plus ou moins compldtcment mais Ik \ l‘-S arrachi-r 

;=r‘ 

i^npererS2nii:rdeX^^^ 



— 153 — 


bless6, s’il s'agit des membres in£6ricurs, en appliquant une 6charpe 



Fi((. i. — Transport d'ua blessd des jambw. A gauehe, transport 
nar uno aeule peraonne. Uno dcharpe fllUo 6 euulcnlr le 
A (irtnU, transport pur doux peraonnea. La Jamba caMe a eta 
lmmobtiia6o par una attollo de fortune. 


s'il s’agU (U's membres .supdrleurs, on en baignailt dans I'eau chaude Ics 


parlies Idsdes (cheville, poignet...)- 

Dans le cas d’une luxation, ne 
chercim Jamais d rernettre vous-mime 
les’os en place: vous rlsqueriez de la 
rendre Irtdductlble par des moyens 
simples. 

B. — Sains aux plaies. 



LtOS hemorragies, Pic. 3, _ luxation da pouoo.;, 

Les phalanges dObolUes n'oocupenl 
plus leur position normale. 

Vous avez appris quc le sang ... * 

r [111tie le coeur par des arl&res qui, dans les or'ganes, se tamilient on 
c.apillalres, tins comme des cheveux. Les capillaires se rdumssent ensulte 
ijour former le.s veines, qui ramfencntlc sang au ccbut (fig. 4 ). 

Les arlcres soul, des valsscaux eiastiques dans lesquels le sang mr- 
culo. sons pression. Les vclnes, au contralre, sont flasques et la prossion 
sanguine y esl bcaucouii plus faible. Retenez blen cette diffdrence ; elle 



vous fera eomprendre pourquoi les h^rjuirra^Ij 

m6itio. graviti?. 



IJ QXiZ 





Le srtirielle. 


1. Conduite & tenir dwaat 
una hSmoirragia. 

I'liiuju'fls Irnii Ij-s or- 

gsmos, hn valsrwaus snnpDiti"; sant 

Ic'sc'-s par It's Wf-F;sui-,.f; if; 

Waif, la plupjirt sjrs tvi -, i,,. j',!, , 
voqii,. „„ iV.ml,- .:,! .1,. ■ 

qiii n- lartl.- pa. ...p.p. „ 

iiltirs tie pn^vt'tiir I’inir,-p.,,- 
t(U0.s iiit:sari!s tpji htT<mt t-iiitii,.( s phis 
loin, Mflls parfoix un gro'j Viiis.tmti pst 
si'chtiiimi, II y a ( 5 wnih.ttit«nl atioiidant 
de sang : c'est i'ftvinnrratjU’., 

A, Les himorragies artferteltes sont 
paves: eiies neoessitent une tniorven- 
tion raplde sous peine do mor{. - On 
les recomian ft ce tun. I,. j„|j,|, 

mig« vemicil, parjais satTadftW i J " ' 

i,.m on arrftte iVrou- 

lemtnt du sang par la pom: d'mi gomi 
on par la cornimssloa. ^ 

I'«PPHcatloti. 
Ion surrc justpPft Interruption da la 

caoutchouc, on pout prculro une 
corcle une servletto ou un grand 
mouchturpllft. On eritouie Je mem- 
bJ-c de ce llci, pnh an passe, ft 
«ne extrdmitft, un baton avec 
Jecruel on serro en tournant. Une 
compras,so empfiehc les lesions de 





— 155 


de f a?on que le lien ne so desserre pas 

(fig. 6, H). 

I.o garni ne doil pas tire laiss6 
trap longlemps en place ; sinon, le 
merabre risque d’Stre d^lrult ensulte 
par la gangrfeuo. Ce n’est qu’une tn&- 
sure d’extrftmo urgenee, qui permet 
d'a.ssurer Ic transport immddiat chaz 
le mddecln. 

b) La oompresslon ne prdsente pas 
les mfimes dangers qucle gaxrot, Elle. 
est d'alllourB seule ■ utllisoble dans le 
Cas des blessUres a la tdte. On presse 
fortemont, avec les doigts, sur le trajet 
do I'artfere secUonnde. La fig. 7 montre 
comment on peut arrStcr aiusi une 



Fig. 6. — Pose d’un gairot. 

I, monltes du po^inr le gumt, 
II manliSre de I’Uiimoblllser,. 


litoiorraglo k la t4tc (A) et k la cuisse (B). 



" Artflt iVitnO b^inotcitKle nrUrlttllo par ' 

At wirriprosston uu uiv«*au du •’ou, |»uui* arretur un© hcmorragle A 

B/*KC)iPpr©wlO» AU nivoflu eSc Tuinc, v^ur un'filer une UfimOrragie 6 
to Gufisy. 


B. Les himorragles veineuses sont souvent Bans gravity. — Lc 


sang, do coloration fono6e, sort, soil 
on bavant, soit en jcL continu non 
sacciwK' (flg.8). Pour I’arrCtor, il 
suflit (I'elovcr le nu-mbre Ic plus haut 
possible uL d'oxcrcor iiiic comprea- 
.sion modfirde autour de la plaie. 



» 

Fig. 8. — Himortagie voineuse 
Le sang nOi> s’tCOOlB de la blessuro calm.t~ 
menl, sans Jatllir. 


2. Apprenez soigner une plaie. 

Le double danger des plaics, e'est VMmorragie ct I’infection, Yobs 
venez d'apprendre fi letter contra I’lidmorragie. Voyous nmintenant 

comment 6vlter I'infcolion. ' 



Dltes-vous hien que, quelle que soft rorigine dt la plaie 
coupuro ou contusion)) une souillure intUale est iniHitable. Mais i 

scs effets ne se manifesteront qu'au bout de quclques lieuroR, U est 
possible d'intervenir temps. Encore taut-il ne pas introdulre d'autres 
germes microblens par un gesLe maladroit (plaic tnuchfe avcc des mains 
ihalpropres, lavage aveo de I'eau non stdrilistle, objets de pansement 
80u1116.s, etc...). 


Void comment vous devez opdrer: 

A) Procidez iun lavage a6rlaux da la paau avoblnanl la plale.~ Kile port® dai 
microbes qul viendralpnt s'ajouter a ceux Intrortulla par I'nbjot vuinfrntit. ' 

Lavez vos mains avec aoln, brossoz vi« enisles avro ile I'eau el du savon nuts 
savonnez largcment le pourloar do la plaic. l-our cela, n'empiny, / pa* d'lSDona# 
mais des tampons d'ouate ou de piza botiillia on BlerlU>.,Si,, f, delaul un fM.; 
chemaiit leaslvd. ** 


B) Stdrlllsazla plale alle-mdme, mala aveo prdoautiona. —- Pour oek faltes-v 
couler un filet d eau oxijginie, dont Vous avoz imiirt'gnd un tampon d'outtU oul 
Vous prassez entre vos doigta. ‘ 

Vous pouvoz aussi appllquer une couche cl'un nnliseplirpiB J mtfrnirnehnme ou 
hinture d loda. ■ N employcz jamais une trop grande quanliW do Iftnlure d’itwle 
H "" Imprigni de ee liquid* nir la pMe ou $Tk 

leroH. ‘ I'<Svaporatlon de le toinluro d'lodo (ronduc visible par «a dfeo- 

lerotion) soil presque compete avant de couvrir la iitaie de eon panfu-ment 
i ** I®''!'®' loualier d la plale elk-mtnie ffl muins poseibU. Si oHo cst slrnnle 
Sirilfafit rUMi eulraltieroint Ics rqiiTobre au delnfri! 

' •'* “t®' ''"Uillfio de Irrrt', ti/aul avoir recom 

aU midecin qiu, seui, saura pratlquer un • fipliichoge» «l fi'ra, e'll y a lieu uno 
Irijection do serum anlltetnnique. ’ ^ 

menUom!rLdr?,“' Prfb»ofur ,ur la puuo. ^ q, pa„«. 



, gaze 

' ^ coU' 

nydropViile 

j Fig. 9. — Panaement d’nae plale, 

i 

pr;616vera en profondeur si is paquet esL flMie 
Se" d^-alr"''"^ d-epalssj)r, 


• Mie WW 

lUrClMe, pltd ej, pl^,, ^ 
slt'iirs dpeiweups, 
gawi dqlt eire prAIevde ' 
dons un paquet iwur, 

avec one plneestflrilMv. 

A difaut, Iramper 111 goM 
duns do I’alwol a 0O», 
ou blen prendra un inor" 
eeau do toile fine, !«. 

qu’onrepasaeovw 

un fer Ufes olieud ju»qu‘6 
00 qu’il rouwlssK. 

S* umeoueheipaime 

d'oiialf ‘Mthr,:, qu'ou, 
ouvvrl, Ci'tti. ciiucbo de 
iifin do rolviilr tox pou8* 
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3* uno bande de Idle non impermiabu, pour maintenir le panaement en place 

(rig. 9). 


3 . En cas de brCilure. 

Les brWures peuvont 6tre produltes par le contact de corps trop 
chauds (eau boulllante, liquides enllamm6s...) avec la peau. Des Uslons 
lie mtoe ordre sent parfois provoqu6es par des substances chimiques 
(caustiques, acldos, lode mal applLqu6...). 

On classe les brfliluroa en trois degr&s i 

!•' degri i Simple rongeur do la peau. C’cst le cas de la brlllure par coup de, 
'solell, 

3* degri ; 11 apparatfc des "ampoules, pleines de liquids. Exemple : brOlure par 
do I’eau boulllante. 

3« rfsffrd." II y a altfiratlou protonde des tlsBus. 

Quel que aoU le degr6 de la brCiture, les eflets seront d’autant plus grands que 
son Atendue eat plus considerable. Une brOlure du premier degrd peut 6tre mortelle 
si oUe couvre la moU16 du corps. 

Dans tous les cas, void la marchc & sulvre pour soigner une personne 
brOlfie- 

A. Avant toute obose, U laut supprlmer la causa de la brOlure. — 

Si les v&tements sont enClamm6s, roulez le bless6 dans un drap, une 
couverture, un tapis et versez dc I’eau en abondance sur lui. 

SI la brblure est provoqude par un acide: lavez avec de I'ammoniaque 
tr&s 6tendue. SI elle est causde par de Ta potasse ou de la soude: lavez 
avec du vimior^ dtendu d’eau. 

B. Ensulte, U faut calmer la donleur et fivlter la suppuration. 
Disbabillez le bless6 avec beaucoup de precautions. Nettoyez les alen- 
lours de la plalo, comrne 11 a 6te indlqu6 au paragrapbe pr6c6dent. 

Appliquez sur la brbluro une solution saturde d^ablde plorlque oil 
du liniment ol6o-oaloalre (mdange d’buile et d’eau de chaux) qui est 
trfes adoucissant. 

Dans tous les cas, 11 taut 6viter de couvrir d’un pansement la 
plale brfiiee. Les flls de la gaze du pansement provoquent de la sup¬ 
puration et retardent la cicatrisation dc la plaie. Si celle-ci est dtendue, 
on peut la mottro ii I’abrl dc I’air par une couobe de collodion. 

SI la brblure est grave, appclcz d’urgcnce le medecin, tout en don- 
nant les soins provisoircs enumdrds ci-dessus. 



ra. — HfiBUHrti 


En OQs d'acoldant : raiiBurez la lilaaad, ilolg^nsa Ian curieuXi ai doauua laa 
Bolna d'ur^ence appropriis. 

, 1. En CM dc/roc/Ufe :immoliUloQOondalaparUol)lBBB4o. In m^dtiin. 

2, Entorse ou luxation : ImmoblUsatton et, BlpoaaUjls, bain dana I'aau ithauda’ 
Appeler le midealn. 

3, Himorragit arliriclle i ooznpraaBion pour orrAtor I'hdmomiitroln on poao d'un 
(■arxot outre la ooBur at la bUeauro. Appiltf <di biulc iirpiina un mftitrtn, 

4, Himorragle ueineusa : laira un panaamont. Appfjtir t*, mid^eiii. 

Pour fatfe un pansemcni : a) apria avoir natloyd pnrlnitomimi malite «t 
ong;leSf Idvarlepourtour de la plate ;b) atArlbHer oolln-ol {nau tototupo 

d'iode, xnarourochrame) ; a) appllqiier uno i^nzo alArUtiSido f d) reoouvrlr 
la gaze d’une Apalaaa couoho d’ouuta ; a) nioinionlr lu lout ou pljica AVoo uiie 
bande de toile. 

En caa de plala profondo, aufractueuBO ou eouLUAe do lorro, nnpfir-r in mHleetri, 

6. En cas de briihire i dAgagac la plaio at appliquor uno solution anturAs 
d’aOlde plcrlqua ou du Uulmant olAo-oaloaira. iSllabrdluro oetprotoudo ou itonduo 
appeler le piideain, ‘ 


tv. —'OONBEXUS PHATIQUBB 


l. -La Pharmacia de iamille. 

Pour venir'rapidament en aide h udo pereonna bleasAOj 11 f«ul' avoir boum l;t 
main toua loa prodults nAcessalroa. Ceux-ci dolverit eirrs tanua dans uno 
pbarmaoie fpmlllale, od I’on rangera Agalemenl quelquea m&dIcamoiiU d'lisiive 
aourant. " 


A. — OrgaaisaUon de la phartaaoh. 



а) Toub los’produlU eon! «‘aadBrnl)l6s duns unv 

petite avmoiie fmnanl & clef (fig. 10) dap . 

II n ondroll fraU, aeo, olnlr. liion 

La olef deinnuro 9ii»piiridU(! prfte do Parmolro 
bora d« la portae ties onfunU. ' 

б) La menagftre n’y rangn rlen d’atttre, per 
oreinte d’orreur, 

e) Les rayons ont dns tablnltos peu profondes, 
reeouvertoB do verro el possible. 

d) Dee botlei en fee-blane earvdnl ft ntirlUr Ip* 
prodalU de I’hunildltd, de la lutnlAro. do hi 
pouBsiare, 


Fig. 10. — La-nharmaolo J®* l’O't’09, tlaoona OU paquole ftonl 

® tatnilile.”"’”*'’** muDlB d'HiqueUea bien lisihles, 

A* . j “® consorvera dans la pharmoclo quo d(f« 

produits en bon etat, dont le mode d'ehiplol esl parfaitemenl coitiui. On doll on 
rejeter Idue las produits trop viaux, alnsl que los rostes de potions nohcliiea onur 

■ giierir une anoienno maladle. pour 


B, Composition de Id pbarntaole. 

Void uno lists de produits; das868 par mode d'litlllsatlon. et qo'l) feu/ 
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placer dans la pharmacle de (amllle. Pour chacun d’eux, on notera le mode d’emploi 
ot la durAe de conservalinn, 

1 * Pour las Measures, a) Antlseptiques : eau oxyginie, emploi : pure, conser¬ 
vation UmltAe (tonlr on [rai.s, cn flacon bien bouchA). Telnlure d'iode, emploi: pure, 
aveo prAcautioii; conservaLlon : illiinitAe en flacon bouchA it I’Ameri (bouchon 
de verre). Alc,ool it 90^ emploi ; pur ; conservation : illiinitAe, Mercarochrome, 
emploi: pur en attouchemeiiL, pour blessuressnperflclelles ; conservation; iliimitAe. 

6) MatArlel de pansemant : colon hydrophile, gaze on toile repassAe Jusqu’i 
jaunissement; tulle gras, ou simploment Inlie imbibA d'huilB pour Aviter le collage ; 
bande cr^pc ilasllque, aveo ipingles de nourrlce, 

2 " Pour lea contusions. Telnlure d'arnim, eau blanche- A employer pures, en 
compresses IrAquemjrmnt renouvelAes. Conservation : IndAfinio. 

3" Pour Ics brdlures, 1"» degrA (rougeur). Solution concenlrie d’aeide picrigue 
A employer en attouchements ; conifcrvatlon: IliimitAe. 

2* clegrA (cloques). Linimenl oUo-ealcairf, tulle gras. 

3* degrA (plalo-s). Collodion (en attendant le mAdeoin). 

4“ Hhumea, maux de tAlc et de gorge. Comprimis d'aspirine (dose maximum 
0 oomprimAs en 24 UourCs). lihum, pour grogs. Tilleul, qualre jleurs, eamomilla 
pour tisanes (voir plus loin 22“ legonj-L’intiislon de camomille peut servir au-lavage 
des yeux (atlgtiAa. Farine de tin *, conservation : iliimitAe. Farine de moularde, 
conservation : trAs llmltAe, A tonir au sec en boUe mAtallique bien close. 

6« Salgnementa da nea, Bau oxyginie : tampons d’ounto ; r',r':A'' .Ir ’i'| li.l ■ 

cpi'on laiaan on plaoo, ie plus longtemps possible dans la narinc- ■ ■ -i .n’ •. 
salurilc d'onlipyrlne : mAme mode d’cmploi.; conservation : iliimitAe. 

go piqdrea d'lnsooli's. ■'in-’f• i.gu-., i, eii.r.loyer purs, on attouche- 
rnenle; oouscrvntlon : .'1,.• ;■ !i.. r::..:. i i.--- • sin-;., 

7“ Assainlssement des looaux. Feulltes d'eucalyplus •. une poignAo dans uno 
casserole d'oun bouiilanto. 

8" Irritations do la peau. Tala, vaaeUne en tube. Conservation : IliimitAe. 

9“ Aooessolros divers. Thermomitre tnidical, uentouees, bassin, bock cl poire 
pour lauemenUi, seringue el aiguilles pour injecllons. 


2. Gonduite h tenir en cas de morsure de Vipere. 

Quand uno personno est morduo par uno VipAro, 11 Taut, avant toute chose, 
la mettro an ropoa et la rassuror. 

Inutile de eoupor, de oisalller, de cnutAriser ou do brQler la plaio. Toutes ces 
mantsuvres barbarea risquent d'inrcclor la plaio et d’aggraver la morsure. On 
pent, immidhlemenl apris la morsure, poser une ligature elasliguc A 5 ou 10 centir 
mAtros de la blessui’o, du cAtA du ccour. Alois U taut serrer sans excAs. 


1 , Orpuls la nouvclle labricsliop do 1037. 

2. 'Le« imlloaliano conoernant I'cinplol de ces produits soul donnOos dans la 22* Icoon, 
p. 172 (ft iia. 




LECON 


iE THERMOMiTti MtDiCAL LA FIIVRE 


l. — OBSERVATIONS 


1, Obaervoz un therragmitre medical : 
rdservoir et colonne rempUes de mer- 
cure ; dehella gradate en 1/10 de 
degrfiS) do 36“ k 42“; enveloppe pro- 
teotrice de verre. 

Remarquez I'ilranglimenl k la base 
de la oolonno. Dites quel eat son 
tdle dans lo fonotlonnemcnt de oe 
thermomHre d maxima. Pour le 
comprendre, chaurfoz la cuvette du 
thermomfttre dans votre main et 
sutvezlb marche du mercure dans la 
colonne. Latsaez ensulte retroidir, 
Que fait le mercure au niveau do 


rdtrangleraenl T 

2. Apprenez 6 utillser un Ihermomilre 
medical. Amorgage, mise on place de 
I'apparell, lecture. 

3. Observez une leuJUe de tempera¬ 
ture. A quoi correspondent les dil- 
tdrentea lignes horizontales et vertl- 
cales"? Placez sur cette Jeuille, dans les 
colonnes ' do deux jours consdcutUs, 
les points correspondants aux tempd- 
raturos suivantes ; malin : 36“7; 
Bolr ; 37“3 ; rnalSn ; 38“3; teir i 
39“6. 


n. —-ujcoN 

Do tous les Instruments qu’un mddecin emploie pour apprdcierl’dtat 
de son malado, mic.un n*cst plus utUe quo le thermomttre. Dans la 
fainillc, c’cst dgalenicnt lu tlicrmometro mddical qiii indique la eonduilc 
i» tonir en cas dc maladic. La tempdraturc du malado cst-ellc nonnalc 7 
II n’ost (?6niSralemonl pas urgent de. consultcr Ic mddccin. Par conlre, 
a-t-on coiiiitald unc 616vation de sa temporal urc, il faut I’appcler sans 


plus uLloiulro. 

A, — Le thermomitre medical. 

1 . Le thermomdtre medical est un thermom&tr? d 
maxima.. 

Sa ciwelte alloiigdo, rcmplie do mercure, est surmontde d’une colonne 
line, protdgie par une enveloppe dc verre (fig. 1). Dans colte enveloppe, 
le long de lu colonne, on a disposd une tablette do poreelainc, gradu6e 
en degr6s et dlxltmcs de degrAs (dc 35° k 42°) : e’esL Vf.r.hclle thermomi- 
triqiie. 

SciBKCBB Arrciauiaii — Gaucono — Obbaiiw 9 



Le canal que pr^eonte la celonne dans toutc m longueur est^trtmgl^ 



Fig. 1. — Ua tbermo- 
Unce mSdioal. e, dtron- 
gleinciit de )« colonDe 
de KiiircurQ. 



Fig. — FonollonnsttiGiil da 
ill etniom Site mSdiCii). 

A, le mEniuro du tijs-i-vnlr 
ae dllaUi. 11 rnifirtdt nni* 
cnenl rdtrunaU'nii'iit i*.. A 
to baaa d# la coinmi'*. 

B, l« tnnreiire du ttVu'rvolr 
ae cojitrarU'. l.'4lj'anal'-’tn<'nt 
* KftrtR la dftttcanta du matr- 
curp corilonii dans Is i*ol(tii- 
n^K. Cslle-cl aa ponnnt «« e, 
Ella Indlqtia done to nlvaan 
maximum altaml par to 
EHcrcurs, cn n. 


H sa base. Quand le mercure de la cuvette s’6chauf£e, il ae dilate ct fran- ' 
chit ais^ment cet 6tranglemont, — La cuvette vicnt-cHe & se refroldir ? 
Le mercure se oontractc. Mals I'^trangleinont gfine .sa descento ct uue • 
coupure so produit cn cet cndrclt (Og. 2). Ainsl, la oolonne do mercuro | 
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sitvide au"dessus de l'6tranglement reste au niveau qu'olle avail attelnt. 
Elle perroet done de lire la tempiraiure maximum atteinte par la 
cuvette du thermomfetre. 

2. Coimnent utilise-t-on le thermorndtire m6d.ical 7 

Regardez tout d’abord si la colonnc de mercure nc d^passe pas la 
plus basse graduation. Sinon, 11 taut I'y ramener. 

Pour cela, salslssez I’lnstrument par son extrfimltd supfirloure, 
opposfie k la cuvette, puis, en 6vltant le volsinage des meubles, secoueZ’le 
d’un geste see, commo une mdnag&re secouant son panier i salade (fig. 3), 




Fla- S. — Emplol da tbermonidtro midloal. * 

A QAuche, rinflnnlAro laicouo le lUannoraitrc yeur fnitu cleeMndro lo mercure de la 
coloiiue oi lo rosaoudor 4 colul Uvi rieqrvolr. 

A (Iroile, elle lit la iemyeraturc du malade. EUe l eat plaoSe lo doa 4 la lenttre, pour que 
le UiormoinHre salt Oi'en dclalcd. 

Vaselinez ensuite la cuvette et Introdiilsez-la dans le rectum du 
malade, par I'anus, en lalssant le tube au dehors. Pour facillter I’opiiration 
le malade se cguchera sur le cdt6, en cblcn do fusil. Lolssez le thermo- 
mfetre en place 2 minutes. 

Pour lire la temperature, placez-vous en bonne lumlfere, le dos 
tourn6 h une lenfetre (fig, 3). Vous ne verrez pas tout de suite la colonne 
de mercure, Tournez alors lentement le thermoinfetre entre vos doigts. 
Pour une certaine position de I’instrument, la colonne de morcure 
apparaltra trts nette, II ne vous reste plus qu’^i lire la graduation de 
l’6chelle, en face du niveau attelnt par le mercure. 

Le thermomfetre mddical est un instrument fragile. Apris lecture, 
lavez-le, secouez-lc pour faint redescendre le mercure dans la cuvette. 
Et, pour dvlter qu’il ne se biise, placcz-le dans son 4tui m6talllque. 
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B. 


La tentperature du corpnf ftumain. 


■ 

' ■ ■ 4 

' 'iS' 

, ,f 
'.'t 



1. Animaux « & sang froid », iminiauic « h. sang chaud». 'I 

Pamii Ics animaux pourvus d'un inh-ni**. ah VeTli'l.i-ta, 

Poissons, les Batracims, les fieptiles oivl un*- ten>pfratur« vartaWe, cVi 
dire supirlouro d’nn & deux degnis A ri-Ue da lissU-ii <»)* ii# vivmt, 
temperature est gdn6xalcment infdrlrure & Ui iddr*-. Autei, qiUMwl uots ^ 
touchons an de ces animaux, dprouvona' iiuu.. am' M-rwation de 
G'est poiircxuol, on les appclle des animaux • h Kang Judd », Ce teme esl, 
en rdalLtd, peu correct; un Ld/iard, ati sukil, »■» ete, c^t plus cliatiddpniri 
nous. On dolt’ done dire ; anirnnux a Irmp^rulntt- ifantrAle. ^ J 

Los Oiseaux ct les Marrtrniffres ant, piU' ('outfr, uric tfetnp6rittrjaf#i'3 
constante, c'est-&-dire ind^peruluntc dii milieu ’amfiiimL Qn’ii fai^ J 
chaud ou qu’il gfele, le corps d'liiie I’oulc est tmijmirs k 39» ciivt: ^ 

cetui d'un Homme voisin do 37“. 

2. La temperature du corps humam varle pett autmiiS 

de 37°. ■:' "n 

Lr» fig,, 4 votici 3 
montre liis variaUttii^s 
tit* la Uttnpif future re&fi 
laU- il'iim; pmonne 
flainc, prise il'hcurf /' 
cri hi'tirr fiiuune 
a rtr ImUqih* plus; 
haul. Voiui r«'inar* ' 
qm pv, (ju'cllc n'esl 
pjiK altHttlunuud cous- 
laiiti’. Milf par i 

un ni i n 1 in vi m vcr 
S heun^s till tnatln, 
pur un tnaxirmim vw , 



if' 1 i 
1 i ! i f 
i; :i /;■ ') Li 

is *? 


3 4.6 8 10 12 ' If IS Oy i» 22 Zh ht„4«. 

,Ft([. 4. — Ooarbe de temodrstun d’una iH»tsoane 

h4t * 4 < Sill SSIK t YVia,' 

6 heures du solr. Mats die ne a'dcarlc quo do qudqiufs dlxifetncs ih* part 
et d’autre de 37”. 

De tclles variations sont nionnnh's. Tnnt qne la temperature du solr 
ne dfipasse pas 37“6, U n'y a pas de fi^vre. 


3. Comment se lait la regulation tliermi<|iat@» 

Lea animaux« h sang froid e s'rtigtnirdlsNent I'hiwr. Gfftc* aoln* 


'■SI 

'1 
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tempdratare constante, nous pouvons maintcnir notre acllvltd en Loute 
saison. Mais cela est un luxe qu'il faut payer en luttant centre toutes 
les causes de relroidissement et d’dchauffcinent. 

a) Lutte oontie le relroidissement. — Qiiaml la temperature extdrieure balssc, 
nous rdaglasons en rdduiBont, autant quo possible, teute ddperdition de chalour. 
Dans toutes les riglons ddeouvortes du corps, la peau se vide de sang el p&Ul : ainsi 
lo sang ne vient plus se refroldir au contact ds'l’nir, Nous nous prot 6 g 60 ns Si I'aide 
do vdlemenls plus nombroux, et mauvals conducleurs de la chaleur (vfitements de 
lal^e). 

Do plus, 11 nous fnul manger davantage, parce que les combusUons respiratolres ' 
deulennenl plus Inlenses, princlpalement dans le tolo et les muscles. Geux-ci frlsson- 
nont: les frissons sent des contractions d’un type trfcs spdeial qui s'acoompagnent 
do combiistiona respiratolres tris actives, ddgageant beaucoup de chaleur. 

b) Lutte coDtre rdohaullement. — Elio se ddclonche quand la temperature 
exterlBure dApasse 20", ou quand la tempAralure interne tend 6 s'Alever par suite 
d'un travail Irop intense, I’absorption d'alimonls brOlants... 

Le sang afflue A la peau, qui rouglt et digage dhvantage de chaleur, Cette 
perte de chaleur est lacllitAe par le port de v6temenls bons oondueteurs (tolle), 
molns nombreux et plus 16gers. 

Les combustions resplralaires sonl ralenlles i rnppAtil dimlnue. On opprAcle 
lea bolssons fralches qui absorbent de la chaleur en s’Achauffant dans rorganlsme. 
On Aprouvo davantage li; besuin de repos musculalre., 

Endn, la traiispiralion deuienl Ires active, La sucur est sAcrAlAe en abondance. 
En sVivaporant, cllc enlivc de la chaleur 6 la peau. 

4. Qtiand la tempfirature se dirdgle. 

C'est le sysUme neroeiix qui rfegle les mfecanismes de production de 
chaleur (combustions rcspiraloircs) et les mficanlsmes de dApetdltlon 
(alllux du sang ft la peau, transpiration), de fafon, que la tempAt'ature 
clu corps reste constanto. 

Au cours des maladies microbiennes, le sys(feme nerveux, IntoxlquA. 
par les poisons microblons, rdaglt souvent en rSglant la temperature du 
corps {I une valeur trop dleyte ; c'est alors la fiivre. 

La fUvre est le plus sdr tndice d’urie infeclton microbienne ; c’est 
pourquol il importe de prendre la tempdralure des malades. 

5. Sachez construire une courbe de maladie. 

Dans certalnes conditions anormales, 1& tempfirature pent descendre 
au-dessous de 36o. Aurdessus de 37®5 commence la fifevre qui peut attein- 
dre 41® et mfime d^passer 42® dans des cas exceptionhels. 

Mais les indications clonndcs par Ic thermomfetre valent moihs par 


I. Rovolr l« e* lecon, p. SB. 
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elles-memes que par la fa^on dont rlU-s se 

caraclArlscnt les dlff<Srents types de fifsvres (fitvre conlhun,, fifevrcs 
intermittentcs, etc...)* 

Pour permettre au mddccln d’appricicr d‘un coup d'oeil ccs varia¬ 
tions on pi-end la tentpdralure du malade rdRuUfcrement, deux fok par 
jour,’ d fieiires fixes : 7 heures du maUn et 5 heures dii solr, par ext-inplr. 

On reporli; rlisiquc Icmpfirature 


MSUSMSU5M5M S M 5 M S 



FIs- 6, — Qonrbe d« tampSrntnra 
d’uo maUds. 

' On i>ar dos iig/tos points 

■cdrru&noncJtinU aiix Ump6roturo« 
pri843 Cllacjtio inatin ot obaqu^ soir, 

' Stir la mimo foulllei on a brand, 
en Iroifis liiterrompui, U cuupUa 
dQs v.Qrintioiis du pou/«, On ra- 
' marqu;ura que, dans TcnBombla, 
cetie durniOi’Q suit d pou prAs Jes 
mfirncs IluctuaUonB que Is Oourbs 
dOs tempdratures. 


sous de l'4traag>lemeBt | 


■ snr un papk-r quadrille special, jlar 
un point plncA dans la colonne 
horl-itoritale correspondant si hi lem- 
pdinture ct dsitss la colon ns; vertl- 
calc corrc'sporidant si la tlskc. da 
I’obsfi vssUoii Owikiii ; Af ou aolr i 
S). Ott nliinlt euKuita par dcs lignes 
les points succosslfs i le tracd obt enu 
couslitue la courbe de la muladie 
(fig. 5). • 

C'csten examinant ci-lti* courbe 
quo le mddocln se fsiif utic kke sis* 
In inssrche de k» Tusslailie. ct sU-s 
rdacllons du malade. 11 taut Uotw. 
la lul pr&ientBr h chaeune de ss‘s 
vlsUeii. 

* m. — RfiBUsnfe 

t. Ue Uau-tnousitm mddiniU eat an 
(h«niuitTi.dtro A mnxltnn gradud an ita- 
g;iA8 et dlxIimoB do dsecAe ontro 36^ 
«t Aa". Sa eeUmne poAsentd un Airautrlo* 
(nent qttl empdobo le naecoure de cedee- 
oandi-e, 

2. Four prendre In tetnpAramre 
d'un tnAlade U teut i 

a) sjcouer la thermomiun poor 
lalre rodescendro le xaeroure nu-deO' 


b) Introduire la curette vasellnSa dane lo reotuixxi par t'onao. et luaintenlr le 
fhermomStre en place pendant au mclne 2 minutee | 

c) lira le nlre'au eupArleur attaint par le meroure dana la eolonne, on ae pla- 
pant le doe A use lanAtre. Ensulta, aettoyar et ranger le thermoinMjce. 


3, baa tempAraturae dea maladae dotvant Atro priaea rAguUArewiant tnatln 
et BOir. EUea aent iiguraae par dee polnte ear un papier quadrtllA apAelal. Es 
reuniseast tous lea poinla par dea b-aita, on oblleut une Ugne brlaSe qul roa-i 
Bolgne le xnSdeoin aur FAvolution de la maladie. 
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-EXERCICES D'APPUCATIOH 


1, Pronfiz, pendant plusieurs jours, matin et soir (7 heuros et 17 houros), 
votre temperature avcc iin thermom&tre mMical. Reportez-lcs sur iin papier qua- 
drilie: aspect do la courbo obteniie. 


8, La friiiiim dti poula, c’est* 
j-dlre le nombre des pulsations qu'nn 
persolt au poi^net pendant imo mi¬ 
nute ((ig. 0), suit assez rfigulierempiit 
la courbo de tomperaturo (tig, 5). 
prencz votre pouls, matin et soir, on 
memo temps quo votre temperature 
et comparez les courbes obtenues. 

3, Audebutd'unomaladi 0 ,quBnd 
la (ifevre a'lnatalle, on eprouvo une 
aensatlon do (roid, des /rimru, A la 



Pouls 

4 I , 

6. - On prend le poult au’ poignei. 


fin, quand lalievre Imiibo, oneprouve 

une sensation de riScliuutfement, on hnspire, Pouvez-vous expllquer cola en vous 
appuyant sur ce qiie vous avez appris dans le paragrapho 4 de cetle le^on ? 


4. Les 0/iient n'onl pus de gtandes mdoripareti lls ne peuvent done suer^Exa- 
mlnoz un Chien 6chauf(6 par une longue course, oil dormant prts d'un pofile. Nolez 
son aspect, sa langue pendante, I’accelirallon de son rylhme reaplralolre. Voyez-, 
vous une cause ti ces divers ph^nomtiies ? 
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SOiNS A ©OWNER AUX MALA0ES 


1. — OBSERVATXOWa 


1. Obaerver le mnlitlal da la pharmade 
lamlllala suaceptiblo d'fitro utilisft 
en cafl de maladie i plantes midl- 
olnaleB pour tisanes, produits pour 
frictions, pour oataplasmcs, sina- 
piamea, Inhalateur, bock pour lave¬ 
ment, vantouaoa, aoringue et aiguille 
peur injeotiona hypodormiquea, 

2. Preparer una Infusion de tllloul, 
una boullUe de ferine da lln ou do 


frciilu, pour falre up catapiawie, 

3. Principe du func.UnnnrmciiL de ig 
venlouse. S’oxercer & pMar uni 
venloiiae (voir la lejon). 

4. Fnirc lea (iift^rnntes npriralions pri- 
paraloires h line Injection hypoder- 
mlque : dimoutaRo do !a *.iTi(iRuo, 
sUrilisntion par t'eau bmdlkinle, 
remontugu. I'rdcautlon d’anepnie. 


n. — USQOH 

Vous pourrez, quelque jour, avoir & soignur I’liii dcs vdtres. Vous 
devez alors savoir organiser la chambre dc votre mahuic. hii fairo prendre 
ses medicaments, donner les soins prcscrlts par Ic m^decin, en un mot 
devenir le precieux auxlliairo de cc dernier, 

-4. — L'intirmier ei son malado. 

En dehors de tout traltenient medical, certaines rfegtes d’hytfifine 
doivent toujours fitre observdes. ” 

1. Tja. chambre dn maiade. 

Elle dolt 6tre spaoleuse, silencieusc, isol6e. Les attires nersnnnon do 
1. n.O»„ „a dolvert p.. pour v,,,,.,,; u So SZ","; 

tue le, mtobL.” '' "’'““■'"I ’ .|<.•oUo 

gtaor“fZT,tt„™; "rT ot .uutllo ,,,„i 

generait le nettoyage. Celui-ci doit 6lre, prallcind quotidifiincmfut • 

Z,o f No ooulovo. p., , Zu" Z ^ 

ossuyoo les l.umMc, bniZZ k soi 



aprfes avoir r6pandu de la sclure de bols Imprdgnde d'un Hquide anti- 
septique'; mieux encore usez d'un aspirateiir. 



Que la lempdralure soil douce, nl trop basse, nl trop 61ev6a : la 
mellleure est de ?> 18'', A.ssurez uiio bonne airalion : 6vitezles courants 
d’air, inais, deux ou trois foi.s par jour, ouvrez grande la fenStre pendant 
quelriues nilnutes, iq)r(;s avoir couverL votre malade pour qu’il ne prenne 
pas Irold. 

2. La tenue du maldde. 

Quo celul-ci soit toujours propre. Changez son Huge r6guliferement. 
Faites sa toilette cliaquc matin ; vous lui procurerez alnsl un peu de 
bien-fetre> 

Relaites son lit tous les jours. Evitez que les draps ou le linge ne 
fassent des plis. Lo contact prolong^ de certaines parties du corps (bas 
du dos, talons) avec le lit peuvent produlre, chez quelques malades," 
une irritation, puis des ulcdratlons, dites esc/iares'. , Survelllez done 
ces regions: & la molndre rougeur, ncttoyez-les, Sdchez-les et poudrez-les 

I. T«i qu« du ortsylol todlque (Tulgatremtol; trityl}, 

9. Bielwe*! prononeei ‘ eikareg •, 















de talc. Au besoin, ivitez cos coiitacfs dDulourimx en JntfrpoKftut un 
rond de caoutchouc gonfl6 d’aJr. 

SI le malade egt incapable de so lever pour aller S la selJo. 11 faintra rcruelllir 
ses dejections dans uii bassin plat. Cclul-cl ilnil Atre term pi'npro. No Ir rHsijrtt* 
pas dans un endroit doutaux, cotiuiie lo sol dos culdneU, uu il rccuUrniit desi 
souillurcs, 

Pour le placer, fiiitos flAoliir lot, jarulics tin utiiliult*, siidoi-le ft ho stoiilcver Uindtg 
qu’il prend appul sur Irs talons, piiia glissoy. lo luisdn soul le 

Ensuite vldez le basain uL dftsinfacU'Z Ic coinine 11 a Alft ilU ft la IV* Irtion. 


3. Lea qualitds d'un bon garde malade. 

Soyez propre. Dans la chambre du maladi', rcviMi z into blouse quo 
vous quiLterez cn sortant pour -vaquer & d'uutrcs (ravaiix, Avant 
et apr&s,les sains, lavez-vous les mains soigneusutiuuiL, iivcc du savon ; 
songez d. votre propre sanli. 

Soyez vigilant. C’est vous qui appliquerez les roiiit'drs proscrits 
par lo m^decin. Acquittez-vou.'s scrupulcusenu-iit de eetle li’icUe. iivec 
douceur et fermetA Les malacles alnicint qu*im s'oecujie tfeiix \ sati.s- 
faites leurs ddsira, chaquo fois que ccux-ci lu* rlMpienl pus lir d,-Vi'iilr 
naisibles. Dansle cas coutralre, nc vousluissez pas ibiutiivoir : lu tjui'rimx 
seule Imporle, 

Evitez le bruit. Pas de longues conversations avec le mabale ou 
devant lul. Ecartez le plus possllde les visites linptDtune.s do [Hirenls 
ou d'amls. Conservez un visage IrauqulUe, soyiv- culiuo, .'i.-u-hez wiiitonlr 
et raulmer le courage de la pcrsoime coiiride ft vos Miius : giivrir ixige 
un bon moral. 

4. Devant le medecin. 

Avhnt ,1a visile, prftparez la courbe de tcnipftrnture, une servletle. 
propre pour 1 auscultation et, sur line table, toils les aeeessoires iiftces- 
saires, 

A I’arrivfte du m^dacin, alicz ft sa rencontre. A volx peu dloV^Cj 
fpites Ifti sobrepient, et de fa^on prftoisc, le rdeit de ce qul s’esL passd 
■depuis sd derni&re visite. 

P?Wfianl son examen, placez-voas devant lui, de I'autre cdtft du 
lit. Gardez le silence. Ecoutez atlentivement ses preserlptions. Ne I'in* 
terrompez pas : quand il aura finl de parler, vous pourrez lui demander 
les eclairclssements qui vous paraissent n^ceasalres. 
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B. — Bxercices pratiques, 

Qaelques aoins et intorvantions d'usage courant^. 

En plus de I’administratton des mddioaments, certaincs petitcs 
iutervontions sent confides la garde-malade. II faut done appreudre 
& les pratiquer. 

1, Boissons des maladea. 

En gdneral, les fifivnnix dftivc.ut boirc bcaucoup. C’est cn urinant 
crnbondaiuM; qu'ils peuvent rejcler les toxines produites par les microbes 
infi'Cticux. Snivant Ics prcscriplions du inddccin, vous aurez ii Icur 
adminis'lrer divers hreuvages : eaux inincralcs, citroimade, bouillon, 
tisanes, etc. Void quolques receltcs relatives ii lour preparation. 

a) Bouillon de 16gumos. — Prendi-e unc grosse pomme de terre, 
deux grosses carottes, deux poireaux et un oignon. Laver, lipluchor, 
r.ouper en petits mnreeaux. Mottre dans un litre d'eau froidc 16g6retncnt 
•sal^e et Zaire bouiJlir 1 /2 heure. Ajoiiter tin pen d’eau chaude pour 
remplaccr cello qui s'est dvaporee. S6parer les Idgumcs k la passoire. 

b) Tisanes. — Donombreuses 
plantes ronlermont dans leurs ra- 
cines, lour.s fuuilles, leurs flours, 
leur.sgraino.s.,. des prindpes ucLifs 
qu’on pent extralre par I’cau, Le 
produit obtenu est une (inane. 

Pour la prdparcr, on ullllsera unc 
eau aussi pure quo possible; trop 
cakaire, die donnerait un mau- 
vals goOt, Povir la mftmc raison, 
la tisane sera faite dans un reci¬ 
pient en terre ou en porcelaine, 
plutftt qu’en mdtal. Suivaut Ic 
mode de prdparation, on dis¬ 
tingue les infusions, les dicoctions 
et les macirations. 

1° Infusions, — On verso do I’eau bouillanto sur la quantiW n^ces-saira da 
feulllcs OU de fleiiM BSohe.s (uno bonne pincio pour uno tasso). On reoouvfo et on 
lalsse inf user 1/4 d'haute environ (fig. 2). Pula, on vorse sur une paaaolro poUr 
no oonservor quo la liquido, 

1. C« paragrephe n'oil pss i apptendre per cosur. 11 apporta des eeiutlli ptatlqati 
Is psitneUra de guldor lea exercUei pratiques sue les aolni A donner sux malsdes. 



Fig. 2. — Priperatlou d’une infusion. 
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C’estainsi qu'avaci oij f.iif tine Iieis^snii liifiHjm* fjire (|(i] 

souLientle coeur ; avrc le lillrfU el. In ixri<eirie, ini nhUi'iit, ime tiiii.sisnn I'iilm tnlc. 
La cflmo7;ji//e et,la m«n^/le (liiiiiicnt •l(‘s iiifiisinni ilif-ri sUves. L.'i 

calme la toux ; I’infuKinn Un fleurs ile Bonrr'irhr enl. puetoriile. adJinel'isniUe tit, fail 
tranapirer ; cello de queues (le cerises eat diun^lkinc, cVst-a-iiire Ifiit iiriner. 

2“ D6coctlons. — On laisse bnulllir dana I'enn In*) aulislancc# vi:gf>l.ali«B, jien- 
dant 5 & 10 minutes. Ainsi pnitiare-t'fin avcc I'n/ns Holli uno Usanis digcslivn. nvec 
r<core« d« Bourdaine, une tisane laxative. 

3” Maoiratlons. — Elies comporteiit iiii cniilai't pi’dlnnue, *tt' jiliif.ienM lienres, 
d froid. 

Ainsi, par macfirnliDn dcs eacine« de Genliiine, liaiii tin I'etiu ou <lu vin, on oli- 
tient une bolssan aperitive. 


2. Frictioaos, 

Klk‘ si; font di- 
rectoniiMit, avcc la 
main, nu nvKc une 
(Itnffn rude (lanii‘r(’ 
ou Rant clc criii) 
(Hr. ri). On pent Irlr- 
lionni'r .soft au aver 
un llijuldc int'dirii- 
mcnlonx (alwol runi- 
phn'.tdrtUientliine...). 
Lc»s frictionsnctivent 
Inclrciiliition liusanR, 
On Ips pimrsuit Jus- 
qu'A cc qut! la pcau 
ait Iden rmiRl. 

Oncliiiicfoi.s, par 

friction, on fait pfendtrer dans la peau certains inddiranunits I'nntcmis 
dans des pommades. Lcs ddtails d’application sont ulors doiintSs par 
le mddecin. 

is 

3. Gataplasmes. 

On les prepare en ddlayant k chaud ccrtalnes farlnes (lin, fdcule, 
amidon) de fa9on k en fairo une boulllie dpais.se dcslindc k ttre applitpidr 
sur la peau. Les cataplasmes sont des riuulsijs qui ddcongestionnerit les 
organes profonds. Leur prdparatton varie sulvant la farinc employee. 




mauBe, qutmaum, vteUtU, pUd 
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n) CtttaplRsmoB de larlne ie lln. — Delayer la farino dans I’eau Jroide, en 
li.iuillin tr6a idiiirp. Fairo chuiitfar an renniant Bontinuollempnt, .juaqu’i'i. cb que la 
inasHB. ail (ji'ia uiie cnnsisLancB diiiiisBa. Vorscr la bouillie nbtoiiuo sur uii linge fin 
ilontles bords Heront rabattiis pour former im vAritablo sachet (fig. 4), 



Avaiil ti'nppllqiiiji' Ui catiqila.snie, ii faiit .s’assuror quo sa lernpdrature n’e.sl 
|iafl Itop olev(!o. I’oiir cola, posox-Io sur lo clo.s Uu votre main ct laisse/. on eoritact 
20 ii 30 acci)n(l(j.s pour vous assuror qu’il pout 6lro loldrO (fig. 4). Maccz-la ensuilo 
sur la pi'iiu .(ill muluili', en lo rccouvrant il’uno aorvioLLo. burfie d’application ; 
20 minutes, DCia qu'ii ost nnlovfi, on romplacc le cataplasmo par uno servieUo sdoho 
on un carr6 do flanollo. 

6) Cataplaamoa do fficulo. — FVendre de la ficulo dans la proportion, d’une 
cuillfirc fi .soupo pour 6 cuiliorics d’eau. Delayer la f6cule dans lo double de son 
volume d'eau froide, pour avoir uno bouillie tris clairo. Fairo bouillir lo restant de 
I’eau, Y jetw le luftlangn ot laisser culre quelques instants jusqu’ii priso en geWe- 
Op6rer enauito coinme pridSclomment. 

4. Sinapismes. Gataplasmes et enveloppements ai- 
napiaSs. 

Le pouYoir rivulsif des sinapismes, plus intense que celul des cata- 



plasmcs, est dfi h I’action de certaincs substances quS se digagcnt de la 
farine de moutnrde qnand celle-ci est d^lay<iti dans I’cau. Quel (jue soil 
le mode d’applicallon, deux precautions Import.antes sonl ft ol»server • 

1® la farine de moulnrdc doil fire fratche: les farines trap vicllles ont 
perdu leur pouvoir slnapisant. 

2“ read ne doil pas fire irop ehaude : I'actlon revulsive de la farine 
de moutarde ne se manifestc' plus au-delft de GO®. 

a) Cataplasisves alnaplaia. — On prepare >m ciiltiiiUisrrie rte fsttluB do lin el on 
le saupoudro do farina da moutarde au moment de l'nppli(|iier. 

6} Slnaplsmes. C’ast un cataplaame pr^porfi nvee de In farine de moutnrdo 
dilayie dans IV lU tifede. II exlsto dana le commorco dee sinopisttirsen friiillcs fjuVl 
auffit de mouillcr et d’appllquer sur la poau. Ils doivrrit dtre coiitervf's en bolte 
mdtalllque hlen close, it I'aUrl de I’utr et de I'huniidittV 

‘4k 

e) Envaloppamants slnapla6s. — On trempo dans de I’eau ofi Ton a fail 

mac6rer de la farine do moutarde, uno aervietle plide en IntiR, On «n onveinppe 
enauite lea parties 0 traitor (le thorax, par exemple) et on cnrouUt lo rnalade dans 
une oouvarturo. 

Dans tons les cas, Vappllcatlon de slnaplsmes dolt 6trr de. courle 
durde et surveillde, surtout chez les enfants, pour dviler de bnllcr la 
peau. II sufflt, de temps en temps, de soulever un bord du Kliuipi.sim' : 
dis qne la peau se montre franchement rouge, I’nction cherchde est 
obtenue, 11 fant le retirer. La durfie moyenne d'applieation c.st rlc ,0 mi¬ 
nutes, mais elle peut -varier suivant la quality de la farine ct la sensibility 
des malades, 

5. Izilaalations. 

Cette pratique penmet d'ln- 
trodulre de.s vapeurs mdcUcamen- 
touses dans les voles respiratolres. 
Pour cela, on ajouto & un bol 
d'eau bouillantc la quantltfS pres- 
crlte de m6dlcamenL. Le malado. 
se place au-dessu-s et a.spire par 
le nez etla bouche les vapeurs qui 
se d^gagent. 

On laclUte Popdsratlon par 
I'emplol d’^un inhalaieitr (fig. 5). A 
ddfaut de cat appareil, 11 suffit de 
placer le rnalade au-dossus du bol, 
en lui recouvrauS la d'uoe 
serviette. 



Fig. 6. Emploi d^an ixUialateiir. 
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6. Yentouses. 

Co sotit de petits rdoipienta en verrc, & bords 6paiB, Apr^js y avoir 
fait lo virto, on les appliquo sur la peau, pour attirer le saug de la pro- 
fondeur. 

Pour poser une ventouse, on op6ro ainsi : 

fl) Introduiro, pendant une seconde, ii lintfirieur du rfidpient, 
\m tampon d’ouale Imbibd d'alcool entlammd mont6 svir un fil dc fer 
(fig. 6, a). AppHquor immAdiatement la ventou.sc sur la peau pour assurer 
une occlusion parlalto 

L'alr ohniiffA par I’alcool s'est dtlati i unc grande partio a qultW la venlou.so. 
Dta quo cello-ci osfc pnaAe, l'alr einprisonno dans le ricipiciit so refroidit. La pres- 
Bion u I’intfirieur de la ventuuse dimiiiuo : la poau ot la chair sous-jacento y font 
Baillio (fig. 6, c). L'lisplratloii provoquo an afflux de sang daivs la peau, do fins 
caplllaires so rompent i cola (lAcongestiimnn Ior organes profonds. 



A dAIaut d’alcool, on pent chauffer l’alr de la ventouse on y pro- 
jetant un raorccQu d’ouate entlammAe (fig. 6, 1>). Dans Lous les cas, 11 
taut agir avoc prAclslon et rapidltA pour Aviter de brCder la peau avec 
I’ouhte enflammAe ou le bord trop chauffA du verre, 

6) Pour retlrer la ventouse, on I’incline d’un cOtA avec une main, 
tandis quo I’autre presse la peau, prfes du bord, en sens inverse (fig. 6 d). 
L’alr pAnfetre en sitflant et le rAciplent se dAtacbe en laissant une trace 
rouge violacAe. 

La durAe d’appUcatlon des' ventouses est de 5 i 10 minutes. Une 
application, trop prolongAe produit parfois de doulaurcuses altArations 
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de la peau. On pout poser iin assez grand nonibr** 

•I est prudent do no pas d^passer 6 pour nn 

Jamais en appliquer sur les reins. ^ Pdumoti, On ne dolt 




Tk.^; ■*., _^ 



f . *'*•••».. ' •, li 


t Choc, 


Pig. 7, — Bteru 

place done I’oau au’nn" nusotion*, 

oompraese pour ivltar lea bouilUr, eur uno 

de la casserole, les dllftenLe^n?. conlre le 
a. ^ ‘njeotloae' o ^ d^wonWea 

*■ ** piston, 0, I'alguiUo de poinpe. 


Certaftis m^dioa. 
rnnfits dnivntt 6tr«in* 
irmluits dircctMMTOt 

Mm. la ppa» , „„ 
I’ljlltf livi-c unj, 

mmifc d'une 

aigmlh crmse. Oelte 

“I’^rafion „e enn,{.„rte 
aiiciin tiunger, condi¬ 
tion quo soicnt prf.scs 
loiiU's ks, {.rf-rauUnns 
lin ispcnsBbJes pour 
.^viler I'infcction, 

^ mAKtrUl poor 
njootlons. un emploi“ , 
‘e plus fiourammant; uno 
*eri»sfu«en ocrrts Ue«.Scn)«. 



^■dn0, reiBiplliflfliT**^ I "**»«in* 

drolls, on cEa„eV„; CoVteS^^S:®/ 


ootlajtuB e[ I’aiBullt,. 
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Son corps de pompe porto une graduation, son piston so terniine par un bouton 

Vaiguille, nrouHo, est ginfiralemont en nickel ou en ncier inoxydable. Son 
calibre efit variable. Lc plus courant ost do 6/10 de inillimfitre do diamdtre pour uno 
longueur de 3 cenlimfitrea. 

b) preparation do 1 Injection. La serlngue, ddmontec on se.s deux partie.s 
(d I’uiguiUc sout immergcea dans une petite cassendc pleino il’cau Irnide, Celle-c’i 
e-st ensulto portdo Ci i’6bulliUon pendant 1/4 d’hoiire (fig. 7, a). 

On Btifonce ensuite lo piston dans le corps de jHmipe et ou fixe raiguille a 
I'(>xtr6mit6 clu cului-ci. An cours .le ccs o|)firutiou.s, on ,'imlerii de toucher uuec lee 
maine tout ce qui devra avoir ewilacl, soil auec le liquide <i mjeeter, soil avec la peau 
dll malude. 

Lu llquidii A iniocter ost gfindraleraent contenu dans une ampoule de verre 
foelldo. S'aaaurer quo la fcrnieturo ost parfaile. Une ampoule trouveo ouverte doit 
6 tro rejetde. 

Pour rempllr la serlngue ; 

1° Passer un tampon d’oiiate alooolisO sur le verre de I’ampoule. Faire sur 
I'extrdmltd uti trait do limo et brlser le verre & ce niveau par une Ugire presslon. 

2“ Tonir I'ampoule de la main gauebo, y Inlroduiro raiguille do quelquos mil- 
liraiitres, Aeplrer loutement, en tirant le piston, (lig. 8). " 

3“ La serlngue dtanl romplle, chasaer Pair qu'ello contient on poussant le 
piston, I'alguillo en I'alr, Jusqu’k co qu’une gouttc do liquide perlo 4 la pointe de 
colle-ci (fig. 8). 

. c) L’lnjeotlon. — I" Nettoyer la place choisie (do prdfdrenoe la'partie haute 
*de la fesso) avec un coton Imprdgnii d'alcool ou d'dther, 



Fig. 9. — Pratiqae de I’lnjecttoo (Buite). 

A jauc/w ; onfonoer I'algullle d'un coup see 
dans la peau preBsSe outre lea doigts. 

A droile : emplacemer! - 

lea injections, surto 
profondos (InjocUonB i ' . • . .. 

piquet dans la partis haute doa tassea, au.Hlesaua de la llgne pointiUSe 



2' Entoncer I'aigullle Sana h6sitation, d'un coup sec, soil 4 la base d'un pll fait 
4 la poau par deux doigts d# la main gauche (fig. S), soU dans la peau fortement 
tendue par cette main. 

3° S'assurer qu'll ne vient pas de sang dans la serlngue. 

4‘ Pouesor alora le piston lentement, jusqu'4 fond de course. Retlrer eDsuite 
I'aigu lie d'un coup seo et mainUnlr un Instant, sur la place de le piqfire, le ooton 
Impr4gn4 d'alcool. 
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B® Rinoar enauite I’al^lDe et la aeplncffio. N« pae onliliar rfa rt^montRP 
Romeltre an place. 


nr, ~ Bfcsrnufi 

rtirU™.®., uu. 

E^n^ral Ids MAtcoux dolvant holro bdaucowp. 1^« hmsumn Im pl«a con- 
TOe^die. ao^it la boiuUon da lAKumds ol J®» «Baaa®, l* 

raae6raU<Sis!®'““^“ c«U«a-oi oa di«t4»gua lew inlawlonK, Jm dAcoeMoa* al 1 m 

3. Laa calaplames et lea sinaplsmr.s aont dad rAvulaiJa. Oa prApn*>e 1«» Bi-anilei,. 

»»»-■“• '-"K. “s 

«i«aaide dicoagreaiionaer lea a..,r„aaa P«>ldada 

.'’'5?''“ f“ '■"/‘ic/i'i'J* «o«»-c»(«/uVs aont destindaa a tntrodalra certain*, 
la corps dea mnlades. Ellea doivent Atro laltea a,” ^ 

pronant toutos lea prAcauUona nAcoBsalreH pour Awitur I'inlection, ’ *” 


rv. EXERCrCES D 'APPLICATION ET CONSEIUS PRATIQUES 


Voioi daux termoB qui ho rosHwiitJont, mai« qui 


1. Aaepsla at antlaepale. 
n'ont pas te mfime sene. 

L'anlisepsie ost I'easemble des opdrattons qui ohcrchont A <lftriiiri< im rni..n. > 
dans es plales InteolAee. On ultUse gAndralenionl, pour cel-rdeHTuh ‘ 
pourles microbes, ou antiscptiquos ; 6Ui«r, aicool, euu oxl-K-'n.'.-, lointuro d'S ' 

L'asepsle ost I’ensomble dos mosurcB quo I’oa prend pour Aviter 
des microbes dans los plaies aaitioH. Ijllo nAccHlilu la HtArillimUn., i 
tea objels qui entrent an contact avc^^S u“ ‘ ^ 

opfiiations chlrurgicalea las plus oomptiquAnH, bo„* rlsqJo d'ln^ 

D'aprAs cala, cUorchei dans les deux dornlAros Ipcnns ilc« t n 

, etj autre da cea m&thodoa da lutte contra las microbes InfrcUi'ux. ^ 

3. Saohei vous servlr d’un oompte-gouttes, — On vous a ilAla tiAnW* ,.„i « . 
S volumfr." t <1-1 -n dolt moBurer^nvee prAcIsion uu 

muni^^'uneTeWta7ob®o3cLur^^^^ lof Pour sC^ofvirt ^ 

a) Presser sup Ig poire de cagutohouc, 

pressidn des doigts! IbeMqulde TOonte^^dMs'le^tX" "'*'**oainenl et relflcber la 

potion. Presser ^U^kremml su^de^croutcdc^ler ,Y®"® I’tm doit veraer la 
Buflitdelaa oompL. caoutchouc, los gouttes tombent une a une. Ii 

^ ^1. valr .s Sct.„e„ „„ Coar. mope, ,P,..ourt.« et RAgni.,, 
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Ln grnaaeur des gouttna varie avoc lo llquido employ^. Elle depend auasl du 
iliiurifitro do la piirtio ofrilde du tube. C’est pourquoi certaias m&dicameula sont 
vendua avoc lour diriipto-gduttps, Pour les doser, e'est toujoura celui-oi qu’on doit 
(iiiiployiT (fig. 10). 



CaoutchouQ 





Fig. 10. — Pont comptec lea 
gouttea d’nn medicament. 

A iiauclie, omploi du compte- 
goutLca ti poire do rnoutcouc. 
A draitc, tlncon nmnl d'un 
bouchon complii-gouttea. 


0, Pour appllquer un oollutolr.e. — On dAslgne par ce nom un melange m6di- 
camontflux ditaliiid li dtro appli<pi6 sur lo fond do la gorge. 

Pour rutillBor, on attache it 

• I'oxtreniUd d'uno tigo eannelde, jf 

d’linc plnoo ou d'un opparell spd- T f f m a 

fiial que veiidoiit les pbnrmaclona, qf/ \ 

un tampon do colon do la taille T W ~ ? i) 

d’uno prosse iioix, qu’on Imbibe I _ (7'^ 

du llquide prescrit, | \i4' t/ ■ 

Se plttsant dans do bonnes A w 

condltioiiB d’fiBlairnge, on abnlsso ’ f 

la languo du malado aveo uno / ^ ' 

cuiller. On onfonco lo coton au fond ' / , 

do la gorge ol on le promfeno aur I '/ 

toutea les parting malndea. No paa f ^ 

cralndro la production do nauaOea, . 

mala ao ^proliigor dea projections pig. „ _ AppUoatlon fl’nn 

du mnlado (llg. 11). ooUntolre. 


Fig. u — Application fl’nn 
ooUntolre. 

On on Imblbo un tampon do co- 
ton golidemont fix6 C I’oxtrO- 
mlte do rapparell. On badl- 


4, Poup nottoyor une sorln- 11 ton golidemont rix6 C J’extrO- 

gue. — II arrive, qu’a force d’etre I'apparell. On badl- 

In goomie enauite la gorgo du malade dont 
pl&c^o dB.n8 1OQU ooulllflntUj 1 q Iftngue 09 b 9 voo uno cuillor. 

aorlngue e Injections so recouvre 

d'une croCtfl calcairo qui gfine le gllsgeoiont du piston dans Iq corps da pompe, 
C'eat d’aillcurs pour fivitor quo les deux plices no se coincent en sSohaut qu’on 


dolt les aiparer aprbs lavage. 

Quand lo piston commence & jouer dlfflcllement done la serlngue, immerger 
les deux parties, pendant quelques minutes, dans du ulnaign. Celui-ci dlssoudra la 
create oaloatre el la aertnguo pourra aervlr 6 nouveau, 



DERNIERS CONSEIIS O’HYGISNE ® 


Sors PROPRE. 

Lave ton corps, Brosse tes v6lpiTionts. Nelln!<' tn jnaKnn, 

En toute cliose, fais preuve dc soin. Snis <riims propn*! i' mcticnlcusc; 
il vaut mieux 61re tax£ de coquettexir. (iiu* (l<* nSRlij^i'ncc. 

Que la propretd de ton corps solt Ic reflet de la pnretd de ton Sun-. 
Confois-tu line Sine salne dans une enveloppe souiUee '? 

Et puis, pense aussi aux autres I Ne sals-tn pas eomlden les gr ns 
malpropres sont rdpugnants ‘I 

Prends des habitudes dh regular niv. 

Ldve-toi, couche-toi, prends tc.s repas fl heun; fixe. 

Impose-toi d’aller & la selle une fois par jour, tmpours h In uietnr 
heure. 

Lfeve-tol tdt, oouche-tol dc bonne heure. 

Evlte la sieste an milieu dn Jour, mais rdserve-toi chaque jimr nn 
temps pour lo repos ct le diilasseinent. 

Ne mange pas, ne bois pas en dehors des repas. 

ta vie en sera .slmpliflde, ta santd en sera meillcure, 

Prends des habitudes de modEratiun. 

Mange & ta faim, bois a ta soif, mai.s pas nu-delfi, 

Dors assez pour te reposer, mais ne t'attarde pas ft ]>nresser nu lii. 

Consacre ta vie au travail, naals dvite lout suninnuige. 

Si ton travail est intcllectuel, obllgc-tol chaque jour ft nne heure 
au moiiis d'exercices physiques, marche,, sport ou jnrdinnf|e. 

Si ton labour est manucl, rdserve un temps chac[ut3our novtr cviltlver 
ton I esprit. 

Pt^ut t’offrir la vie ct la nature, ne !es repous.se pas. 
Ma^is sache blen qu’une foule de plaislrs sont pernicioux, et que tout pxed.s 
mmera ta santd. ■ , ■ . ■ 

En toute chose, rien de trop. 

1 . D’aprJa Setfnea natanltes, dasae da 3*. 


par ChodatBUcI et H^gniiir, Ddaemt'e, gtHt 
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ApPRENDS a TE SUUVEILLER TOI-MEME. 

Fais chatiue jour T’cixarnen de ta conscience. Fais aussi celui de 
ton corps. 

Z'fi.s’ orgarm [onctionrie.nt-Us bien ? Te Uussent-ils en paix ? Ou bien 
te donncnt-ils uno impression dc iourdcur el de la,ssitude, on de-vieiment- 
ils douloureux 7 Lour bieuheureux silence est .signe de santd. 

Tn Me e.il~dle leghe el lihre 7 On bien lourde et endolovic ? La santd 
(In corp.s conditiorine la liberty et la vlvacit6 do i’e.sprit. 

Ton appclil csl-il bon 7 Ou bien est-il in.sutfisant, ou cxcesslf 7 
Si tout va bien dans tc.s organes, il doit 6tre bon et moddrd. 

El ion leinl*! S’il pillit, tu t’andmics, s’il jannit, ton foie netardera 
pas & t'inquidter. Un teint frais, des joues roses, font la beautd et rdvdlent 
la santd. 

Et les urines, tes selles 7 Riles mdritent qne tu les examines. Si elles 
te paralssent anormales, il faiulra consulter le inddecin. 

El la lempiralure de Ion corps 1 Tend-elle il s’dlever aprds Ic moindre 
effort, avec accompagnement de transpiration 7 Tu es malade I Cette 
did'vatlon de tompdrature, aprds la marcho ou I’cffort, est-elle durable, 
dure-t-ellc une derni-licurc ou davantage 7 Attention, tu rlsque.s d'dtre 
gravement miiUule I Et de mdme si tn cs fidvreux chaque soir. Respires-tu 
librenient 7 Ton ccuur bat-il d’lm rythme constant et calme? Tes 
muscles fonctionncnt-ils sans douleur 7 Tout cela, e’est la santd. 


Apprends aussi a ne pas t’alarmer en vain. 

No sols pas lo malade imaginairc. Tu peux fetre incommodd par bien 
(les malaises passagers, sans pour cela 6tre rdcllement malade I 

Surveille ta santd, inals chasse de ton esprit la hantise de la maladie. 
Apprends ii rdsister aiix menus malaises qui peiivent t'assaillir. 
Ne te laissc pas abattre par to moindre rlmme, la moindre douleur. Que 
les petits ennuis de ton organisme n'altfercnt pas la sdrdnitd de ta vie. 
No t’inquifete vraiment que si tu te sens assez gravement atteint. 

Enfin, si ta santE est menagEe, CONFIE-TOI AU 
mEdecin. 

Ne te soigne pas toi-m&inc I Ce n’est pas ton mdtier. 

Tu ne rdpares pas toi-mdme tes meubles, ni tes chaussures. Pour- 
quoi voudrais-tu rdparcr ta santd, ce qui est beaucoup plus difficile. 



- m - 

,’'f5 

Certcs, la publicity t'offrira fiiii!i‘ niuyni'i dc u* 
maux. Nctclaisso pas suEj?6rer qii.- tu miiUm ile cas maux I lit ntufin y 
de ces moycus, dout tu igiiorcs s'ils nc simt puf? purnidcux ^ 

Le niddecin seui a quality pour tc solpiuT. Confio-toi a Ini 

Ai« m mMcciu gui to com„a^so Hie,,. Si m it „,,.s ,n»I«ic, va 1. 



II! 



♦ ,„Et si le poids du four par moment les oppresse, 
H'ils ont faim, s'ils ont soij, s'ils soni las et meurlris, 
Pleine de riconjorl el riche de iendrcsse, 

TouU prochaine, au bout du aentier qu’ils connaissentf 
La maisdn materiieUe el douce leur sourit... » 

L, Mbbcieh. 
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SSo LEQON 


iA MAiSOM SALUBRi 
SOI » EMPLACEMENT - CONSTRUCTION 


I. — observations ex experiences 


1. A quels signes recoiinaIL-(jii qu'iiue 
piice est Irfe liumide, IfigimnciiL 
humido ? Eat-on ii Taiac dmis une 
pifeea humido ? A la sortie du bain 
vous avoz hflte d'Stre 6Ssuy6o Pour- 
quoi ? 

%< Quel eat le quartler de votre vllle 
ou Village oP lea maUons peuvent 
eti-A humides ? Qq'y a-t-11 dans le 
voisinage qul pulsse le$ rondre tellaa 7 
Les puits sont-ils. profondB ? En 
temps da orue I’eau arrivo-t-olle 

plas de llquides qm montent dana 
des corps Bolides par caplUarili 

leTm* pAtrole dans 

es miches des lampes...). Qii’arrlve- 
t-il SI les mijrs sont porsux ? 

3. Si vous aviez le choix, quel ompla- 


Avii 'd.ii'i.M (vuisitiagps i 

fiviUr, f„.|-nu:'Ml»io oit non 

terrain an de cuvoLIb, oii pjat 

tions 7 yii urrive-t-il si le «oi 

iTlT' “"f* ’ «'«tWoux 

n* prdf^rerice 7 

- " I'e..! 

6 . Quelle cotiditinn Biwoutielle dolt 
reaiplJr le t„ii ? 
eont-ellos toKSraWrs 7 l>ourq o 7 _ 
Quelle ost l-utima dee ebfiuxl 


■ — eecon 

le pius'pJ&l.S'des’bbm "i ‘"“tfliabltnUon. car la», 

i ~r r 

nsTOrtee le - 1 “ PUee. hemid 

I<1^ aaeMM, a,„» 

* 1. Sfliuftr/M t QiaaittA da «« m.t l .■ 
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A la longue, I'eau qui imbibe lea murs ddt^iriore la construction 
elle-mtSme. Le plfetre so d^taefee et lombe, Ic mortier se d6sagr6ge, la 
raalaon tombe en ruines. 

L’humiditfi se reconnait Immfidiatcment h rodent de moisi, au 
suintement des inurs, au ddcollement des papiers, ^ I’absence de pous- 
si6res. 


2. L'liuiiiiditd depend de la nature du sous-sol, de 
I'emplanenaent, de la quality de la construction. 

A. I«o sous-sol. — Pour que les eaux de plule s’6lQignent raplde- 
ment de la maison, .soit en ruissclant, soit en s’infiltrant vite et proton- 
d6mcnt dans la torre. il taut la construire sur un sol permfiable, en pente 
Ifigire. 

La nappe,d’eau souterralne qui alimente les puits ordinaires nc 
dolt Jamais atteindre les tondatlons, mfemc aprfes une longue pdriode de 
plule, pendant les plus bautes ernes des riviferes; sinon I’eau monte par 
caplllarlld ‘ <lans les murs qui deviennent suintants, salp&trAs •, et 
dans les planchors qui pourrlsscnt. 

II est difllcile de coinbattre les Inconvdnicnts d’un sous-sol aqueux ; 
mfime des travaux cofiteux (drainages souterrains, parois stanches en 
ciment pour les <5aves, etc.), nc sont pas toujours efficaces. 

D’ailleurs, quel que soit lo terrain, des caves sous toute la maison 
et un rez-dc-chauas6a plus haut que le sol extdrieur sont toUjours une 
garantlc contre i’humidltd. 

B. L'emplacement. — A la campagne, 6vitez Ic voisinage d'une 
fortt (liuinlditd), d’une rivlfere ou d’un dtaug (humiditd, moustiques, 
broulllards...), d’un fumicr (odeur, mouches...). Que votre maison 
soit assez 61oign6e des autres pour que Pair circule Ubrement tout 
autour. 

En vllle, ehoisissez une rue large, 61olgn6e des usines, proche d’un 
jardin public oil les petlts Iront prendre I’air. La proximitd d’un marcM, 
de tournis.scurs bicn achalandds c.st intdressante pour'la radnagfere.- 

Si la maison a plusicurs (Stages, prdidrez les dtages supdrieurs : 
les bruits cTc la rue y sont attdnuds, ct I’air moins souilld de poussidres. 

l. Cainmft iV'nu monto dans un pavilcr buvard ou un morcoau do oucro. 

S, Un iiiur sfllpfilrd pt^MnUs i 88 surface dos pquflaiites ou fllflmonts qui formeut 
dog ta(Ui(t> liliinc.lii'H. 



~ 186 — 


G. QuallW de Is oonstracUon. — Les murs ont <le solldea londations 

(fig. 1)‘ stiffisaniraent 



profondes pour reposer 
sur uu sol dur, qui r<?.sl.ste 
h lour poids .san.s 6prouver 
le moindru tassemcnt; sinon 
ll.s s'jnolimiut peu fi peu et 
sr. Mrurtipnf • ; I’cau pfiiddre 
clniis OHS crevasses, y gi'U*, 
et coinmc ello nugmeutc dc 
volume en .stt solldlfmnt 
(fig. 2), ellc disjoint Ics 
pierres et le mur peu ft pen 
lumbe en rulne. De plus, les 
inatf’riaux di; < e.s foudalioii.s 
doivent fttrc de premlftrc 
qualllfi :*par exemple, 
pierres moullftres et morller 
de clment 

Hors de terre, Ic.s mur.s 


Fig. t. — SchSma do la gtogsa maooniierio d’luis sont suffisanimenl ftpiUSfau 
maisou. Elio comprcnd loa mura oxMneum ot Icb , ^ ^ ^ , 

murs do rolend 6 rinWrieur. moltlB 30 CeuLlmftLres) 

non sculcment pour la soUdltd do ia cons- 



Fig, - 1 . — L*eau Bugmente do 
oolumo en golant. -. La bou- 
teillo, plelne d’oau, a dtO 
laleafie duhors par un grand 
Irold. Quo s'eal-jl paaaO 1 


Iructlon, mais nussi pinir teuir la maison 
fratche en fil6, chuude en hiver. ll.s sont 
on brlques ou eu pierres Impcwnftables ft 
I’eau qul no lai.sscnt pa.s l’Juunidiii‘ p6nft- 
trer dans la maponnerle el nc s'offritiint 
pas sous I’acUon des gclftes, oommo e'est 
le cas des pierces gftUvos. 

Le mortler » cst aasex riche en ohaux 
pour ne pas sc dftsagrftgcr ct orfter ainsl 
des fissures par oftl'eau pourrait .s'hifillrcr, 

Aujourd’hui, les grands immcubles des 
villes ont des murs cn clment armft •. ils 
forment un seiil bloc, en hftlon* decimeut, 


1 Fondallons i oe aent loa parties do murs qul aont dana le aoL 
S. i| 2 arde : (onto, crevasBO dans un ouvragu en mnconnerio. 

3. MorHer ; on lo fait on mfilangoant do la ckaux vlue et du aijftle, aJnitlaiit do I'eau 
■ot brasaanl lo tout i on obtlent alnal unc pSto qul durclt d I'alt. 

■*, La frelon ordltialro eat obtonu an ajoutont doa gravlor* au tnorUer. liana la lnMnn 
da clment, la cnatw “at remplaoSo par du clment. 
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garni int6rleurement rl'itn trcOlis en barres de for atlach^es les unes 
aux auU-as par das Hens dc fil de ler. 

Ext6rieurement, les inurs doivent porter uu enduit impermeable 
h I’eau et inalterable alin de raster secs dans touto leur fipalsseur, m6mc 
en temps de plule. Get enduit est en mortler de chaux grasse ou de 
olment; si, par ^conomie, on le fait eii pliltro il taut qu’ll soit pelnt 
I'huile, pour fiviler tin pUltre le contaet de I’eau de pluie dans laqucHe 
il se dissoudrait ii la longue, 

IntSrlaure- 
ment, inurs et 
eloisons soiit re- 
couvcrts d'un en¬ 
duit lisseenpldtre 
qii’on laisse nu 
dans les caves et 
greniers, qu'on 
d^core dans les 
pifeces habitdcs 
pour les rend re 
plus accuciUantcs 
(paplors points, 
bolseries, pelntu- 
res). Scul le plafond est lalssd blanc, pour micux diffuser la lumi6re, 

Il faut un toll, en tuUcs, ardoiscs ou zinc, parfaitement 6tanclie. 
Pas une goutte de pluie ne doit pen6trer & I'lntijrieur de la mal- 
son; si elle tombe sur un bois.de charpente (fig. 3) olle le fait pourrir 
rapldoment ; si clle tombe sur le 
sol du grcnler, elle le traverse et les 
plafonds du dernier dtage soiit niarquiSs 
de taclies grlses circulalres qui rdveionl 
leur liumtdlte et cello de la partlc 
supdrieure dos murs. 

Le toit pent toujours par quelque 
gouttlfere une petite ddlectuosild 
amfene la mine de I'enseinble, 

Pcs chfineaux* (fig. 4) courcnt & la 
base de chaque toit pour recueillir I’eau 4. _ ch^nesa. voyez avcc quoi 

de pluie elk condulre dans un caniveau SanB^fmur.^Chfi': 

qui I’dvacuc loin de la malson. On les nenu, tioveitus.ciiapoausoiitonziBo, 

1 . GouHMro Blsalfli! Id endroil pnr oO I’eou do philu £ioul(e itorabc goutte i goutte), 
a. On les ftppdlo aussl ffuallieres ; o'««t un autre sene do eo mot. 




fig. a. — SchSma d'uno ebatpeate an bolt. Lea laties teposent 
sur IcB chevrimn, les chevrons sur lee pannes, lee pannes 
eur lea arbaUlriera. Los arbal6trler9 loot partle dea iermes 
qul roposent snr las murs. (Voir exercicu d'appUoatlon r('> 3 ). 



nettoie chaque ann6p, car les poussifercs, lea ffullteb d’arbrcs s'y 
amassent et les obstruent h. la longue. 


III. — HfiSUMfi 

1. Vue maiflon doit 6tre aolubro, contortablo, accvmUtimt^. 

2. Ii'liumidit6 ost ronnomi 1 do U »alaihrU6. Klla d^paud du do 

I'emplacomeai, do la quality do la conatruotioa. 

3. 1*0 sol doit 6tre on ponto Ugira ot le oou9-Bcit pojfm&ablo. 

4. La maison doit fitre 41oiffn6o dea rlviAroHj ^Ihsks^ *or^t», ustaoa ot aiSBOa 
dietaato das voialnes pour qu'un air sain circulo libramant atitour d'ello, 

6.. La construction doit Stro d'oxcllonto quality i 
fondations en mauU^ra et mortier da cjmant; 

mura en briques ou pierras impoi*m6ablas ot anortier riche on chanx j 
anduit extdrleur an cUaux srasse ou ciment ; 
endult int6rieur on platre ; 
tolt parfaitement 4tanch6 ; 

clieneaux pour oond\iira an loin I'eau da pluia. 

IV. — EXERCICES D*AjPJ»LIGA.T10W 

1. Si voua en avez I’oocuston, observe* la ooriaLrucUon .I'line malsiin. I,.'t;iiqi|a. 
cement vous paratt-ll blon ohoUl 7 

a. Prociirez-voua un morccau do cbaiix vivo. D4crlve*'lo i nspect, fiikMir, 
eaveur,' toucher. Verso* desaus quelqucs goutlne d’eau dies tllRpiirnlt.*-fnl : reoitn- 
menco* pUisiours fois ot atteudu* : la ohoux so dftllla; dficrive*. —niquyc* la rqmux 
iteinte obtenuo pour en falre uno pile; ajoiitc*-y du sable (3 fids le puids dft Cliaaim) 
et brassoz r — Avec le mortier obtenu, enrobe* deux jilorre# 5 nltetule* 
quelques Jours. 

Le mortier esl dovenu do la plorre calcaire, parce quo la ohatix s'esl eoinbiiiAe 
eu ga* carbonique de I'air. — Resurnons : 

Chaux vive + Eau = Chaiix itelrilo 

Chaux Otelnto + Ga* carbonique = Pierre calcniro (carbonate de chaux), 

3. Etudiez la figure 3 i elie voua apprendra lea noma des prlnclriales pil-cB* 
d’une oharpente en boia. 

а) En avant, reposant sur les inurs oxtArieura, voua voye* tine ferme, en 

forme do triangle Isociio formfie do pliisleurs plieps asscmblOcs: I’aniralt ou tlranl 
eat la base, les arbalStrlera sont los cotiis, le polnoon ou tlehe esl lu hauteur' 
les oontro-fichos soutenant les arbalfitriors-en leur milieu, ' 

б) Sur les arbalAtrlera, reposent les pannes, qul sont horlzonUiles ; on distingue 
les pannes propremenl dites, la panne fattiire, au fatte dels maisim, In panne sablU're 
qul repose sur la oorniche (fig. 4), 

c) Sur les panne? sont clouOos les chevrons; et aur lea chftvrone, les lattes 
horizontales ; aux lattes sont aocrocheea les tulles. 

{Pour les feunes garsona — A I’alelier de menulaerlo, eonatruiaez une ferine 
de charpente do dimensions r6dultoB). 

,„v charpenle et la Imtiire tie voice maieon ; a cnlle occasSon, rendez- 

VOUS aans lo comble do 1 Inimoiible, 
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LA MAiSONs ORIENTATION - AlRAIiON 
DISPOSITION INTtRIEUaE 


I. — OB8EHVATIONS ET EXPERIENCES 


1 . Quel esl I’ctfot des rnyous clu soleil 
5ur Ills imira ft ro.xt.ftrieur el ft I’inlft- 
rleur d’utie inaiS'on ? uur ratnios- 
pliire doB piftcca V 8\ir la saulft des 
personiies qui lea lialiiloul 'f Bur leur 
Iiumour ? 

2. Happole* comment on s'drienlo ft 
I'Qldo d'uno tiouKsnlo ou da I’lMoiie 
polnire. 

Dans quelle ilirecLlon so trouve 1« 
Boloil, ft son lever, ft midi (heiirc 
aolaii'e), ft son nouclier 7 N'livei-vous 
pns 1ft lint) tiouvalU) possibllilft d’oriun- 
tiiUmi y 

ItiMM'ivt'a: la course up|ifireiile du 
soleil dans la oici pour en dftiliiire 


ctilt'c quelles liourea du jour lea 
rayons solaives frappent uno fonfttre 
exposfte ft I’esl, ft I'ouest, au sud, 
au nord. — Quelle est la meilleuro 
oriontalion do la fajade ? 

3. Pourquoi faut-il rciiouveler I’alr ft 
rinlcrieur de la inalson 7 Eat-il bon 
qu’il oircule aulour de la malson 7 
(Pensci au linge qui sfcclie mleux 
au vent que dans un air calme). 

4. Pourquoi los pifeoBS BpaeiauseB, ft 
haul plafond, donnont-olles une im¬ 
pression de couforL 7 

5. Pourquoi osL-il commode que los 
piteijs de )a inuiscm s'ouvrent toutes 
Bur un couloir ou un vestibule 7 


a. — tECON 

Mcttre une luaisou ft I’abrl de riiumidltiS est indispensable. Cette 
condition cal ndccssnire, mals non siiffisanle pour sa salubritd. II faut 
on outre que la maison suit bien orlentfte et bleu aftrfte. 

A. — Orietitatlon. 

1, Pas de bonne sant6 daijs un appartement oii le 
soleil ne p6n6tre pas. 

Avez-vous remarqu^ que les personncs vlvant au grand air et au 
soleil prdsentent un telnt colord, Ilorlssant, un aspect de.sant6 vigoureuse? 
C’cst ([uc rhomme e.st fait pour vivre ft la liirnlftrc, au soleil, 
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L’exposition au soleil a towjaurs unc remarquaWi' ncUon vS-vHlantt*; 
la peau se pigmeale *, devienL plus ferine, plus ekisliijue, I’apjicJtit esl 
meilleurj toutes les fonctions •vitalcs sunt stiluul^tis. 

De plus, lalumi^re solaire, toujours acci«upagii6e dc uhaleur, assf'chc 
les locaux oil elle pfinfetre, ddtrult les mauvuises odeurs, tue les lulenibes 
pathogfenes s en un mot assaluLt la malsHH. 

Et par surcrolt, elle apporte clartd, Jole, douceur do vlvro. 

2. Pour que la lumiere du soleil p^n5tre k flots daue 
la maison, celle-ci doit etre bien orient^©. 

Le soleil se Idve & Test Ic maliii, monte dans le del en allant vers 
le sad, oil il arrive k midi •, ct, au cours de rapr6s-midi, descend vers 
I’ouest qu’il atteint ^ son couclier. 

Une chambra exposde k Test, e’est-ft-dire dont les fandres regar¬ 
dant I’est, recoit cn plain las rayons solaires 1® malln, au lever du soldi ; 
puls, de meins en moins jusqu’d midi. 

Exposde k Touest, elle n’a la soldi quo I'aprks mldl, de plus en plus 
Jusqu’au coucher. 

Si elle fait face au sud, die a le soldi pendant les mclllcures lieurcs 

Pour qua la 
mnlHon soU 
ensolvlllde au 
maximum, 11 
faut done que 
la facade prin¬ 
cipals, Celle qui 
porte le plus 
grand nombre 
de fondlres, solt 
expos6e au sud 
(fig. 1). 

Les exposi¬ 
tions k I’est, au 
sud-est, ausud- 

4 l'aek*iu"EroIeiI e\t pa^e?”' bron7«e, tondla aUo Cellc dep pcMPimce qui vlvcnl 

e'esUe mb" ctu^UeCit? “et «>< nvftncp do 1 Uouro aur riicuw aolain-, comma 


do la journde ; k midi, les rayons y pdnclrenL ft flots. 

Not’d. 


Ouesl 



f'S.-f-— Plan d’iin« maison bion orieatfie. La fui;udu iirin- 
MTexposSe au ^”d^ ** l“e6UcB ct loa plus «randos, 

ouest et k I’ouest sont encore*acceptab]as. 



l^exposltiou fiw Hord est un pis-aller quo les circonstauccs 
Imposent parlois. Remarquor d’aille.urs que, dans chaque maison, il y a 
forc6ment des pifeces expoaica au nord : autant que possible, ce sent les 
pieces oil I'on ne s^journe gufere (cuisine, sallo de bains, ■water-closet). 

3. Les f©n§tres doivent toe larges et hautes, 

Elies moutent j usque pr6s du plafond et occupent prcsque tout un 
paniieau de la plfece. 

Ne les inaaquez pas par des tentures qui arrfetcnt la lumiferc ; des 
stores en tulle lilger suffismt pour tamiser les rayons du soleil en 6t6 el 
doiiuer en toutos aaisoiis uue impression de contort. 

B. — Aeration, 

4, De - air en abondance, interieurement et exte- 
rieiireinent. 

L'alr contliii''. r'c‘st-;'i-(lire Imp pen renouveld, altire la sant6. II 
faut done adrer abuivdammcnt les locaux l)aliil(5.s. Le proeddd le plu.s 
simple ot le plus (‘Ificaco con.siste i ouvrlr souvent les portes et les fenfitres 
mto en hiver. 

II est boil 
aufisi ([ue l'alr 
circule llbrement 
tout aulour de la 
maismi (tig. 2 ): 

11 assiiche 10.1 
murs, ks coutr, 
etcontrilme ain.sl 
a la saUihrll6. 

Dans les 
villes.oii kamal- 
sons sent agglo- 
mfirfies, il y a des 
oours intiirleure.s 
od le soleil ne 
piSnfelre jamais, 
oii I’air ne pent 
circukr: ks pie¬ 
ces dont ks fe- 
iktrca s’ouvrent 



Flfr. U, -• Maiaon moderao, A la camnagnc. L’alr uiroulu libro- 
Klimt toitL atiioiira Uomnu'nt ost-elio (jxpo66o (consulted lea 
yjt&na du ri*4;'d»’“Clmuaa66 et de i'^tege, fig. 3 ). 




sur ces cours sont partioallferemenl malswines : ce aont des taudls. 
Guerre kwc taudis I 


C. — Disposition intSrieure de la maimn. 

Elle a une grande Importance, tant pour la commodity des allfees 
et venues que pour la facllltfe da I’entretlen, Une bonne, disposition des 
pifeces eat un felfement de confort. 

5. Quellea sont les pieces d’une habitation confor- 
table ? 


utn (fig. 1 et 3.) ; 
line cuisine ; 
line salle d man¬ 
ger, ou une cuisine 
iissez grande pour 
servir aussl de 
salle fe manger : 

line chambre fe 
couchor pour lea 
parents ; 

une chambre 4 
couchor pour les 
entants ; 

une salle de 
bains ; 

un water-closet 
(w.-c.). 

Un bureau, le cas echfiant, est amCnagfe pour la pfero da farnlllo. Et al In 
familje a da nombrausos relations, la maltresse do rnalson pout I'fisurvar une plfeco 
pour les recevoir : e'est le salon. Enfin, un ottloe, petit local ofi I'on conserve les 
objats nCoessaires au service dc la salle & manger, est parloia adjoint e la cuisine. 

Mats bureau, salon, oMica, ne doivent jamais axlster au prejudice des chambres 
indispensablas 

6. Quelle est la meilleure disposition dea pieces? 

Elle est extrfemeinent variable suivant I’orientation dc la maisoii, 
ses dimensions, la grandeur des diffferentes chambres. Roteuons seule- 
ment les rfegles gfenferales suivantes : 

' .Inon ind^poZble' Men qu’ello soH lort uUlo. 


II rant au 



Eio. 8. — Plans da la melaan (fig. 2). ■ One construction 
Iris conforlable, auec de fnrl grandee pieces el traitee dime 
!.—i‘;'i V’' ■ ■■■.;' ; -.j .sd'une Soi'iew 

1>" !■. Ill '.. ii ;■ I ■■ H-'i li i: i!-ux chpinln6B» 

r.i ■ 'T ii 1. 11. j • , ..li I. ..••r. salon,I'nutre 

dans la salle a manger, aux corns du mur exlftrii ur ct do 
la cloison qui sfiparo Ins deux places. Etos-vous complfi- 
temenld’accordavoolo prospectus? Juatltiezvosorltlquos. 



to T)iuis Imi'i Ics ("ts, il i-sl roinniMilc, pi,nr Ir-'i alliVs ct venues el 
pour le truvuil iiKinaitei’, tfue chaque plte.e, solt intlSpondante, c’est-d-dire 
ouvru sur uii vestihiili' mi, uii rnultiir (jui l,- pnjliiuf^fe (tig. ij. 


2" I.u sail*’ u manger rt les 
po.ssible, exiiiisi'es ;iu suil, et les 
sallc de bains, tiffie.e, water-elo.sct) 


ohatnbre.s a couoluT sont, autarit que 
tiieees pun habitues au nord (cuisine, 


SI la fainille luibite un appartenienl, ce qui est le cas habitue! eh 
villc, tnnles les iiiuees .sont liu iilain-iiiud ut (Innuunt sur un vustiliulu 
qui proloiigu I’untruu, 

Si la fumillu dispnst* d'niie niaison untifcru, comme il arrive sonvent 
k la caiupagne, la distm.silihn pn'-uedente est i\ reuommauder si toutc.s 
les piuee.S soul au nv.-ih'-fluiusseu. .S’il y a un (itage. les pitccs actives 
(cuisine, salle a niimger. bureau) sent an rez-de-chaussdc, les pieces 
de repos a retage ttig. 2 ut. .‘i). 


7. Les dimensions des pieces doivent etre suffisantes. 

L'iinportanco des pKh-e.s est en rapport avcc cclle de la famllle. 

Dc.s piftces th'tites, A plahmd has, n’offrenl* pas un volume d'air 
sutlbsant pour assurer une bonne aeration. 

De grandes t>b’!oes. h plafond ulev^ (ii metres on plu.s), donnont une 
Impression agnhiblu de, ctmforl: on s’y .sunt ii I’aise pour respircr ct cir- 
euler. 

La salle h manger, qui dans h-s families modcstos est souvent la 
plJce oommuno, m'l t'on .se rehmit, non seuluinent pour prendre les repas, 
mnis eiie.ure pniir se repn.sur ut ,su dislraire, est aiissi vastu que possible : 
par exeinplu Ox 0 rnutres. Du lontes lus i)i6ces de, la maison, e’est la 
plus siiaeieuse, la niienx esposdu, la plu.s gale par la vue. qu’elle offre 
sur rexLunenr, la [ilus eonrorlablu par son anieublurnent, son dclairage et 
son chaurfaRU on hivur. 

De moindres dimensions snffisent pour les chambres i concher : 
5x4 infctrus sont snnhailal)lu.s avee dus plafonds de 3 mHres. 

Eiifin, une cuisine de 3 x 3,5 mitres est assez grande si elle ne sort 
qu’il la preparaliim des repas de la famillo ' : une cuisine plut6t petite 
s’cutreticnt faeJlenient et t‘vlle des pas imiUles it la cuislniire. 

t. A I:! rrimp-ijnin la r.uhini' surl stun-i ut ft fftlrr c.ulrc d s alimoula pour lo hdtail. 

Ari'i lu'O'I's i.Aiuus-. 


riiii.MSA 


7 



III. — nHsuMt 


1, Uno mai^on doit Stre iion cnsoIoilUo. La nioillotiro oriontntinn do Id lacad# 
«st le Bud ; Test 6t I'oueBl aont nccoptabiefl : I’nrientHlioa an nord ejit im pis nllor, 

a. Une maison doU 6tfe bien air^B, iutfirleuremont ot ustBriouroinont. 

3. Une habitation oonlortahle comprend au minimnni 4 pifeeao ! uuo cTtislne, 
une Balls A manger (ou uns ouiaino-Bsllo d manger), uno cliariibi'oa couc.hei'iHiut lSB 
parents st une pour les eninntH. II faut en ontro uno snilo tlu bains et do* weder- 
closets. 

II est commode quo Ise piioes Boiont Ind^pendatites. 

4. Dos obambres spaoieuBes, d baut plalond, doimont uno linprorision agr^abU 
de contort. 


IV. — EXERCICES D'APPLICATION 

1. Dessinei; le plan, do votro appnrUmi'Ul, nn dr r.di'r uiaisiin. M uia do nils 
riessinoz separ6ment lo plan dii rc/.-di-clmus-ef i-l, ridm ili- r.-lat.ri' .•''il y rn n mj). 
Orienlez lo plan on donnant la dircc.lion doa puiiit-i cnriliiiaux. 

2. Quellos transformalinns feriuz-voiis subir uii idaii iin:i;i ili ul, (iluiic a voi.re 
maisonj si vous Ic poiivioz 
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AiiMENTATiON EN EAU M lA MAiSON 


I. — OBSBHVATIONS ET EXJPERrENCEa 


1. 11 csl iiiiU'ipilnhiililn c1iai{iiu 

jniiison ail. Je I'aau tin ulitjiidaiicc. 
Poiii'ipiai V 

2. Kxi,sli‘-l.-il rlniis vot.re loiialil.i'! tmi; 
distribiilion tl'eau (iDlldi’.tive, on liion 
cliaiUKi niui.son s'liiiinonto-t-i'llo par 
afis [iroiiras mn^iiiis 'I 

3 . S‘n oxlsto una distribution collao- 
Uvo, ri'iisi'inn('Z-\'ous sur l’(irii;inii 
( 1(1 I'eau : aourco captoii (oil V), 
pulls, vivif'ni V 

Coiiimi'iil. rran (‘sl-cllo amende jus- 
tpi'aii claUeau irenii ? 

Conmionl, de co rdsurvair, ,se rcnil-ello 


(Ians les inaisnn.s ? 

Ijiici’ivd/. la canalisation d riiitiiriour 
do vnlre rnaiaon, en vous aidant 
(I’lin sr.liema. 

‘1. S’H n'cxlste pas de distribution 
collective dans votro looalitd, od Ic.'s 
linldlants s’alimentent.-ils cn eau 
pntsdile ? Source ? pails 7 citorno V 
I'ar ipiRl rnnycn I’oau c.st-elle amendo 
;i votro cnihiiio ? 

Kxistft-t-il (lea malsons oti il y a I’oan 
(5(iiirant,(' 7 (lit osL-ellc prise, 7 Com¬ 
ment iiol-ellc amendo jusqaau robi- 
net de rdvier 7 


to Ville 


Condoites 
d'eou 


n. ~EEcon 

Vcnis savez oCi I’oii trouvn dc rtiau potable dan.s la nature'. 
Vnyons eouunent oii rtuufeiu: <luus iios maison.s, od elle. est indispensable 
en raison de .ses multiples einplois. 

Dans IcK viUes, 
la muiiielpalitfi sc 
charge de la tour- 
nir :'i to us les 
iinmeubk'H : e’est 
la distribution col¬ 
lective. 

Mats la catn- 
pagne, cliaque 
lamillc s’alimente 
en eau par ses 
propres luoyens ; 
e’est rallmenta- 
tlon partlcuUfera. 


Source 


A(^Lredut 



Fig. 1. — SeWma d’une diflliltjutlen d’eau collective. 
tiource, aiiueiluv, n'-seruoir, cuitduiles d’eau aoua les 
tuea do la vill(J cn Boat Icb priricipuux elements. 


1, IjBcqn 11. pages 77 ct aulvmitos. 
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4. — Distribution collectioe. 

Elle coraporte un ensemble d’ouvrages reprfsent^s sc.hiSmatiqueme.nt 
par la fig. 1. L’eau potable est prise a une source (par oxcinple), uii ague- 
due I’aniijne ii un rfiservolr ; line condulte de distribution la rdjiartit 
clans les apparlenieiils de, la viHe. 


1. Origine de I'eau distribute. 

C’est line aourec naturclle, un puits ou line rivif*r(‘ dont rcuu c.st 
dpur^e .s’jl y a lieu. 

Si c’est une source, on la prottge en I’abvilanl sous unc voftte dc 
inaponnerie ; I’eau est capt 6 o. dans un reservoir simterrain et le phus 
loiii possible de la surface du sol (fig. 2 ). 



Fig. 2. — Captaje de I’eau d’urie aoaroe. Toutiia len [ueeiMUioni 
Bont prises pour que i’eau do la soured ae aolt piia |i(iJ 1 u 6 b, 


Les puits doivent ^Lre profoiids, nia 9 onn 6 s, stanches, et arriver & la 
couclie impermeable qiii forme le fond de la nappe d’eau. 

Sources et pjilts sont mis ii I’abri dcs infiltrations d'eau malsaine, 
non seuleinent dans leurs abords immfidiats, mais encore siir toute leur 
zone d,alimentation. A. ciet effet, une dtnde des lerraln.s de toute la 
region est indispensable.: elle est faitc par un giiologue. 
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2. L'aquediac ^ 

r/pst nil gros tube on Ifilo do for fipaissc, iirot^g^o intfirieUrement et 
oxtoriouiomoiiL par un enduil do oimenl do.2 on :i contimelros cl’6pai,sseur; 
lo (liaiiiotro iiit(!‘nr‘ur pent attoindre 2 miitn-.s », 


LrirS(|Uo to 
II i M 0 a u d 0 1 a 
Sduroo os I snpo- 
riour a luOui du 
reservoir, I’oau 
descend d'ollo- 
infcmo dans le 
tube, si 11 on dos 
poinpospuissantos 
muos par dos ino- 
tcurs doivonl 
diovor I'lnui on dos 
points oonvona- 
blonu'ut clioisis do 
I’aciuoduc. 



jiriHi s till iM-u un uiiiuiil dc Voi'ib. 


3, Le reservoir ou cliateau d'eau, 

II osL on iUa<;(mnorio, aVoo omliiit iStanclic dc cinioiiL i I’inLdrieur. 
Sa eapacLlo pout alloindro dos cenlaiiies do. inetros cubes. Une votlte 
lo fcviiU! il sa partio sn|ioi'iom'o ; olio osl souvont I’ccouverLc d'unc dpaissc 
conclu' dc Lorro qni onipechc I’oau dc goler cn hiver, dc trap s'ficluuiffcr 
on file. 

II est iMaldi cn un [uiiuL ([ui doinine la 'ville ct, cn pays plat, en 
Iiaut d’lmo clmrponte en ciincnl ariud (Og. 4 ). 


1. L'l'Sii pfiut fttri- capWi! ft une grando dlsloncc do la ville nti ello eat utillafie. Par 
exoniple, la Ville do Paris n caplft les cntix In's inirea de deux ilviftrea (fig. 3) : 

I'Aure nllluenl de c.iiietiu de I’i-aire, (pu fuiiriill 100 OOU iin'lre.s mdies d'enu par jour 
ft Parie ; Us wittl. itiiienes imc uii ufiueduc de I'M liilomftlres doril 25 soutcrruins. 

la Valine, alllueia dn droile Ue 1‘Yomti! ; la loiiguiiur do I'aqueduc ust do UiG kilo- 
miitrcs. 

2. laiB liuimilns Out ronsLi'iiit de inni'iiifl(|ues aquedues lels que le eftlftltre pont du 

Card. Us ftUtieiil en inaiaiiuiene ; I'euu ruulail duns uu oumd ouvert ft I'air lilire ou Bim- 
iduiiienl ciiuvel'L de d.dli-H. ' 
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4. La conduit© de distribution. 



S. La canalisation d'eau a I’interieur 


t'fUlsntlK'c 

p«ir fli's tiilji’s (‘n 

•’inu'iit a I'111 d, 
rdtiiiiKi ]'atjui>(luc, 
itiais tie diaiiitti'c 

fll‘_ plus 1,‘li jjlij,, 
fiiiliU; h riicsurr 
i[Ui‘ (liniiiuiii lo 
nijiiihrii de mai- 
sans ii nlniuniter, 
(.‘11a faurt .sous les 
rues de la vilp.. 
A line profoudeiir 
(le KO centiin6li'es 
cnvii-on. 

de la maieon. 


'A Cplonne 

facade^ i (* 

^ of Pi 


r 

Branchemenl < 

a 

« 

/ ' 

/ 

? 

; rez de. 

^2577^ 

\/}oussee 



; Compleur 

deou 

“Ici Robinefde 
fJOrgg 

d'eou^M-:-. 

■-RobinGf-i 

dar'rel-ijj 




Fig. 5. 
un^ 1 

rot 


da la distrlbuHoa do raaui 
■ ' ' ' ■ ■ Hrmarqui -/1 

c© ai ' i^* cuinuL 

oolcnns montalu; ^ ^ 


«) Branohemont.—Uii 

luyau siniLemiin est brau- 
e)u'(/»’( 7 »(lcoiiu)ie diseiit U>s 
einidoyijg (ju service des 
Iviiu.x) .sur la ccuulitilft d’euii 
dr la rue. C'est.gi 5 ii 6 i‘(Ueinc‘.iit 
nil gros tube de plonib qui 
traverse los foiidations de 
la fa?ade, pi^iiitre rlan.s lu 
cavo et abouLit lui entnp- 
tear d'eau. II cou.stitue Ic 
braiicliement (tig, 5). 

b) Compteur d’eau 
(tig- 6). r La pi^ce prinei- 
Pale en est une petite roue 
do moulin, ou turbine, que 
le c'ouraut d’eau fait tour- 
nor. A chaque tour, lainfinie 
fpiaulltd d’eau traver.se te 
compteur. De.s engrenages 
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actloim^s par la rotation do la rone oommamleiit <loa aiguilles qui indi- 
queiit, sur des cadraiis ffig. 7), lo volume de I’eau eutr^ dans la maison. 




I [■.nir't.,'!:.' : i''J I"'i® 

! dcleau li?. '■i?:'dei'euu ‘ 

Is ill'1'^ -‘V ■'1 ".li'; ■ .‘jj ||I[ V 

-> lllillj!/.i? t/'.'! rS! ■■ ^ .'-/Ji, ll I! 

V ’ ■ ■! 

lurbine--' 


- A d.-i 


CUchi de la Comiiagnte des Com/jleurs [itonlrouga-Selnt) 

FIRi 0. — Oorapteur d’eau. (!;« pnrol aviml cat onP'vfM' pour 
Tui?itiT voir I'i.'iHrk'Ur;. L« oouraut dViiu pui ontri’ iliuis la 
iipiisun fall toumpr la lurbine, I'l, par rinlerin6alairi; cl i n- 
amiiiRre, lioi alRulUea (Ice (’.adrans. 


c) Colonno montanto et postos 
d’utlllsatlon, — L’eau sort nut du 
eoluptour monte d’clle-mdiuc 
clans uii gros tuyau dc ploml), 
juBqu'nu haut dc la maison, on 
vertu du prinoipe des vases com¬ 
municants, (fig. 5). 

Ce tuyau consUtne la colonno 
montanto sur laciuclle ..soul bran¬ 
ches, k chaque dtuge, dc.s tuyuux 
plus petils qui coiiduiseut I’eau 
aux divers postes d'ulilisation: 
dviers, lavalms, sallcs dc Itairi, 
water-closets, buaiiderie, etc. 
(fig- 8). 



l-'ij;. 7. — CadraiiB d’un oomptour d’eatL 
It# uiilliiunnt lei 61 888 iiiOlrea cube# 
(nn uu tioiil Kompte cles litit's quo lor» 
do lo vCrIficaUon do I'apparoll). 
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Ces postes doivent 6trc nomlirciix dans la iiiaisoii etHus rlepoudaiiccs. 
Lc'ur multiplication cst ime garanlie d’hygi&ne et pTOCiire tiivu dconnniic 
de temps et de fatigue, car elle evile les transports. 


Xolonne monfarif'e 




■ 

1 



II 




Fig. 8. — SchiSina de la distrihutiop de I’oau dans nu apparlomont. DCterivea-la 
et justiliiuz I'inatallation dea robintls, alnai quo cello doa sip-cuns. 

d) Les roWnets. — II en existc un A chaquc poste d 'utilisation (fig.) 0. 
En outre, il taut pousioir vider touto la canalisation de la nutisun 
(fi partir du' branchcnient), soit pour la 
rdparer, soit pour (Svltcr quo reaii, gelant 
lors des grands froids, ne fa.sse iJdator les 
tuyaux. On dispose fi cet cffet uii roldnet 
d’arret avant cl aprfes le compleur, til un 
robtnot de purge i la base de la coloime 
monlante. 

N’oubllez pas en hiver de vider cheque 
solr I’eau de votro canalisation. A cet 
effet, Icrmczi'un (les robinet.s d'arrdt clu 
compteur, ouvrez ceiix des postes d’uti- 
lisation, puis le robinoL do purge au has 
de la colonnc montaulc. 

B. — Alimentation petrticuliere. 

1. Des maisons, de plus en plus noixtbreuses ont 
I'eau courante comme a la ville. 

Leur installation comporte (fig. 10) ; 

1° une source d'eau potable : citorne ou pults ; 


y_ „ Tuyau Iphmkt 


noneiie 



fi^Caoui.h<.ue 


Fig. 8. — C6upo d'un cobinet 
II est visse Bur un tube en lor 
ainai quo le tuyau de [ilomb 
qvn am6ne I'eau. Pour orr6l.et 
I enu, on tourne la manotte ; 


d 


I. I'.ii 

I ■ 
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Fif?, 10. — Qroupe moto pompo- I.c nmt^ur J'lurlrlquii, par riiitcnii^diairc tie lu 
poulu! I et Oi' 1/1 ('.(nirnii/’, I’lMnnwimle la i*uulie 2. 

La imullii 2, ]»{ip h' imHuniistiu; liielh'-muuiveUe, oommando le mouvement de va ct 
dll dniii 1> turiid di* pomp/'. 

Quand la piston vft verfl la KftUCUo. in s/mpaiir d/' refouli’iuent restu fcrmije, la soupapn 
(J'Ohpiialmn n’mivn-, il !’♦ an uspirue dans le cerpti de l?i poiiipe. 

Quaud le piston va vcra la droite, la suupap/* d'a^piraUun .so fi-rmi^ i t I’cau chass«?u 
(lu furiiri d(‘ pmij|i', ouvi*- la M/upapa dt* rrfouiV.no'nt et inonlc dans In tuyau 
do rofoulciiicut. IJle /‘rtl rofoulco clans i« rfisiTvoir A air comprime. (Fig4 11) 

2“ uiu' pompe, g(J.ti6nilemcnt commandie par un moteur dlectriqui', 
qul aspire. I'oau ot la rufoule dans uii reservoir i air comprlm6. L’eii- 
semblf. niotcur-ponipe coiistitue une moto-pompe (fig. 11), 

3» vim; oolonne morvtante et une canalisation qui conduit I’cau aux 
divers po.stes d'otilLsatioii. 

A. parlir de la ookmne montantc, I'instal- 
latimi t'>t done, la niGnie que dans unc distri. 
butioii eollL'ctivc. 

Hemarque, — Vous awz dtudid I'aii passd 
la pompe a.spirante, ee. (jue vmis on savez vons 
pcrmollra do corupromlro corumonl fonclionne 
la jannpe aspiraiito. et foulante reprcseutec par 
la flg. 12. 

2. Mais il y a encore beaucoup de 
maisons a la campagne qui n'ont pas 
I'eau courante. 

L’eau est slmplenient tiHe d'un puits ou pj n. schema da 
d'une citerne au fur et inesure dcs bc,solns et oinstaUatiou de Oeau 
rccueillie dans des seaux pour la cuisine et la toi- malson h lacampugno. 
lette, dans des auges pour le b6tail. 
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d'una pompu ufipiranta '! 


De plus (ui plus, oti utilise ilps 
l)oini)es miu'S par tlus umteurs ^Icclrupics. 
Tmilefois il y a mu’ort; <li! iifjinhri'iisi'.s 
poinpcs aspiruutes iiianu;uvr<-t!,s u la muiu, 
Le.s aucieiis treuSIs sur lesqudls s'tin- 
roule uijc corde parhuil uii seau suuL da 
plus en plus abuitdwiutSs. 

m. — Hiestfivne: 

1. Bans loB villas, I’nau est (UBtrlbudo dnna 
touB las lrainoul)loB. 

Elio provlBiU tj6n6ralomaut tl’uuo .''Hin'i, 
dojit I'eau cst amonda par un dans un 

grand ris>ri>"ir f/ii rli'Ut'uu j do Id alio ae 

rend, par une mimiliStiiUsii soutercalne, dans lag 
miuBonB do la villo. 

La oimaliBatlon do chatiuo Immoubla Com- 
prond : un hrn'ii-lu'itirttl plqud aur la canaliBB- 
tion da laruo, undViiu, uno (■"I’Hiiiif iimii- 
lanle, das liu/auj; do plomb qul alaButiaouiil d dea 
rabinels. 

2. Duits (oi chaiiuo iiiuiaon M'nU- 

manto ello-mSine an oau qu’ollo proud d ujia 
Bourca, d vm puUd ou d uno cilsruo. 

Bob maisons do plim on plu» notiibi'auaoa 
out I'eau oouranta oommod la villa, gr&co dune 
pompo inue par iu» niotour dloctritjuo. 


XV. — EXEB.GICEB B'APPLICATION 

1, Rclevez cliaque solr, pondanL luio sornaimi, I'uiiliajil.inii dr vcit.ro ('(111111 iriir 
d’eau. Galculen la quanUt(5 cl'oaii ifioyoime c<msoriii(i(i(i par jnnr dans vxlni r.-didJir, 

Memo calcul en uUlisanl Ics indioatlona rolovftiss pur I'oiiiiilKye du Service des 
Eaux pendant une onnoo, 

2, Examine* une lecture de la Compagnlc lies EnuK : voliinie d'ciiii cikimiimiuk', 
prlx du m&tro cubOj prix total do I'eau, frais divers, l,fd,:d pciirnd. A (jiicl prix 
revieiit le mitre cube 7 

3, Bn hiver, lora des pdrlodea de goJfios, vide* cliaiiui; snir lu i;iiiiiili‘(aH(iii 
d'eau de vetre maiaon. 

1" Fermez Ic roblnet d’arrfit qul suit lo comptour (fig. 5). 

2" Ouvrez tous Ips robinets d’umisatlon. 

3® Ouvrez le robiiict de purge (tig. 5), 

4, Exlste-t-il des oitcrnss dans voire rfiglon T Dicrlvez une cilcrni' Idcn ina- 
tallde et justltiez lea pricautlons prises pour quo I’eau isdit potalilo. 

5, Si votre looalitd eat alimentio en eau par des pulls, dfterive* en detail K'h 
divers moyens utilisAa pout en exlraire i’eau. 






tVACUATION BES lAUX OSSES 
INSTAitATION SANITAIKE 


l, — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


1. Gonsrrvi;?. (iiiclqtici jMurs il.i 

de vniWKlIo lino vioille bnitc 

A cmworvos. you dovicnl-i'llo '/ (;is* 
peel, otlonr). — Mdrao (ixinTiciico 
avec dll rtmu nyanl aervi A lu tnilidlo, 
oveo do I'urlni'. —■ I’iiiiri|iii(i l:l■^ 
oaux dovionncnt'olles infootes 

2. Enuniiiroi! Ics oiiii''; milos (nii l•;m\ 
uados) do volru iiuiisun : emix dr 
cuisine llnvu{j|(i dos Idgiimea...), I'liiiv 
do laviif,'!' di's aoln, wmx do tniloUK... 
do. I’dut-im s'tiii ddliurriih'siir 
suns solid dOB obux poluldcb du 
voisiuaKO 7 


3. Si le lout a I'opoilt est Installs dans 
voire niRisDn, dites ce quo vous snvez 
lie celle iiislallation. — Ofi les caux 
sales dll la vlllc a’en vnnl-elles cl6fi- 
nitivomont ? — Corament perdont- 
clles lour noiiivild 7 
■i. Si voire nialson n’a pas Ic lout A 
I■|■go0t, comniBiit Jos eaux iisdas 
Kimt-elies AvacuAos 7 No foiil-olies 
e.iiurir aiinun danger A i'cau potable 
qiil iiiimoulc la niaison, 

Meine qiioalion pour lea matiAma 
lies e.uliinols d'alsancos. 


n, ~ EECON 

Les caux ulilisdes pour luver la vaissellc, les IdRumcs, lo lingo, cellos 
qul oat servi k la toildU;, c.elles des cabinets d’alsancos, et d'nnc tafon 
gdnArale, toutes les oaux sales dc la niaison sont dites oaux us6es. 

Elies contiennent cles matifcms organiquos ‘ qui pourrissent en 
rdpandant des odours infectes. T.cs microbes y pullulcnt rapidement. 
EHes constituent un danger pour la sant6 publlque, 

II laut clone les dvacuer en prenant les precautions ndeessaires 
pour qu’elles n’aillent pas contaminer I'eau potable du voislnage. Nous 
allons voir comment on y arrive, puls nous dlrons ce qu’on entend par 
uislaUation sunilaire. 


1. Unu iMiifWrc nrjjoiifi/HC rat, (iBr oiqiiiBiUmi A uno miUlAm mlndrelo, uno subjtancB 
d'lirlijlnu vAgMttle uu uulmele ; ellu proviiiul ii’uo organt U un Clro vivant. 



A, — Evacuation des eaux us6es. 

Deux cas sc pr^scntent suivanl quo la luaisuu a, >iu n'a pas. le 
tout-a-l'^gofit. 

a. — JLe tout h VcffOiit. 

1. Aujourd.'h.ui, cliaq;ue viUe a ua reseau d'^go-Q-ts 
sduterrains. 

L’eau usee chaquc poste d’utilisation est ncmcluite, par iiu tiiyau 
de't)lQmb, dans un gros tube verlical-en fonte ou eii grfes ; u’esl la chute 
qui aboutit k I'igoflt de la rue (fig. 1). 


CSute dea 
Mux dc p!uie 



Fig. 1. Evaouatipn deS eaux asdoa, dans unu locnlltd oouviid du liiiil d I'fnn/il 
Rsmarciues qu’d oliaqua poste d'uulisation d'eaa, le uVau d'evacuat n 

porte i son orlglno un siphon hudraullque. ‘“xau u Bvacuatiim 

, soit'un tuyau de grand dlainttrc en poterie, soit un 

veritable tuiinei souterrain si, comme dans une grande -villc, le volume 

d eau b ^vacuer est considerable (fig. 2). Sous chaque rue, d'un bout & 
1 autre, court un 6gofit, qm diverse ses eaux dans un dgoOl plus important, 
celui-ci dans un autre; et ainsi de suite, jusqu’h un oolleoteur prinelpal 
qui recueille toutes les eaux sales de la locality. 

neut^s^rd^^wri!!® trayers^e par un grand cours d'eau, le collecteut 

subissent une ipuratlon spontan6e sous I’influencc de I'alr, des ravons 
solaircs, des animaux et v6g6laux aquallques. ^ 
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Toutprois, cc procc^tlp ii'osl pas sans daiificr. car il soiiillc I’cau dc la 


riyitre suv pUisiours kilometres. 

Uite autre solution c.on.sistc a 
fepandvc les caux d’/'Hoi'iL sur dcs terres 
cultivi'es (tifi:. H) : cc wont les champ', 
d’fepandage, Dans la terra arable, les 
matifenis organi«[Ucs suliisscnt rapide- 
menl des fernu'ntaUou.s tpii les traiis- 
forment en engrals absorb^s par les 
plantes. 

Mais la pratique de I’dpandage 
ti^cessilc de grandtss surfaces culli- 
vabks dproxiniild de la ville. D’autre 
part, les eauxusCes peuvent transporter 
sur les planle.s de.s gerinea patbogeiies 
(tuWre typlinide, dysenterie, cholera, 
etc.). Aus.si esL-il interdlt de e.ulliver 
sur les champs d'dpandagu dcs legumes 
ou des fruits desllikis it 6tre mitngds 
erus(rQ(lls, salades. fraises, etc. (fig. d). 



Fi)i.2.— Coupe d’uu feoUt. nrmtir- 
(luev.i li' cnnivfaii. In biiiiiiiiillc ih' 
circulalion. I.o partii' supttricure do 
Ifl vov^U' i-Bt pnifola utilisOo p.iur 
I’instollfition iii‘ file if’lom’Oplikpios, 
rt iiiAmii d’uiiii coudiiito d’enu 
poluljli*. 


2. Voioi quelques details sur I'installation dutout al’^godt. 

1«1 .es siphons hydrauttquos. • 

\ diadiw poslo d'uUlisaUon d'enu, 

to luynu dkync,nation csl nuini 
d'un siphon (fig, r.) ipd enitH-'clio 
les go/, malsnlns ct iiKiloildraalK 
(la l'6go0tde ee rdpandro dan.s la 
maison. 

Clwque liiyau de, cliu'te des 
eavix pluviales cst oussi piourvu 
d'un stphuii. 

2 » Les tunnels ou galorles 
des igodts, ■ lls .Bunt en tnaeim- 
neric, avec un endult iutnehe do 
ciment, vodtes ii leur partic supd- 
rlcure et do dtmonslcms sufflsntitw 
pour quo los dgouUera puissent y 
oirculer, les ourer. Ids nalloycr cl 
108 entrotenir (tig. fi), 

Du souH-sol de cUaipie maisi.n 
part uti petit tunnel qul, smis le 


-'C-'^ary 

// '‘‘JL^'Picrrelayc 


yjj^Qhirc^ 


GenneuiltierB 


- - Champa d’fepaudaije do la regiou pa^i- 
aienne. Ila n'goivonL liis 
lUtriHe L( ^ ' 

Uon» ‘ 1«5 

vi*ra U'» , , . ■ ■ 

AcUtrea, rierrolayo. 



trotloiretla chaussfie, vu rejuiailre IVgiuU I). .Sur ki <iji fixc Icfuvsmtjui 

reoemlle lea eaux iistfes utlea eaux plnviriie-i ili; tauf rmtiinajJiSi*, 



CliaqMB esoftt coitiporie 
qu«lqu(‘j ouvraKos ancessojres ■ 
rtpaids boiK’Jies d'4t?oflt, rfaorvolrs 
de oliasfie. 



I-aa reffartla nanl rhamj* 
ii^iRs n Jiarsf ia t(i«l«"Pic sou- 

ti'STailio H I'air iiiirt"; (i y ji 
HI) triii.i Ii's (a'»t i)ii*.{T('K t-nvimn, 
t'lii* /‘p.'iissc cliunic df fniitc «;n'an 

I■<■1)1 (Milt'-. fT, |i'» riTiiii> t«i rns rjii 

Miitlatf’ ; rt. papoia vap- 

Ml’nli'Ji. ri-tn>l(*TIS <‘(1 tap piip. 

<U‘ >ii'Ni‘pniir(! tlann 

pimp III iii'Uiij'cr. 

I.cn pans .li' pliiji* Pi ill* Irjva 0 (> 
lies PUPS. rw.:>iciltii><i ilnna (an riPj,. 
“CBUXlplmiirilis iPuKiiirs, l«iii|,Pnl 
iliiiis rr-HuilL par Jpi, bouebes 

Kitfin, Unlit' lOfstPiicfian tb'*- 
t^mfllH ,|t,|l .ntrn a pci 

cffpl iin pi'scrvnip rl'cfiii, ilc bflO-A 
1 OOniitPi's, rsl iiii'-iirifU' cij tiHn ilc 
Umli', rnniifiiidliun ; i! pp viilc 
aiiUnnnMrpjcmi.nt. a pu n fuifi pup 
jtnir, (i'un ccul i;nu|i iluns 
pjiiflpnlnc rhiiiH )cs nanivcniix. 


Les fosses. 



3. Si le tout a 
n existe pas, les eaux des 
water-closets sont oblie-atoi- 
rement couduites daus des 
tosses Stanches, 

Lcs autres cjiux snips peuvont 
otre d(5vcrs(5cs dans ck’.s pulsards ou 
losses perdantes, proclies do la maJ- 
son, crous^cs on terrain pormfiable et 
remplies de gro.s callloiix. Les eaux 
desconilent rapidejncntrntrelesmcel- 
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Ions Jiisqu'flu fond du puisard, a’infUtrcnt dans le sol nt s’y fipurent nvant 
do gagiuT un wmrs 
d’euu ou un pails 

L(‘,s c.aux dos 
water-dosuts sonL rc- 
f.uos dans dcs fosses 
mobiles, dcs fosses fixes 
ou des fosses septlques. 

1» Uiui fosse mobile, 
nutinette, estim grand 
recipient cii bois ou on 
Idle galvanlsde, ([u'on 
iiistalle sous le tuyau 
de chute des cablnols. 

Bile cst Irdttuiunnuad. 
vi(l<5e,loin do la maJson, 

Kur un I'uiuitr ou siir un 
terrain cullivd oil Its 
maliferes souL cnrouk's. 

2° Une. fosse fixe est uti reservoir de graiulo eapaeitiS, (20 metres 
cubes, par exeinple), eu nuioonnerie cimentde, construit cn sons-sol. 
Elleest vofiLde. scs angles sont arroudis, et son sol cimenle est concave 
pour fadliler le iieUnyagc. 

lillu comnumiquu aver, le sol de la cour par une large ouverture, 
fennde par inie [ilaque mobile de I'oute (Ifimpon). 

Uii tuyau do chute y ddversc lo'.s eaux et li>s maLiiircs [dcalcs dcs 
watcr-closcls. One chemlndo do ventilation partant de la vofitc s'dldvc 
jii,st[idau toit. 

Une fosse fixe est vidangfie pt'nDdiqaement. 

3“ Uuc fosse soptlquG est ainsi appclce parce qu’elle dpure auto- 
matlquomont les eaux <los water-closets, ce qui permet de les deverser 
ensultc sans inconvenient tlans un puisard avec les auLres caux sales. 

Elle sc cunipnse flu deux cuves, cii ciinent arnic ou en i'oute ; la 
fosse seplUitic pwprcnicni dile et le fillrc. piivijicaleur. 

al Ln 10 S 30 D.st line, euve lilaiiche, reinjillo d’eau avant usage, pavUiyije en flenx 
par une cloi.son vertifiile luTforCe qui ne l-iisMi pashei' qua liis lUiuiiies (fig. fi). Dans 
Ic compartiment ile eliuLe S'lipAre la rmnenliitinn lirs inatlfcrua fiicales, papiers.... 
Iiiiis lour liquiiruetion, pur lies mlorobes anacrobloa (qui viveiit sans air). 

1 , te pulls doll 6tro A 50 iiiAlri'a au moms do touto foasn pordanto afln quo I’dpuration 
de I'oau us6o, par loe Lurralus iju'eHu a iraversds, soil parfaito. 


Cllulc tampon 

"[■■ MU 


air 




1. ['os5e septique 




■ T^qrauillon 

■ ^giltampon 


cvdcualion 

2. filers nltriflcateur 


I'l(j. 6. '— Un“ fosse septiiiUB rt bhp fillte nittificatout 
puur IVpiirallon ilrs riuiv. iisue.^ rt drs iiinliilrir'i Irrulrs 
vriiaul drs wiiti'r-rlosrlB. Lr lampon ist uiir grinidi' 
pliiqui: do lontc qu'ou pout enlavrr pour visiliir la loaae, 
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La transformation a'achivn rlans Ir tioaxif'int^ *!niii}uirtim{ini. f'.Iiiniiie utili¬ 
sation des cabinets, uccoinpojrin^'n d'linr clisu-t' il y fait iiu ('(>rtal!i 

volume db liquidc. Lbs inii’rubcs |i!illiip;.'riii‘s ijii'il l■lll^(il'lll l■lU‘urc y siiiil di'truils 
par d'autrcs micmlios uiiiu'riiliii'i- ipii piilluloiit dniiii ro sceond I’.iunpurliiiienl. 



Fig. 7, — Salle de baina modoruo. Kilo oumpurU l 
uii lauubo, unu baigiunrc, un bidel. 


Il) A ill fiiisse. fiiit suite 
II' tlltro purUlcatflur; e'esl 

iiii'-'.i uui' I’livi', tiiius cfilie 

tui:.., divisfu* pur ileit dallus pcr- 
fiifi'i'h liiirisiimliileK purtnuL dii 
qi'iivilbiii I't ilii indbluifiT {hcu* 
l ii'fi}. f.ci.nni til's Ilia bHctdrieas. 
IK •-i‘r\i'iit ill' siippiipt (ills 
microbes adroblcs 'uyimt lii'sniii 
il‘:iir iciiir vivri-'i, tpii (ixvilr'iil 
1>‘- piniiiiitu iiimleuiis dauK le 
liipiiili' venit do in fosse septi- 
qiii'. I-tu! l.irijii vuntilatiiui ap- 
piirti' riixyin'Mie ndeubSiiiru ;i 
eelti' (ixyiliilkm. 

Li! liipiido qiii Hurt du fii- 
Lre esL iiH'iilfire, inodore. Il 
a'en va iluiis In pulsarrl rejoin 
lire los i'oun; liu cuieitiii, do 
loilctte, do laviiKO..., qu'lltaut 
se garder d'envoyer dans la 
fosse sspllqne ; car Ibk [iroiluIlH 
uliiiniiiiios rpi’idleB eonUorment 
(saviiii, i-aii da Jav«l...) diinil- 
ralout las luii'ruliiK et la fo.sao 
no rciiiplir.ill plus sa foncUiiii 
dpiiriilricii. 


B. — Installation sanitairc. 

Par installation sanltalre, on dii.signe uu enupriihle d’ciitiini'eiis ins- 
ialUs sur la dislribiUion d’eau d’une maison el senmiU aux siiyis de. pro- 
preii. 

Une installation coinpl6tc conipriind : 

a la cuisine : ^un ivier; 

ii la salle de bains r un lat/abo, une buignotre, uti bidet (fift- 7) 

au water-closet : une cuvette cl une chasse d'eau, 

Ainsi qu’il a 6t6 d^jJi dit, le tuyau d'dvacuation de I'eau usde de 
cliaque appareil est muni d’uu siphon hydraullque. 

1. L'6vier. 

Il sera dtolt lorsque nous fitudierons la cuisine (page 360), 



2* Les lavabos. 


Cliacuu (I'l'ux cornpoi-U : 

line graiiili': t‘L in-ufoiKle cuvette, e.n odrtunitine blanohc, [ix6e au 
luur (lu supiun'tce par un hoclc a culonuc (lift. 7) ; 

111! robinot d’oau courante et, aulaiit (jiic possible, un robinst d'eau 
chaude ; 

uii clapet, au fond de. la cuve.lLe, qui ouvre ou ferine le. tuyau d’dva- 
cuatimi de I’eau usde. 

L(‘s menus objets do toilette soul rimfids sur unc ftaff^re voisine. 
Les serviettes sont etalees sur des serhoirs nuiraux. Uuc glace est disposdo 
lUi-dessus de la cuvette, 


3. La baignoire, 

Elle esL en foute dnuiillfe, on de preft^rence, en grfes vernissii de. 
coiileur hlaneho. (aiinme les lavabos, deux robiiiets I'alimentent eu eau 
chaude ut eau froide et tin clapet assure revacuation de Lean us<?e. 

La baignoire e.L le lavabo soiiL frdqueininent iiistall(?s,(lans le nieme 
petit local, voisin des clunnbres fi coucher ; c'esl la salle de bains. 

4. Le bidet. 

C'est line cuvette longue, peu profonde, iiortdc par un pied robuste, 
et sur huiuellc on pent s'asseolr, h cheval, pour'la toilette des regions 
inf^.rieures du corps, 

II esl installe dans lu salle de bains et alimenU! eu eau chaude ct 
froide conime la baignoire. 

5. Le water-closet. 

II est iiistaild dan.s un petit local retiri?, exposd au nord de prdfdrence, 
adrfi par une. fenetre constaninumt ouverte, donnant sur I’extdricur. 

pour la facillld de I'entretien, les niurs soiit eu edratnique vernissde, 
ou reconverts de peinture lavable; le sol est un carrelage. 

L'appareil rdcepteiir des matidres ideales est une grande cuvette, 
en edramique, dont les bords supportent un sldge mobile en bois, pou- 
vant fetre relevd, et parfois un couvercle. 

Une Chasse d’eau (8 litres environ) balaie dnergiqueinent la paroi 
intdricure de la cuvette et entratne les matidres dans le tuyau de chute 
(fig. 8). 
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Une proprfilS parfaiie ost de rtg-ueur 
pour la cuvcttQ et ks iooal. 

6 . Une installation Rjini- 
taire est. coiiiinode tit ronfor- 
table, luais non indispensable. 

Dari", 1.“; unrii'niuN niaisuas. «u 
111 contort motlrrnu n'rst, {la-; iij.stalki. 
on supplri- itnx app.-nvil-. siuiitairrs 
{{lie nous viinonH ila diirrirc |mr dcs 
lMs^iIU‘s, (iuvrllt*!i, lukn. tilti.. i|ui prr- 
iiit'l.laiit. uiii* fp'aiulc jiruju'ct('•. 

in. — nnsuMC 

1- I.®a oaiix un clnti^ax* nour 

la aantfe publi,|ii(> ; i) fruit lea AvnBllB^ on 
preannt dua pr^caiUiona poii* ou'nilea no 
BOuiUant pna I’oau poutolo tlu voiBinaijo, 

2. Chaquo villa a un rasanu d'nirotilB 
aauiarrniiia qu( ro^oii lea oaii* va&ea cloa 

maiaonB, o'oHt-A-dlro uiio ciinallBauou tiul 

emmano lours oaux uiiloii A rogofit. 

dB In viiio Bt,„{ 

■lavarsaos dnua ua coura tl-oau on rdnnniltm. 
aur daa torraa ouHiv^oa (cl.ampa \l"Sptt^! 
dago). 1.69 mnUBrea quS lea souilUmt aont 
{Lsalemant datruUee pa*, dan mlcrobloB, 

Biphok hycSqSo.’'“°'*““““ ’**’ d-ulUlaatioa d-oan aat rt'un 

mode, et conlortablea. Mala lie nc aont paa ina.aponaabW 



8. —- Installation int6ri9ut« 
des wator-cloBots. I.(ia ituitulri's 
fecalus, resui's clans la ciivt'tlf, 
sent rntralniaa jusquM I'llaruU 
par uii violent oourant, vumi du 
riSservoir. u'est In c/utsse d'ean. 


IV. —exerciges e'application 

I. Emim6rez tons lea dfeohels do la malson cn las ,,Jns,m,nt n\ml J 

...r*‘' 




!, Us (letlifls pffliis s':i«;niiiiileiil.ili iiidiiiininKnl jan, radnoinhiira w 

])(! iiifiiiifi li!‘i drchi'Is liquids ct soljiiiis nftsont-ils pas Iraasfomifis dans le sol ? 
him aiiJi ('iijfriiifi nr'raiilqtKii;), 

El Ifs vfsi'iUus iiiii SB soiit iionttis dii tons ms ftlicls qm dcviBnntiit-ils ? 
(liiitliiti I'll iiiiiiilriiiil ifif liiiilfs I.. maljrS leur coinpliidli 

‘ri's hiHipie, 


dll' 


nil cycld f"! 


Diicliots 


Aiiiniiiiix carniviiros 
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LE CHAOFFAGE ©OMESTIQOi 
LIES COMBUSTIBLES 


S; — observations ET EXPRREENGEB 


1. Quels sont les priuripaux combusti¬ 
bles uLilises dims votro. I'dpion pniie 
le chniiriajj'e dwsiesUquc 7 Ilccueillc/.- 
en (Jes echiintillons «ii quanlitij assex 
graiicio pour quo chaquo 61(ivc cii 
regoive un. — Appronez a les I'econ- 
nailxe. 

2, Introduisez dans une flnmmo (bou¬ 
gie, ou lampe ii sloaol, ou boo nuiiseii) 
unc brindille do bois sec, puis iiiio 
autro da bois wt. Quollea difriM'cucBS 
constatez-vods 7 QuoUc cst leur caii- 
se 7 Tirez-en das onns6quenco8 pour 
la chaulfago au bois. 

3. Distillez de la sciuro do boifl sec 
(ou da potits bouts d’ollumcltes) 
comma voua avoz dIstillS do la 
houillel'anpassd (fig. i), —-Obaervex, 
dOorlvez, expliquez. 

4, Comparez das ichaiitlllons do houillo, 


ailLlirat'ilc, ruiki' : aspect, tourher 
16giTi>ti', rr'“i>liinci‘ aiix eliucs (iiiar- 
temij, a I'nTiiM-iuent (marcher ilea,sus). 
Kawiyez tie les ftlluiuiT en les tejiiinl 
dims la flmmiie. trim tier. Ihiiben 
011 siir nil toil de, rlitirlmn tie bois, 
Qiitdlea diffdreiice.s eimsliilez-vmi^ ? 

6. Haiipclpz oil Triloiix rdpdie/, I'oxpe. 
rienee tin la rtislillntlou ilela lioiitlle. 
Quids prudiiits fmirjiU-e.lIu 7 A quels 
usages servenl-ila 7 
MCiiui expi’-riencB aveo clu coke, de 
I'anlliracltc. Cnmpni'ez les r^siiltats. 

6. Quo voyez-voiis tie I'usino d gnz ile. 
votru ville qiiaiul vous ptisHuz dans 
sou voisiiiugit 7 Quo tnmspiirtent les 
camiouH r.biirgt's qiii y eiilrenL uii 
qiii Pii sorteiiL 7 VNUeo tout co qiii 
sort ilo riisine 7 ■ Faltcs votro pos¬ 

sible pour la visiter. 


n. — LEQON 

Nous avoirs Ipesoin rle ohaleur il la malson t 

1° en toutos salsons h la cuisine, la buanclerie, la salle de bains. 
2° en hlver, dans les pifeces habitdes, pour noire sanld ct noire con-’ 

fort. 

Le chauffage des habitations est dit chauffage domestique par op¬ 
position au chauffage Industrlel (forges, fours de boulangerle. vcrrerle 
mdlallurgie, etc.), 



1. De quelles sources- de clialeur dieposons-nous ? 

t“ 'lous Ic'.s combustibles dfj^agcnL ilc lu chaleur en brfllaiit, c’est-a- 
ilii'c, en se cumbinnnt a I’uxygisno de 1‘uir. 

20 liC courant ^lectrlque chmiffe Ics fils conilucteurs qu’il parcourl, 

(l(>s (Unix sources do chaUnjr sotrt utilisiSes pour le chautfage domcs- 

lUlue. 

2. Les combustibles usuels pour le cbdufiage, do- 
mestique sont nombreux. 

I.es principanx sonl : lo bois et le cliarbon de bois, les charbons de 
terre (liouille el anthracite), le coke, le gaz d'6clalrage. 

Le gaz butane reinphice le gaz d’<^clairag6 dans certaines maisons de 
canipagnc. I/alcool a brfilcr, le pi'drole el son r6sidu dc distillation, le 
inazout, sont aussi employes, dans des cas spdeiaux. 

line bonne iiuhiagcrc commit les avantages et les iueonvfinients 
do chiuiue ooinliuslilde. et do chaque apparcil de chauffage. Etudions-les 
done sommairoinont. _ 

A. — Bois - Charbon de bois. 


1. Bois d'ceuvre et bois de chauffage. 


Les beaux LroiioH des (rrands arbres sonl (16bll6s en plaiicbPB on en poiilrca 
moot rii'ire rb!s nuMiblcs, pm-ipmls, oliarpcntcs... Cost lo bois d’ceuvre, 

I (■ bois do ohautfaso usl fourui par los lulllis * cL les brancUages dcs lulaies. 
11 oflt’vcioUi an (aKOts (briudlllos), rondins (branches et troncs do luible grosseur) 
quarlleire (bdcluis de iiois fondu). 


2, Ne brMez que du bois sec. 

T,e bois rdcemmenl abalLu cst pleiii dc s6ve (50 % d’eau). II perd 
one parlio dc son eau par evaporation (30 % dc son poids) ; aprfes avoir 
s(5ch6 pluslours mois, 11 est dlt sec blen qu’ll conlienne encore 15 h 

Le hois vert est uu mauvais combustible, car 11 renferme trop d’eau. 
Le bois sec au enntraire s’enflammo lacilemcnt : car il so ddeontpose 
, sous I’aelion de la elmlcur ; il donne des gaz combustibles qui en brOlan 
lorment Ics flammes, et du charbon ou braise qui brfile sanslldmme et 
laisse des cendros pour rdsidu (fig. 1). 


1. Lrs bOilis sont lea bois <iui ont ou ^ ’ 

C'OHI oUcs am IniimiBsenl lo bois d’^uvro (mnnulserlo, charponUs, etc). 

•j. I’liur ili jsicher plus complfitciiient lo boU, il faut lo chauITcr dans 



3. Les bois d.urs sont 


Toh 

tnehallicj 


ue. 



I'ly. 1 , — D4opmi)osiHon du bola par la olialeni. 

Lc bolB) tortai^ant cliaulfu, lournifc dcs r:oiubua-> 
. tiblcB, un liquide gourironneux ct du cliarbon. 


clonnc-nt dcs braises qui ticnnciiL bicn le feu 



Fig. 2, — Translormation dn goz catbo- 
pique ea oxyde de earbone. Lq colco 
(charbon) brtlle au contact de Fair cn 
donnant du fc." 

trrdnsforiTic • 'i ' f ^ •, pjj 

traveraant Ih : , , • 

bon chaulfi . . ' , . I' ,■■,1 ’ jb 

cacboni! brOl.. av.-o anu tiuiiiinu uieuo 
quand 11 arrive au contact do I’air. 


les meiileurs pour 1© clxauffage, 

Li's bols tendras- du 
bois blancs (sapin, pcui- 
plicr, sauk', aiilne, Imiu- 
Iciui..,) sunt kKDi's quaiul 
ils sont sec.s, .s'l'iirlainuicut 
laclloniaiit, inais hri'iicnt 
vitc san.s lalsstir do braises 
ct .sans lUmiier bcaucoup 
do ehalenr. 

Lo.s boi.s (Uirs (cheino, 
ebanue, hfitro, acacia...) 
fi’iidus cn quartlcrs, .sont 
pins licnsi's, plus diffidle.s 
& cnflaiTimer, inai.s ils 
ct chantfent davantage. 

4. Avantages et inconv§- 
uients du chauffage au iois. 

Avantages. — C’c.st un chaur- 
tage sain (11 ne domic pas de gaz 
toxi((uc.s), asscz propro (blcn (pi’ll 
lalsse des cendres, lo bols c.st moins 
pou-ssidreiix quo la houllle), agrfeable 
(il donne uno belle Ilamnic claire). 

Inconv6id6nts. — lo Le 
ddgage, b poids dgal, moili6 moins 
de chaleur que la Jiouillc ; 20 II e.st 
chcr, son cmploi u'csL 6conoiTiIque 
que dans les regions trfes bols^es. 

5. Le oharbon de bois. 

On le fabrlque soit en Ior6t, soil 
cn usine , 

(DoloBravo, Sdllour), pages 40 at 47 . 


1. Voir ■ Logons do Sciences an Gours moycn • 
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Un bon c.harban de bois ost noir », l^ger, soiiore, cassant. 

Happelons quo .sa nnubustion dotjagc tin gay. carbonique: 

CHAiUlON 1- OXYfifiMK GAZ CAltllONlQUE 
soUili^ gaz jiaz 

Mills si It*, gaz I'.arhoniqiH*, viont tiuverscr une couche 6paisse cle 
diarlnin c.hiuilfil ii la lomperatura du rouge, 11 se traiisforme en un auLi'e 
' gaz (lii-- 2). 

GAZ GAlUiONIQUE + CEIAKBON-^ OXYDE. DH CARBONE 
gay snlide gaz 

Le gaz oxyde do carbone, incolore, inodore est un poison violent 
pour ceux qul lo rospirent, infcmc tn^lungd ii I’air. 

Mdlioz-vinis rlonc, drs ri'rliauds ii eluirinai do hois ; no les uUllsez 
iiu’aii dehors on ilims niie piece aux bnietres grimdes ouvertes*. 


B, — Hottillc - - Anthracite — Cohe — Agglom&r&. 

1. La houille extraite de la mine est tri^e, lavee, 
calibr^e. 

riemoiileii fvu jour, In huidlle est miilangAe ii rtos (Uibrls de roches incombus- 
tibles 'pii ciinhl.itiieid. le ; on l«b eidiive ii lu iimin auluiit quo possiblB. Puis 

lii liimilli! est l:iv6o iiti coiiraid. d'uuu el pussdH ii truvers dos oiibles qui Iti 
sAiitu'cnl oil pliisieur" lols funii.'-, elilie.uu ile iiiureeuux de nieme grosseur. La mine 
livre idiitii mix tiuireliuudii de eluirliuu ; In poussler (giuiiis du 1) ii 7 nun), le inenu 
(7 a EiO Jimij, I'.iieiivu uppidiS l.i siM-tte. oL tele de iiioiueuu, li) ml-gros (fiO ii 151) mm) 
oil KUilleliii, lo gros (plus. de. Lid iiitii). Le tout veiiant o»t uii niiilunge de tuides 
groHSuiirh', 

Lbs tdiiB deiiuuidils pour le e.liuiittngo domestique eonl lo menu et le mi-grns 
(t6Lc de luoiiu'uu et quillelin), 


2. La houille mai^e est la meilleure pour les four- 
neaux de cuisine. 

II y a de nomhreiisfs vnridtds de houille. Chacune a des qualitiis 
ct des dfifauts qui lu lunl rccliercher ou rcjeter pour certains usages, 
n sutfit pour nous, de le.s dasser cn deux categories. 

1. Lea mncllns do liols iiu'<imid*lemanl Itanstormts en charbon sent de teinte rouage 
«t digflgi'nl du la liimto en brdarit; on le» aiqiellc dea lumerona. 

It. U ga/. oxvde (l» rmbuue tH‘“t brUInr ; U »e telqrine du qa/, carbonique ! 

OXYlUi; !)K CiMUIONK + OXYOiSNE-)■ GAZ CAUUONtOUE. 



1» les houlJles grasses, qui sc ramoDissciit. tt s'agRlutin.'nt cn brO 
lant, d6gagent beaucoiip de gaz el, par sniUs hn'iU'ut avi'R <lc Iniipucs 
flammes ; tdles sont rechercliccs I>ar les forge ri ms et les tisini'K b I'azffl' {) 



punfio puia emmat-aBiiid daru dc vastes nisrrvidra allpdda V=I'/d'//r 

oeu maigres, qui ne s'aggloiiierent ])as eluiuU, <ieguHfnL 

p de Tiiatieres volatiles, br(i!ent avee une flaniints cfinrin c’ ^ 

les mellleures pour les fourneaux de culsje 

desiippitemISfe P»” ohauijag. local 

flamme eu d/gagLnt^H^ro’up" de clwlcu^WcUmd'*”'' 
chiiuffage des apparteiiients ofi on li- in-iiii i Pdur le 

oontinu ou A combustion lente. qu'il suffU^le naloyer^fdfch'^^^ 
lots par vlngt-qualre heures. Mais 11 est cher. ^ ^ uue 

dans ies foyers A ^ anthracite ou la houille 

l^ger";:fci quSt -t grisitre, dur, 

. 14 «Ks, tttz 4 ;r “ 54 “ 
















5. Les ag-glomares : boulets ©t briquettes. 

Ils sont fahriqmts avec do la jniiiKsiiirc (ki houille, agglutinde avec 
(Ic I'asphaltC on clu lira!'. Ik Mini moins oofiLoiixque la houille, mais 
doniietit. uioiu.s de chulmr oi laisseiil heaucoup cle ceudres# 


C. — (laz d'cciairage. 


1. Proprietes du gaz d’6clairage. 

un prodnit do hi distillalion do la houille (fig. 3). 


EXPfiRIENCES. - 
1’|> Ueeui'illoits iiuelr[ues 
dpronvidtes de gaz (fig, 4), 
11 csl ineolnre, iiiais 11 a 
une qdeur ddsagrdable, 
caraeteri.sliriue, c'esL-i'i-clire 
([u’oii roeonnuit ininiedia- 
teinenf, ee (jui permcL de 
ddeek-r ses fuile.s (iuyau 



Fi«. 4. — Expllqufii d’npr63 ccltc ricuro 
comment on ompllt une 6prouvelt(! de 
ua/, (1 (•clairaRO — 6l comment on la 
nonacrvt'. 


percul, nddiiel laisisd ouverl 
par milgardo). 

2" Pi’ikentons la flamnie rt’unc allu- 
tneUe h I'oi'ifiee d'une ('prouvettc pleinc 
de gaz (fig. rij. II hrClto avec mie flainmo. 
jaune iit lais.sc un (IdptH de pous.siirc. 
charluiiineuses, 

3“ Untubei'i es.sal renversd surla cuve 
i\eauRonlU'iit les 4/rideson volume d’air. 
Achevous de I’emplir avec du gaz d’4clai- 
rage (lig. 6), et pr6senloiis son orifice A 
la fhmiiiU'. d'une allunicUe: une explosion 
B6 produU. 



fIr. e, — CombBBlion du gaa 
d’bolaitage. Uuand il cat pur, il 
brdio avec une flammo jaune 
at lalsao un dipftl de charbon 
sur lc8 parols do Tbprouvcltc, 


4® Chaurfon.s une ca.ssernle pleine d’eau froide sur un rdchaud a gaz, 
Dcs gouLtes d’eau niissidleiit hienLOt sur le fond. Le gaz en hrOlant pro- 
duit de la vapeur d’eau ; 11 contient done de I’hydrogfene ou de.s 
compo,sfis hydrogdiu's. 


r. Vatphnlle ( it an mltu'Ml nair, sollilo A la tempiraturo ordinalro, mals qul so ramollit 
quonil on If cIibuITk. 8 (i rinnfMiHiUmi rntipcilc eclio du Koudnm. 

'J, 1.1* tiMi mt ilri ijmiilnm willdi* i> la tcmpAraUiro onlinnire, ot qul so ramollit 6 lOKl. 
Ceal un rf^niu ili* la lii'ioiliilifm itcB Roiidrona do houille ou do p6lrole. 
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G’est eu effet tin melange de plusleur'j gar com&ustibles; liydrogfene 
(50 %) ; carbures d’hydrog^ne tl<> I'nrhont! at, d'liydrog^ne 

(40 %), oxyde de carbone (8 '’,',1. 

HYDEOGfeNE f OXYGfiNE VAt’EUIl P'EAtt 

CAEBUHES D'BYDHOOeNE | aXVGftNr. ► VAPBtIH Sfl'.AU i GAZ 

CAHBONIOUBt 

OXYDE DE GABBONB -i QXYGENE i- GASS CAHiSOMIOtJE, 



Fla. 0. — Explosion. Qiiaiul 11 fst hu'Iiui,-.- >i im- .(jirmiji.' l onv. n.ihl'f 
a'air, lo aaz d'ficlniriKtu lirdle Imlanttiiicm' 'it .in > .•ijl.i. I li'tni'; n.iiiitiii. 
en iiilijnanl cl bbiis lalatur du ddptlt 


2. L'insfallation de gaz d la maiaon. 

Du gazom^Lre de I’usine part un 1 uyau dimt Ji>k rtiinincaUoiis 


courent sous les rues dc la villc 


Robinoh 



t ir' l ^ 

■> V y n-iS^ 



Fir. 7. — Compteuc A (raz. II e»t 
traverse par In couraiil iln kuu 
<HU so rend cliBr, I’aboiini''. I.ifs 
oiguilles dee cadrane Iniluiucnt 
lo voliimo do ftar, trui Lraverag 
lo comptciir. 


c’est la canalisation du gaz, 

Un tuysui smiterrulii, hrancUS sur 
celui de larm*, ptbitdre dans ki souS".soI de 
la inaison si Irsivi rs le mur dc la facjadc el 
moaLc ensullc j usffu'iui tlcmlcr iStagc, Cost 
la oolonnemonlanto, d’ou part, vers cliuque 
oppartoiiicnl, an liiyuu qui EilioiUSl A an 
Gompteur A gaz. kafin da crniiptcur, le 
gaz osl conduit i» la cuislao, ristlk* tie balnSj 
Inuindcric,.., etc. Chaquo fuyau sc lerinlae 
par un nibinct et sc raccordo a un brftlour 
par un tube de ciunitcbouf., 


3. Le compteur ©uregistre le 
volume de gaz torOil^i. 

CVsl imc luiitc cn ttllc (llg, 7 ), & 
moitiiS pU'iiit; d'eau, tlivisiSo cn comparU* 
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mwits par des doisons dc formes compliqudes porLdrs, par une roue 
muliile. Le ga-/; arrive dans uu compartiiuent, I’eniplit en faisant 
toui’iuT la roue et de lii se rend dans la luyauterie de la inaison(fig. 81, 


A eliaqiu! tour de roue le 
nieme volume de guz (5 litres par 
exi'tnplc) traverse. Ic eninpteiir. 
Un systfeme d’eiiRrenaf'es, ana¬ 
logue. i eelui d’uue horloge, 
transniet le niouvement de la 
roue mobile a des aiguilles qui 
indiquent, sur des cadrans, le 
volume du gaz qui a traversd le 
compteur (fig. 9). 

4. Aux n^gligents, aux 
imprudents, le gaz fait 
courir deux graves dan¬ 
gers : explosion, empoi- 
sonneinent. 



Pin. 8. — Snlgitna trSs sirnplitif) dc I'in- 
Wtleur d’lm oomptenr s gar. Voua voy«7, 
lean qui cmjilit 6 inoiti6 lu cals;»(i cylin- 
driqtie, Inn rnot/ileB quo lo rail 

tournpi* pour gayner lo tuba de ddpart. 


а) Mdlangd I'l I’air, le gaz d’dclairagc forme uu mdlange exploslf. 

б) L'oxyde dc carboue qu'il coniient est uu poison violent. 

Toute fulte de gaz est done daiigereuse : tuyau pered par inadvor- 

tance eii plantant im elou, robinet cn raauvais dtat ou laissd ouverl 
par mdgarde, coup de vent 
(jiu dteint un brfileur dont lo 
giiz continue fi sortir, raccord 
de caotiLcdiouc pered, etc. 

Heureusement I’odeur 
du gaz rdvdlc sa presence. 

Dds quo voiusla percevez 
dans une pifsce : 

fo Ouvrez toutes grandes 
portes et fengtres pour order 
un courant d’alr ; 

2“ Ferniez le robinet 
d’arrivde du gaz avant 
le compteur ; 

3 « Vdrlflez : les robinets, les raoeords de caoutchouc, en les flairant 
et surtout ne vous servez pas d’uno flamme (allumette, briquet, bougie) 
pour ehercher uue I'uitu, Et appelez un plombier si la fuite est allleurs 



Fig. 9. — Les CBdcans d’un comiiteur a gaz. Ils 
indquciit 81!2 niOtres cubes, (On ne tlent pas 
compto des litres sur les Taoturta). 



ni.-KiisiiMS 


1. 1(6 hols 6gt un bon eombusUbls quand. il ost bieu aac, aurunit ai c't^L du hola 
dur fendu en quartiora. Saflamma «sl due 4 la CflnibuatioB Am ime ini'il 

en aa dScqmpoBant fioua I’aotion do la chalour. 

2. La hniiille oxtralto do la rolno ast, trlAo, lavfia, calihr^o. La rnoillour® mur 
le ohautlase domeaWqua oat la bbuilla nsalfra. EUe digap, A paid® 6pl, dauK foi, 
pluB da ohalaur qu.® la bois. 


9st una houilla U'A« nnolonne, qui brbla preaqua sans llamma 
lentamont, an digagaont baauoovip do obaleut. ' 

4. La cok, enow* plus difflclla 4 allumar qua I'aatljrncUa, brdla aiina flmnitna 
en digagaant aufisi baauooup da abalaur. 

tl'hydroK 4 nfl( 40 '• d« 

flolidl!!'** ^ ‘■y^wgina, 8 % d'oxyda da carbana. 11 bfOla aana Iniesar de riaidn 

compone ; la branchament aur U carwll- 

nomiur^^°^ ’ explosion at empoison- 


IV. 


- EXERCICES D'APPLICATION 


1. Pourquol le bois verl osl-il un inauvuis eoiiibustlbJii '? 

2. Goramenl s'y prend-on pom- allumer un fuu do biu.s ■/ u,, f,,;, ,i,,), „, |, .> 
d’anthracito ou do coke ? 

3. Sile gaz eat 4 la maison, rcnseigncz-voiis siir la plnoo dii fdiiintonr oL Im 
divers poates d utilisation du ga?, Dessinez un Kcli^nm do o,oti.- liislnllafuin 

:SSS1S~SH^ 

0 z el Ich aiguilles pour que le volume imli(iu4 soil 7'15 mftlroh oiilioK, 
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2S" LEO ON 


W CHAUFFAGS A LA CUISiNl ® 


I. — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


1. Avez-vnus vu faire un (eu do boia 
Bur Ic sol, sous la lioLlo d’uiut cheml- 
ii6e V Eal-il comliLoilo ile (alre la 
cuisine dans ces coiirlitioiia ? 

a 

2. Ddci'ivoz la oulslnlire i\ bois et & 
oharbon do term de vuLni ciiisine. 
Enlo,vez les couverclos, oiivre/. les 
porLes pour liien voir ins divers 
ooinparUrnenLs ije rinlericur (foyer, 
oendrler, lour, houllloiro, conduits 
de fumfie). — P’iiites lea cnnpii.s iid- 
oesauirea. 

l,e tuyau de po41o porlc-L-il uue clef 7 

Quelle esi. sou ulilile 7 

Peiit-oii refjlcr lo tirage autroment 

qu'avec lictta c.le.f 7 

Pourqiiol la cuihiuiei'e esL-clli! beau- 

coup plus pi'al.l((Ufi quo 1(1 leu de bois 

sous la ebeiiiiui'ie V 


3. Deinoiitcz un bee Bunsen ; dderivez 
ses 3 parlb's (d’apres la ligiire au 
besoin); reinunLcz-le. Allumez le 
gaz cL cn tournaid la virole lentemont 
observez comment varie la flamme 
{aspect, temperature) et cherchez-en 
les raisons. 

4. Demontez un rdcliaud d gaz ; dd- 
crivez le brdleur, le socle. 

5. Un pot au feu plein aveo 3/4 d'eau 
bouillonle Rst placd dans une mar- 
mite norvegienne. Prenez la lemp6- 
raluro de I'cau quand il vieiil d'dl.re 
mis en place, puis loutes les deux 
heures. Tracez le grapliiqua du 
rofroidissemonl. 

G. Mftmc expfinence avec une bouteille 
thermos, 


II, — LEQON 

Les combusLibles clont vous veiiez d’dtufUer les proprifit^s sont 
brfil^s dans de.s apparoils spiicialeiuent adapt6s,soil: pour la cuisson 
des alimeiiL.s, soil pour le (.'liaulfage des apparlemenls. Voyons les 
appareils de chauri'age ulilis6s pour la cuisine^. 


A. — Chauffage au bois a foyer ouvert. 


1. L'antique systeme de chauffage, le feu de bois sous 
la cheminee, n'a pas encore completement disparu. 

Au pied d'un nuir, sous uue elieminee, on brille du bois sur I’fttre, o'cist-u-dire 
a mdme lo sol, ou sur drs olionots. La fumee s’en va par la cheniln^e, dlargie en une 
vasle hotte a sa partie iuKrieuro (fig. 1). 

1. Le rliauffago 61cctrl(|iie .irra atudld dans uno nutn: le(;on (Lcijon 30), 




1. — Chanffflge aa hols flans la chemittlia. 11 b<* 
prutiquij I ivcocv flans ctii'luiiias cuiniinyiii-s. 

-iaM:.--? 


I,<i t;(il eulre 

li'" titimnil- ni .-U: p.'iulaiil 
!'■ * !i in.it,iii‘. iii,iniiiif.a,„ 

. If- (hi flilf litllg 
iiK-iii (iitiil I'l I’niiii' fl'unc 
crifsinlUiM, (.Ilf.iK.’riic. SHgi 
[If iiihii' till iniir ‘ 2 ), 

tii-t ill.ifmn niiihin’iiliiir,. fni 
lull I’ lili’nitf. V*" I.f liiu ifi'i't 
lIMll (.fulfill.Hit inilKson 

ilff !ll)lll,‘ti|,-, IHiilM lUlK^j jy 

fliiii/fh-r Jti jiiicti, i.rfliniiirn- 
iiinil U'fh I'lffli,!, 

hinr'iti'ffilentn. ]• La 
fiii'iiiittiTfl pst (ihlnn'-if da sc 
|■>|||^hl'^ Liifii lists |iniir 
fill |■|'(l'lllr If ffti ft snrvfiliiT 
li'f. fuijMiii-, : il'uii falii;iii,s 
liiulllni 


Cheminfle 



Fig. 2._— OritnalUice da ohe- 
minee. Elle scrt fl suspeiidro 
les uatensllPs tie oulsinii i 
bauleur convenable. 


■2“ l.rs 11/1(1 ill- l;i ell),. 

leur ilt'f-iiKfii par In cuinl.iiflum ,iti sunt 

ompiirli's pnr lo cour.nnl, .i'atr tini k'i‘iiK.,iifrrf uvrc 
lea fiJiuiu-B liana la i;lji.*iiiinr:i‘. 

AllSSl, ei- IlUlUl! ill- l■|l;lllfr;lU,• a’fSl, il [iliit 

muployfl iiiif! (lane 1 m (inmii.ij-tifn tn'f! imisi-i.!-, 

dloi(;iifli!ii ili!r. villi!.-!, oil la liiiia luj (juiUi! [ii'f..iji(i‘ I'ji.n, 

B. — Chaiiffage au hois ou an ohar- 
bon it fojjor cloit. 

2. La cuisini^re k Lois ou a 
charbon de terre se r^pand do plus 
en plus, raorne dans les interietire 
modestes. 

G'est une (.ini.ssn (\ parols mi'‘lallit|iu's, 
porWe par 4 pleds I't fllvisi!;(‘ fi I’lnti'i'ii-iir an 
plu-siuurs coniparliau'iit.s, savuir : (lig. li) 

1® ua foyer riui revolt Ic tiorntnistUile ct 
sous lequel se trouve an cendrior ; 

2» un ou deux lours, voislns du foyer ; 
3» une chaudl6re coiiU'iuint de^l'tiBU, 
appelde bouHiolre on bouiliotto ou eneorc 
mats impropri'iiu'Ul, Imiii-iiuirii'. ' 

4® ck-.s conduits d& fumdo. 
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pfirni supiirii'iipc, plani> fit, hori^cmtale oommc uno table, est en fonle on en 
.aeier poll. Elle ('Ht ii hauteur ciiiivennblR pour pue la mdnagure puisse RuiBjncr a 
I'aisr, fiaiiH bc coiirber, Kile ]ii'i‘seut.e, an-depsiis du foyer et clus conduits do furniie, 
di'S Irons cii'fthtaires fr-rines )i:ir des uendes on des couvcrcles quo I'on peut remplacer 
par doa inarmitBS, casseruhrs, cte. 

hes parols lalerales sent en fontn, hnite, 
nicltelfio ou t'maillee et dans f.e cas do cou- 
leiir, blanche, prise, lilenc, etc., cc (pii on 
Init iin joli ineiilrle,, facile H entretotiir tr6s 
proprc. Ci'3 parols ant des fmverliiros quo 
Ton pout fortru'.r jinr des pnrtes el qui 
doiincnt ancfta iiu foyer et aux fours. 

Lc cornpartiinont foyer eat rrnird d'line 
prille aur laquelle bi'ftle Ir cfimbuatiblc (bois, 
tioutllo, coke ou boiileta). Lea ccndrus 
lombont dans lo tlrolr du cendrlar. 

Lc four ot la boulllolro on I chaoun line 
parol oommnno avee. In foyer. Aiii.si la 
mAnagert! a toujoura ii sa disposilion do I'oau 
liouillanlo el un four asaez cbniid pour ciiiro 
rftlls ct patisseries. 

Par lea conduits de fumae, les par, tie la 
ctimbuatinn, ettipurtant avee enx de la poiis- 
siel'O eluu'boiineuae, gagru’nt un tuyuu do Idle 
(tuyau de poaio), puis la ohomlnae oti Us 
monlentrapldonient jusqu'ii Pair Uhre. 

Fig. a. — Cuisini^B a bois ou 

3, Pourquoi la fum^e ‘ ■ 

monte-t-ella d'elle-meme dans pour vucevoir marmityu uu 
la chemin^e ? Le tirage. cBsseroies. 

ObHcrunlions, — Prfes tl’nii ])o61e cliaurt 
voii.s pouvoz donsliitcr I’cxistcnc.o d'un courant 
(fair asf.entlaiiL, .soil avee, la flainiiic d’unc bougie 
soil avoo ties Irugme[iL,s do papier dc sole, suit Atr 
fi I’aide de I'anmsant lournkiuel fi air diatid ‘l’0“ 

(fig. 4), -C'cst ce eourant d’air cjui fait monter 
Ics Ilaiumes verticalement. f; : 

Explications. — Vous saver, que le principe voisinago d'un 

d’Archhiifede .s’nppHque aux gaz comme aux corps chaud. 
liquides*. Or, I'air qui s'Acliaultc sc dilate,devient 

done plus Idger (pie I’air envirounaut; il est pousse vers Ic liauL comine 
un ballon, comme une bulle de suvon gonflfie d’hydrogene. 

1. Voir Lrams ie Hclfnces ou CoUrs moi/cn (Dolagravo, idllour), page 88. 
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Ainsi s’cxplique que I'alr, chauffS tUuis If foyar df la otiisini&i'p, 

sYdfeve dans le tuyau cie pnelf id la chi-initife. 11 fst rcTTiiTlac.i' dans Ic 

foyiT pill- df I'air frcjid. XJn 

lafumie c.nurunt d'aiv sYMaiilil duiu'. nui 

oasse..--- ■■ nspasjepas ' 

« i|[sjjj[[[pirv travorsf sans i-fssc In cianbus- 
Uldf pniir p,af!niT la idunninte. 
£!^ I (111 dit qmi la clnniiiniie a dn 

wII ll ' cf 1 ‘mirant d'air qui 

|WWj| i I'nlndiiMit hu'imilinstim) duliois 

Ipilllln '**■' ''' '‘'diillf. Si nn I'arriitp 

\i ^niV||i iP sj litsgfj jF ell louniaiit la clot dutiiyau do 

poele (lip. .5), 1(‘ (eu se ralcntit; 

Fig. 6. — Cle£ d’un tuyan do poOle. Suivnnt , , : . p.,,.t[vii(i ,1c ]„ 

la position qu on Im duniio, elli) laissc ainsi i aiiivui, iic la 

passer ou arrOte le cournnl do gaa chauds cOUlbllsI liin. II fXlsU' irailleui'S 
(lumdo) qui vlcnt du poSle. ,,, , . , 

uu nu'iUoiir innyen ile replugc; 

il coiisiste d termer plus ou inoLn.s Ics ouvertures pruU([iule.s dun.s la 

porte du foyer ou du cendrler, par Icstiuellos le couruiit d’air entre 

dans le foyer. 


4. Avantages et inconv^ments des cuisiniferes k bois 
ou el charbon. 


AVANTAGES. — La cliali'UT (Idgiifidc par la coinlmsUMe csl 
en grand; pnrtic utilisee au cliauffaRc des uslen.slle.s, Piir le lirage 
pouvant clre facileinent r6gl6, la (juiuiUtd d’liir qui iiasse dan.s le foyer 



Fig. 6. — Eeo Bunsen. C’esL Ic plus sinipli' des 
bi'fllcurs !i gnz.. ildcrivcz SfB tiiu'a piirlii^s : 
socle en tonto nvee injecteur Uc guz, dinninf* 
ct iiirole avee orKlcos tl’enlruc du I'nir 


cl .s’en va dans la ehe- 
niinf'e est faible, La culsl- 
nl6ro oat uti apparell 
ficonomlquB, 

2" L’est vm apparell 
commode ; la mtniagfcre 
pent pn^parer et.survetller 
le..s e.iii.ssiins sums so 
courber. 

3° Tnstallde dans niic 
cni.sine-s'all(; fi manger, 
une culsiniire, cbaiiffe la 
pUii't; en iniime temps 
qii’ellc! luiU les aliments. 
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iWCOXwSNHSNxai — 1“ II taut slocker du hois ou de la liouille, 
It'S IraiiKpoi'tftr, charger Ic foyer; manipulations salissantes. 

2“ Le combusUhlr laissc cles cendres : il faut nettoyer chaque jour 
Ir foyer et le cendrier ; r.t de temps ii autre les conduits de funide. 

H" L’allumage n'csl pas instantand comme celui du gaz ; ce n’est 
pas un cliautfage tr&s souple. 


C. — Chauffage au gax 
d'Sclairagc. 

A la ville, n'est au ga/. que la 
piupart des mfinagfcrfs foul la cui¬ 
sine. Ellcs utlllaent ft cet elfct dcs 
rdchauds & gaz dont la partic 
essentlelle est un brflleur. Pour 
en bien comprendre Ic fonction- 
nement, dtudions d’abord le plus 
simple des brtlleurs ft ffaz, le bee 
Bunsen, trfes utilLsd dans le.s labo- 
ratolres. 

5. Exp6rim©ntons avec 
un bee Btmsen. 

La figure 0 vous moiilre Ic.s 
diffdrentes parties de cet appareil; 
socle avec Injeeteur. cheniinde avec 
orifice.s en face dc I’injecteur, virole 



Fie. 7. — ElamniB do gaz d^dolairage. 
brdlant. dnns ira bcc Dunacn. 

A gauche, I'orltico d entrSo do i air 
dans la chomindij oat lecmS par la 
virole, 

A drnitc, cet DrUlco est ouvert et le 
gaz at) iiiOlango 4 1 air avant de brftlcr. 


avec orifices 
scmblalilesft 
ceux de la chc- 
ininde. 

experiences. 
1° Fermez ftvee 
la virole lea 
orifices intd- 
rieurs de la 
cheniinde. et 
allumczle giiz, 
La flatnine ost 
longue, jaiiiie. 


Cheminee 

.horizontole. 


Orifice!, de sortie duqaz 
/ \ 



Fitr R • BcCilouf dfl rfichaud d gaz- G’pstun bcc lUinson 
efteminie hnriznntalr, bormiTi6o par une couronne 
crcu^ii pi*rii6o do puUta Lroua par ou ,'^ort le pa/. mdlQng6 
d*ftlc, tiaa do viroto: do la tournant 

nluirt tiu moliiR la Itildni't du luyau <1 arriv6c. 


SciiENfiaR — (Uhcohs — UnnAiNa 
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vacillantc, pas tr6s chaiHla, car die nc fait [las ronj^ir un fil dt* fer 
Ecrasc/-cette tlaininc rivoi; iin roriis fmitl, iirit' assicUc par cxminle 
(fig. 7). Uii cliipAt tioir ,‘;’y (k'lmsc, ; (ia oharbon. ^ 

Lo, gaz Ijvi’iJg mal au sortir dc la ahciitltiik. sculatricjit siir las bords 
cle la flarnma ok il est au contact da 1-air. C’cst I’hydrngcrn* qui br^ie 

il’alniril ;-la ohaleur do sa combustion 
dScomposo las carhurt'^ f5’hyclrog6n6 en 
gaz hydrogfino, (pii hrfdc, vt cii fines 
partlcules de charboti (pii sent portfies 
A I'iiicandesconce avant do lirfilcr a 
Icurlour: cc situ t res particiilcs 
chaiiffdes au rougi', (jid rmdent la 
flaminc il-clairanla. 




w 

f.W 





com- 


Fig. 9 . —. R6flhaud a gaz. 11 
porte efeax hriileu/s d gaz. ct uri 
sode quI aupporte les brairurfl et 
Ics casserolQfl 


2 “ Ouvrez prouri'K.sivcinpnt les 
orifices dc hasi* du |;i ('lu inindfi en 
tournantlentrinimtla virolc. f.a tlamine 
pant, sc. racconrclt; un cOne bleu apparatt uu smdir dc la chetninec 
entourd d'uno rdRiou trfes pdlc, proscfue Invisible ; un fil de fer rougit. 

vile j la tluminc e.sL tnVs ebaude*. Pourciuoi ? 

Le gaz (jul jaillit ile I’iiijerliair entraine 
cle I’air ejui eutro par le.s orifices tic la clie- 
minde. Air ct gaz sc iiielangi-nt en montant 
si bicn que la coiiibuslion esl irf's active rlfcs 
la sortie de la chi‘inind(> ; ions le.s dldments 
du gaz sent brCilds, cftnmu; H a dtd dlt dans 
la Icfon prdofidente (§1. puge 218). 


9 

i 

I 

Gaz 


wm 


jSsi 


Eau f 
Froldz 


‘imm 


6, Le r4chaud 4 gaz. 


"n chauJ« 


II eoinporte, im na rleux hn*ilfiur,s et uit 
.socle qui .sort de support lui lu-fdeur et aux 
ustensiles ii chauffer (fig. il). 

La chemiude de. chatpic) lirfileur, hori- 
zoiitalc, assez longue, .sc t.(‘nuiiie par line 
courounc creuse. perede en haul de petits 
trous. La virole a'existci pa.s (fig. 8). 

Le gaz qui jaillil dc I'injeetcnir entralne 
de Pair qui pdndtre par le.s orifices de ba.se 

mame de I’injootnur : d c “b fi l.nUr r /i In soHIn 

taub farmer “ 


Fla- 10. — Schema d’un 
ohaufSe eau d’Svict. tin linV 
* leuv geni'e Hunsen suttit h 
niaintonlr choudo I’eaii du 
riaervoir. Remarque z dana 
la chemlnSe les ailettes qui 
permeUent une bonne uti¬ 
lisation de la chaleur 
combustion du guz. 


de 




de 111 (duiiiiini?!'. LemdlaiiKe air-gaz sort (iechaqiu; trou de la couronne 
et brfllii Ml lonnaiit un iiid.it dard Iduu, trfcs c.liaud. 


Rir.MAHox;E. — On fabriqua des cui« 
slnlferes a gaz (jul laimp rtent a la fois 
plusiinu'H I'liahauds cl uti oa deux fours. 

7. Les chaufEe-eau h gaz. 

Gc sont dcs iippandLs ([ui perinetlcnt 
de dispo.ier t'l volontd d'eau chaude, soil 
au dessus de I’dvierj soil ii la salle de bains 
pour la toilette. 

Tons comportent un bee Biinseu ou 
un brCilcuv semblable, h celni d'un rdidumd 
gaz, qui ebauffe soil un vdservoiv d'eau 
(cli!Ui[fe-eau d’dvier) (ilR, 10), soil, I’euu 
courantc cireulant dans un sorpeiilin de 
cuivre (chautfe-eau pour baignoire) 
(fig. 11 ). 



FIc. 11. — Schima d'un chauSKe 
tain A gaa.L'cnu froldo ciroule 
dans un serpantln en cuivre 
cljBUIfA par un puissant brfl- 
k‘ur A gar.. 


8. Avantagee et incoit- 
vSioients du chauifage au gaz. 

avantages. - 1" II est trds 

propretpas de eoinbu.slildes poussld- 
reux i) .sloeker et d iiianipuler; pa.s 
do cendres ii nettoyer. 

30 11 est trds souple; alhinuige 
eL exUuetioii iiustantands ; reglage 
facile du e.hauffuge. par I’ouvertun- 
plus ou fnoins grande des robirnds ; 

3“ Les apparells (rdeliauds, 
rdchauds-foursj chaufre-enu,..) sont 
peu enoombrants et d’un entretlen 
facile. 

IWCOKVENIENTS. 
d’explosion et 

*>0 



Fig. VZ .— Marniite porvogieone. Elle 
ficonoialsp. combusitiblu pour les 
longiii’H Guitisons^ i'eau: pourquoi? 


1“ Danger 

d’ennpoi.sonnemeul par suite d’une fuitc de gaz. 
Produils de la conibuslion toxlquos (gaz carbonlque) ; il fauL 
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disposer les appareils sous une chcminiie avec, hotle ou, & (Idfaiil, 
a^rer trfes abondamment la cuisine. 

9. Une menagere avisfie fait des ficonoinies en titili- 
sant une mar mite nerve gienne. 

• DESCRIPTION. — C’est. uno caisse en bois capllDun^'C ii l’inL6rleur, nsspv. 
grande pour recevoir Ic recipient od I’on cnil. la sdiipe fiiitiiliale (fig. Hi), 

Le capiton Be compose d'une coucho ('pni.^se (10 e.iMitiiiuMri'S lui moins) do nia- 
U6res filameiiteusea enfermies dans uiic itoffc : laiue on [ilii me anlant qim po.Ksihie ; 
a dfefaut: poudro de lifcge, pnille, fibre de hois, popior frriixae. Uit coii.ssiii, prepni ii 
de mftmu, recouvrele recipient. Lo tout est. fcrind pur uii ennverrle. 

USAGE. — La mdnagftre veuLellc faire uno sotipe (piij sur le fen, demiiiulcrail. 
trois ou quatre henres do cuisson I Aprfcs iiiic ilemi-lieiire dVdiiillitioUj qiiand la 
soupoboutfi plains bouillons, ellc la porle vivemenl el reiifi'rtiiis dans la uorv6- 
gicnne. Quelques hcures apri.t, la souj)C. csl cuilo et ene.oro brulante. 

EXPLICATION. — La laino, la pliimo ct surlnuL Pair (pi'elles retieniienl duns 
I'enclievatrenicul, de leurs fibres soul des substances tr6s mauvnises conducErlcoj 
de la chalcur, Elies no so laisse.iil. traverser qiie Ires lenlcnmnL par eelle do nieipienl 
qui roste assez ohaud pour que la cuisson E’acbovc sans fen, 

Naturollement, il ost impossible d’utiliser la norvegietmo pour los grilliide> 
etlcs rOtls. Elio ne jirAsonto d'int6ret (pie ])our les longues eni'smi'. li I’eun ; uL pins 
grande esL la (iuantit6 d’oau bouUlnnte coiilemie dons b' ri'i'.ipieal, plus letdi e'l 
lo rotroidiGsemont. 

REMARQUE, — La marrnitc m>rv6gienno sert do ini!niu fi onnserver In glace, 
la crime gluodc, etc. "Vous oomprcucis pourqiioi. 

10. La bouteille thermos est 
commode pour con-servor chaude 
une boisson. 

Le muyen Ic plus ('ffieure pour iirnU'ijci- tin 
curpn enntre le rcfniiditmi'nli'.iil epil do le phu-rr 
diuis U ride. Cost li: priiiciim de. In bouteille 
tliermos, li double puroi de verre, nvoc oids d'air 
erdre les deux parois, 

Ellc esL protegee cuntro les cllurs par iiiie 
cnveloppe inbUIUcpie, duid. idle «t>l separee par 
uno silli.slancc isolante elustiqui; (cartun undule] 

(fie- 13)- 

On I'umise [loiir e.onservcr cliands la cafA 
«u cours d'liii voyage, la UsaiiO d'lin inrilado 
peiidiml la null, oto.. 

Elle periiiol, (igulisiriftiit, on 616, do consor- 
vei- loiigleiiipe de I'l'an gUmde. 

I. Voir page 'i2S! une Uollc au-deasuB d'an loyer 


gobcid 
bo u chon 
tole 



fib. 13. 


Bouteille thermos 


!)6crivez-la, Le 1‘quidc qu’ollo 
roaLient restc cnniirt IrfiB 
longteinps. Pourquoi 7 









III. - msumt; 

1. La Qutoon al-.monta A Tairto ,ru« L.„ .1., Loia am.a la cliaminSo n’axigo 

qu'iuio mstr<U(U.c.n tr.m aommuiro. M.iis ollu ost iuaamni.aU, at u'cst oconomicmo 
(jiij diiTifi los I’Ujjiona ti-As lioisocS. ‘ 

2, La ouisiiiiiro A boia ou a charban da t.orri.i unn aaiaso iniHalliciuo divlBAa 
on plu.aiaui’ft comiiavtimoiils : loyur, noiidi'iin*, liinr, baiulloivo. 

Lo roKlairo dll lull au Suit mi ttmrna.ii i.i , tUi tiiyau do pciiilo, co qui arrAts 
plus mi mniira In tu-aqu, 

Ln cuiR.mSru OKt iia apji.u'.i.l lunn adaiitn ims miisaoi'a. EUn eat nconoiniquo 
oar on iiant y brulov dn la houjlla, du iiolto ot f.idm.i dua daoliola do toiUca aovtOE. 

3, L«h appavoila do cliauif v>.' nu iw.i <r<'claiiM,,n oompm tar.i ■.o.ij.ioll uh beo 
Biinaoji, aoil doa bruloiua mu loinitionnont coiiunn im Ijoo Bunson. 

L'arrivoo do 1 air dqit dtra rof^dno poiu* qiis la ll-iitimo soit blou palo, trAg pou 
iclairnnto ; olio oat alora Iroa cliauilo. 

Co oUaufIai .0 uat piop.o. aoiiplu, trAs ooiimmdo. IVIais il prAaoiito dou:c E^ravoa 
dnngora : I'oitplosioii ot I'ompoisonnomoiit. 

4. Uno monnfjiiro aviafio utiliao une naavmito norvOsionno et nno boutoiUs 
tbermoB. 

IV. — ElXEIVClCEa D'APPLlCiiTION 

1. Entrotonoz votro louriioau de oulslna. I'our ijii’i! (nnclidmio ijinn: 

ohaqua matin, iioUoyic/, la foyar et Ic ceuili'icr ; criblcz los rosidiis pmii’ gnrder 
les grisilluns. 

chaquo raois, nollnyoz las oondiiils do fijtnee : onlovoz la side qul s’y (liipiisi!, 
Enti't'liMii''/'. Ice parols (|.•«;t^^ri•■nrl‘.s : lavez, Msihr/. ut pi’i'.'nrvez-les selun lour naLiirn 
(plomlniifiiiu aur la foiite, p'raisse sur les fiarl.iiw iiieltoliics on cn acicr poll), 

chaqua prlntomps ; riiitcs rarnoiinr la ehenilndo. 

2. Pour Coonomlacr lo comhugltblo. Qiiaini la cuisiniiiro oat allnini''c, 1" utilise/, 
loulo lu Hurfiico do cluiufto cl lo tour, pour fairc cuiro plusicurs pints on mfimo 
U'lnpa. 

2“ rinllez los (lilclicts mAuaqers tpii soul couilm.stiblca (Rn-slllniis, coquilles 
do noix, lituilca do papier, eli;.). 

3" Uliii.se/. uno niiinidlo nurvei'lcnnc poor vos cuissona d I’cau et, au besoln, 
failcs-cn uua. 

3. Lo pliipart des ciii^iiiieres sniit a rotour de Jlamme, c’est-iVdire quo les ga/ 
cliaiids du foyer peiiveid. I'lro euuduits direelenieul dans lo tiiyau do pofile, on 
(par la inaiKdiivi’c d'mi I'.lapid) ii’y arriver (pi’iqu'cs avoii' cirmilij aiitmir du four 
uu de la iMiuilloire, lleude/.-viois eouqile. de ladle. dispnsitioii .siir la cuisiuiero 
de viitre iiiai'uin. 

Lorsipie ladle-ei cst iilliiiuee, oliservc* I'effel produil aur Ic tirnge quand il y 
a, ou non, reUnir de fluinino. 
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29“ LEQOS 


CHAUFFAGE DES APPACTEMENTS 


I. — OBSERVATIONS ET EXPfiHIENCES 


1. nomment votrc. classc usL-eilc I'.liuut- 
ri‘« Pa liivcr ? Kst-crt im ohauirago 
local (uvcc un poOlrf) on uri ctiauflase 
contra! (oaloriffjre dans Ic soiis-snl cL 
radlulcurs daaa la salle do classejY 
'i, SI c’ost on ehaiiftapo local, quel ost 
Its comlnustilile onipliiyfi ? U/'crive/. 
lo poiJla, rtilUimage, I’entretien du 
[c.u. 

n, Constatoz avec une boiisiie alliimilft 
la cournnL d’air qul va dn lias de la 
pOTto ou dns Joints dos tenetrca vers 
Ic pnillc, Cc oourcinl cl'air assure la 
ventilation da la sallc at le tlrage do 
In cltcininee, 

Comment r6H:le-l-on I'actlvltfi du 
tlraga “t 

4, Kxistp-t-ll une cheralnfio dans voire 
chambre S ootichcr. DScrlvez-ln on 


vnU', iiidaiil (In la flq, 1, (^nei coin- 
ltll^(illle y linUr. L-im ? I-M-ce Ifi 
uu mniln do idimiffape (•[itiimode ? 
dcimiiiniijiit' ? 

fi. Di'im'Ivi'/. nil po6lo & feu contlnu 
ii I'niile rie la fii', d, nil liesoiii, (iiie| 
av.iiihiL'i' [ir‘iCi-iil('-l-il siir les deux 
ntiide-i lie eliaiiff.'ige ]U’eeriiletils (e.Ill- 
niiiine>., pih’le u fini illlerniittenl) V 
Onelle i|ii,ilile essetilii'lle ilnlt avoir 
Ic (atnilnmlilile eiiiplnye V Ou se 
fait Imijnnrs In reqlaire iln tirage 
(avant mi n|iri>s li; foyer 1 ", I’mirquoi i 

0. Si le chaufluKo central l•v||,|,n dans 
vntro rnnisuti mi ilaie, \idie rnuile, 
voye/. cmiimeiit il rs| ni'lmle ei 

• faites nil se.lieiim de riimhilluUmi, 
Kxiiliipiez son foiintintiiimtirnl. Ivsl-ii 
fonriirliildc 1 I’mirqinii '! 


U. — LEgON 

Notre santd et iiotre bicn-6lre exifjent cjuc nos iiiaisons .soivnl 
ehaurtSes en hiver. Des oppareils ile plus eii plus iierfnntiimnes out etc 
inventds il cct oirct, grdeu auxquols Ic confort tie nos liahitntions s’est 
sensibleinent amdlior^. 


' /t- — Qualitds d’un bon chauffage domestlque. 

Classification des systemes de chauffage. 

1, Queues sent les qualites d'un bon chanffage do- 
mestique ? 

1“ II maintlent la temp6rature des plioes nu volsinage cle 1S“, snuf 
pour les ebambres ii couclier, oil 10“ surflscnl, et la chiuiibrt; du lout 
.petit ,oi'i il fnul 20». 
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2" 11 est hygi6nlquo : il nc v'hmc iii lie clesstche I’alr ; ii’lnlroduiL 
Ill poufjsii'rt'.s. ni riuuivuiscs mti'iirs duns hi tiuiisun. 

3" H ne fait courir auciin risque (i’inceiicile. 

Purini li'S syslrnu-s f[iii Keulismil c.cs ('.(iinliliinis, on clioisit natu- 
n'lU'iiu'iit It’, plus I’foiiiiuiiipii’ i“L If plus cautiutiflc (ct’lui (pii I'xifji' li; iiioins 
,|i- U’iivail pour I’aiiprovisionucuiriit eii coiiiltustililcs, Ic iieltoyago des 
iippareils, I’ciiLiTLicn du ten, etc.). 

2. Les syst^mes de chauffage sent nombreux. 

La clialeiir lu'cessaire iiour cluuitfer uiio maisoii est I'niirnie, soit 
pur ties coinlnistihU's (luiis, houille, coke, pelrole, niiizoiit, gaz d’fielai- 
rage), suit jiar le c.iiuraat ideelri<iue 

Lorsqu’on omplolo des combustibles, on poul ; 

oil bieii installer un loijcr dans chuqne chauihve : e’est le chauffage 
local 1 

oil ii'utiliser qu’iin fayrr unieine pour chauffer toiitcs les pitees de 
la malsoa : e’esL le chauffage central. 

B. — Chauffage local. 

Trohi syslfeines principiiux sent on usage ; 

a) le fen se fail d I’air libre sous la ohemlnie ; 

b) le fen se fail duns tui cspaceclos : dans un poSle fi teu Intermittent. 

c) le fen Me fail daii-S un poSle ft feu oontlnu. 

3. Les simples chemiii6es sont de plus en plus aban- 
donnees. 

Autrefois, on chauffult uno pltco cn Iirulaiit. du hois ti fair libre, 
soushihotle d’uiio vasle ehi'iniiiee, comiiie, nous I'avons cldcrit pour la 
cuisine (page 222). 

Les chemlnfees des appartements modernes sont beaue.oup plus 
pelite-s (fig. 1). Vous avoz tons vu Icur manteau de marbre cpii fait saillie 
dans la pifece et rcmplace la boltc; l’a,tre, cn briejues rouges .sous la game 
de fumde • ; les plaques de faience blanche qui rcnvoicnl ime partic 
de la chaleur ver.s lMntfirlc,ur de In chambro ; le. tablier fait de trois 
rcullles de t61e qu’oii pent Clever ou abaisser b volontd. 

1. Lo chnurtnRC dleclrlnue srra fttndW plus tsrd (.SO' Lrcon). 

fi'alns (le fumee iICbIhiui le riniiluil. ilana Ii't|ui1 Kt (virnde a’Cli've clu toyrr JuBciu’nu 
Lull. Par ulirmiiife, on eiileml parfuL J. iiliimiit la pailie aul fuiL Buillio (Ians la chainbrc. 




Fig. 1, — Feu do cbatbou dans 
modorno, Lea 
fiteliea indiquent le trnjot 
de I air cini trovcrao lo com¬ 
bustible pour gagner lo natne 
ae funUc. 



r.i' r.iiiiiliintililo (lirMlillc, n.iki'. luiulfls \ 
l.rfllf .1,111'^ line grille, .in,. I'^irr „ii%'„’ 

iii'Fi ciicnels .'-i l■.■(■r■l, ilu lini'.. 

Liii-tiiliie ii‘ hihlwr fft til,Hi",,' If liraqi esi 
iirUI, HU fort ii.iiii'iiiiLiI'iiir vi'iiiiiii, ,1,. i,, (..iininijn. 
Ifiivcriii’ If ivimliiinUliIf ft F.’i-it-rijulfn. rliins |n 
goimi, fiiitiorlunl, Irs fii(i)i'.|..; ; j,, f, ,, 

Minis If liihlifr If iiiiiM|iif f[ III r,.|.,|’j| ' 

(Jf c.Iwilfiir. " ' ' 

r.iiraquc If cfmiliiisliliif f^i 1,1,.,, nlliim^ on 
JUVf In liililiff ; If ffii fsi, riiiiiijH Mi'ilfiil, Mmlfi n 
rayoiiiif iilors ilf la 11 liiiliuir diius In niininiifn.' 

AVANTAOES. |f C'csL If irinilf df 
f.iiiiiifr.iff .lout, niiriiiiiaiiiiji (.fit la iiifiins 

2 “ c’esl In phis gni, .mirUint qtinnfl on /nil 

nnf liiilln ftiiiiilKin dn I IMIS 2 

3 “ f.’pst cnhii qiii nssiirn. In mfillniirn vrnti- 
Mition <lf la |)i 6 cf. 

INCONVfeNIENTS, - 1 » J) ,.st fo(l(f,;j;; 
la plus gfiiiiilf purlin dn In nlinlfiir proilniif nsi 
ntiipnrtcf linns la flifiniiif'c ..uo II nn rliaiirtf (iiif 
111 parlif lie la r.linriiliif voisirio ilii ruyfr ; ;|o p 
fXigf lifaiifniip de trrivnii ; nctluyiiff'df Viiti'n, 
nlliiinagf, fiil.i'fllnn ilii fnii, f^siiviiff dps pnnJ 
Klfirrs lie ceriilrfs qiil so tii'qinsenl sm' Ifs iiipiililfs 
los iiiiirs, Ics vllffs, ‘ 

Aiissi psi-il iiltiindiiiinft ; il up sniisi!.|f ,.i|,\,.,, 
que noninip cimufing,', tl'tipimnl ; f„ luihiuitif 
qiiiind Ins miiliiii'ifs sont froidi's ft In flniiirriifi'. 
central non oiicoro allnrHt, 

4. Les poeles a feu intermit¬ 
tent sent aussi de plus en plus 
Pares. 

(-!■ sont dc v(?rRittlps riais,sps en fonle, 
fie laille.s et de formes trts diversos (flg,2), 
mnis conipartaiit toutes, un foyer ofi le 
combustible brClki sur une grille. Les 
ceudres loinbent dnns un tiroir sUu6 sous 
la Rrille : le cendrler, Grflce. nu tirage, les 
funiues s'dvacue.nl automatiquement par 
Ic tuyau de poSle dsms la galne do fum6e ; 
cel to guiiie esL fei'iude cii has, par uiie 
ports do ramonage, 
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Le po41a on fonle oat aoiivent imaiUi i) VixUrleur, ou a'll eat en Idle ds (er 
Iwbillfi da bridncs fii faience blanclic i|ui Ini d..,„„.nt, im bel aspect. A I’intirieur; 
les parai.s soril parfnia doiibicbs du iC-fraclaires, ’ 

Lc cnmbil.itildi: (bm.s, charbiin da terra, ladce...) I,rale dan.s lo foyer, licliauffe 
les par.MS dll laiela liul a Unir timr cliaiiftent Tair da la pi,La fiiinfii. er.ie prasinj,; 
loiiLc sa clialeiir an Inyaii at ii'eii eniparta ^M^i:ra dam In abuiiiiiiaa. Aia.d, la iilu.s 
-rando imrtia de la clialaiip pro.luite cliauftc la chaiubn,..: !„« paCdes soul ,les apna- 
rolls 6coi>onil(iuCs, 

L’aotiyili) dll fan .sa rfiKla, snlt ii I'aide d’liiie clef, ipii luivre plii.s ou iiuiiiisle 
passage a la <aiaeo daiib la tliyaii, suit a I'aida tl'nm'. iiiivirlura pratiipiiic dam la 
porta du fuye.r; une [dai|uc inoliitu In ferine plus on tnuiiis, b vuloiiLu, rftalant 
aiiisi I'arriviSe do fair. ” 


aiiisi 

Co dernier syalfimB est prdferalile i car ai I'uu feruie 
refluG dans la cliainbni et rend I'air nocif. 


trop la clef, la fumiSo 


AVANTAGE3.—1“ Apparells peucaQleux. 

'2“ Fonotlonnemont 6conomlque 1 In plus 
grande partie d« la cbalcur prudiilto efit hien 
uUliBde ii nlmuffer la pifeco ; le poJIc ii’esL 
alluniii qua liirsiiiiu la ctamlire est luibitee. 

INCONVfimJSNTa. ~ I- Clmiiuo jour, 
avant ruUuinagc, il faul nctlnyer 1« foyer 
etlo ceiidricr, ce qui rilpand de.s pou.ssiiircs 
cendreuaes dans lo plficii. 

HI St lo combnhtddu eet du charboii do 
torro uudii ookfl', la [larui do foiile cal pur- 
foU cluiiifffio au rouge.; tdlo so laiRse alors 
traverser par de I’d-'tyde do corbuuo qui se 
rf'paiid dans I’nir ile In piece el pent enipoi- 
eonner les pcrsoiines rpii lu respirenl. 

5, Les poeles feu continu 
sent commodes et 6conomicxues, 
mais peu sdx's au point de vue 
liygi6nique. 

Ils ne diffirunt des poftles ordi- 
nairesque parco qu'ils puuvciit rccevoir 
line, cliargeplus grande de combustible, 
.suffisaute pour brQler san.s arret, pen¬ 
dant vingt-quatre heures (lig. 3). Us 
nesont done ncUoyfSs ct chargds qu'uue 
fois par ]our, avaut le balayage de la 
cliambre. 



Fie. 3. — PoAie 4 fou continu, 
4 coke ou a anthracite. Le 
rC'glage du tirage so fait aur 
I'ontrOe de Pair. ICe mod61e 
e'lo a talle Imm^dlatcmont on 
avant d'una chomiuae moderne 
dank le tablior ost abaisai). 


1. La oombnaMeu du bola m prodult pea d'oxrde de carbane. 
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Le comljlisUlilo, coUf, im minix nnllirndtp, hrOti' IriiLf'mfinl *. I.c lirngo, 
lionc I'notlvllfe dii fRn, so nVlf tou|ours sur Tnrrlvtc rt'iifr, ri'ni siir 1c tiuiiii tio 
(li'l)aTt, (Ics fumiea, [loiiv cu'iLcr quc lea p)u lic In inn nr« ptiWaciil, rtifliior 

Hans la jiiisce. 

AVANTAGES. — 1“ Us snnl iconomlques ptnir les mSmc.s rnlacms que Jes 
potllps ardinnlres. 

2“ Ils sont odmraodes, car I'cnlreUnn <lii fen cxiRc pen dr Imvall. 

3“ Ils snnL confortables parce qnn, clniiiffant. imil. rl j'liir, loiil TlnUrleiir de 
la cliamln’c (air, mnrs, nieiililfS,..) rst a In iin’inr Iniiipi inl iirr. 

INCONVfiNlENTS, ~ 1« ll9 n'as.siirnnt paa la vcnUlnUnn. 

2" IIb sont. plirs d:iii!!''rrii\‘ qar In? pnPles 
I'l fi-ti inl.rrmlLI ''111 , n.ir Ir frii/, riirlinnirpio, 
pi'iiiliiil. par la riiiiiliiiBlinn ilu rlnirlmn an 
ciiiilarl. dn I’liir, Inivrrnr rnstiiLn iiiif liaule 
cnliiiuii' lie iiliiiilimi rliaiiffn an rnn-.;'' ; il s’y 
Iriiii'l'ipriiu' nil oxyclc de rarbonc qtil prut se 
rnpiiiiilri! dnii'; In iiinm .‘■■i In liiii).'r csl irisiif- 
rin.'iiil ; tins ciiipiiiBiiiiiintiinnlS innrtnls cn 
r^^Mili'nit, BiirlniJt lit null., nlnrs qiirpnrtns el 
friinlrns reslnril Inrinni"-. I.nn di'l'iili'iirs no 
Brini. nas suffisainnionl, iiir.nniiiiMili'- [nmr so 
rdvcillc r. 

NINSTAI-LEZ JAMAIS UN POfiLE 
A FEU CONTINU DANS UNE CHAMBHE 
A COUCIIBR, 


C, — Chauffage central, 

Je Dans Ics mal.stjns nioili'rru'a, les 

apparU'inmU sonl. tdi;uifr(’'s par un 
seiil a jell conlimi (un caloilEferel, 
gciu'ialoiTirtit insUilliS cu smis-Mil ; e’est 
le chautfage oontrnl. 

. ■ . ■ . ' ; de lai c.liiiU’iU' c'sl tranHpurU'H' dans 

' Ics a[ipiUloiiU‘i)(s par ik" I'liiii elunide, 

Eau-_- I Chaudiere ‘I** *** i>a[)enr d'eaii, o\i dc Vairchaud, 

.S 

Galorifere A eati chaiide. 




Fig. 4. —' OhaufEa^e central h cau 
ohoude. Uh si'iil foyr-r [jt-rmoL dc 
clKiuffor toils It'S DpparteiTienU 
grand immeublu. 


C'rsl un groa poSlefl floiikle pnroi; 
I'lnlervallc onlix lt*s deux parols esl 
plain dk'fui, lu foyer csL done fi I'inld- 


I.PouroBltorslson, lepoOleilsu ronUmi est nunai oppHli paSl# k coinlanUon lent®. 




rieur (I’uue veritable ehaudiere, oc r|ui dvite lea pertes de chaleur par 
rayonnement (tig. -1). 

L'cau s'dehaufte, se dilate et par suite devicnt plus Idgfcre ; die 
monte alors dans un tube en ter qul aboutit A im vase d’expanslon situd 
dans le comblc, sous le toit, 

A cliatiue dtago, d'uutres tubes, branclids sur le prdcddent, comliii- 
sent l’ea\i chaude ft des radiateurs t appareils creux, eii fonte niince, 
prdseutaut unu grande surfa(5e au contact dclaqucllc fair s'dchaulfe. La 
tempdrature dc la pldce pent ainsi dtre maintenue aux environs de 18“. 

L’eau chaude qul traverse un radinteur se refroidit puis(iu’etle 
edde de la chaleur ft cct apparelL Devcmic ainsi plus dense, die redes- 
eend par des tubes ju-squ’en bas de la chaudldre. Elle parcourt done 
autonialiquenient, o'est-ft-dire d’elle-mdmc, le circuit; chaudifere, Lubes, 
ascendants, radiateur, tubes descendants, chaudifere, ft la condition 
toutdois <iue Imis ees appareils soient constannnent pleins d’eau, ce 
qui est assure par le vase d’expanslon 


2. Ghaiilfage k la vapeur d'eau. 

L’installation est analogue ft la prdcftdente. Mais la quantitd d'eau 
ii4cossalre est plus falble ; die bout dttns la chaudiftre, la vapour est 
conduite par des tuyaux c.alorifugds jusqii'aux radiateurs oft die se 
liquftfie et I'eau CQndeiis^c redescend ft la chaudifere. La circulation est 
done aulornalique, 

C’est la chaleur dftgag4e pat la condeusaLlon de la vapeur qui 
ohaufte les radiateurs, ainsi que !e mon- 
trent les experiences suivantes. 

EXPtBIEMCEB— 1. Une nmrrnilo ouvcMs 
conlloiit <1B I’eiui nul bout. 1'o.skz Uesgue un 
plat trold, qul la ferine commo im couvercle. 

II est bientdt Irfcs chaud. ICiilevcz-le : do I'eau 
rufseelle ft la surface qul ^tait exposie 4 la 
vapeur. 

'<!. Dans un ballon conlenant do I'eau qui 
bout, Introdiiisez unlhermornitre done la vapeur, 
la tempfiralure mflnla rnpidement 5 100", et 
vous voyez des gouUea d’eau condensie sur son 
reservoir. 

3. De I'eau bout dens un ballon A (fig. b], 

Un tube B conduit la vapeur dans i’eau du 
vaee G qul est froide. F.llo devient bientftt Irts 
chaude, parce quo la vapeur, qui »'y condense 
digage beaucoup de clialeur. 


tirsni 



Fig. 5. — Dans le ballon A- I’eau 
absorbs de la chaleur pour se 
vaporiser. Dans le vase C, la 
vapeur abttndonue de la chaleur 
en ee llquOflant; I'eau dc cc rase 
a'ecbauue tapldcment. 



3. Ghauffage a I'air chavd. 

TJnp up. couLpuuhI. qu« ilu I'pir pari ilii tiiiriiii (in m> 1 rJ /VrWrirnr 

de la iuni.sun, doset'iul dans 1b boiis-hoI, Iravpi'-" !>■ iriffrr m'l i-llc csl iiliihipnrs 
fois ri>,pli6n sur pllLi-iufiiile, el de l:i p'as'KP. Pii S'- niunfi.mt. Ir- ilivi't-.^cs jurci'.,olijuif- 
fer oil alle so terraino par dcs (irini-(‘.>. (bouches de chnlcui'}, ((ii’nii pent ouvrir on 
former. 

Un courant d'alr olrciile sans ccfisc dans celtc l■^mllli.suli(■^, nSlaril ile. rpNlerieur, 
oil 11 ost fpoid, an calorifi'.ru ofi 11 sVcliniiffo; >1 t-r ililatc. (leviciil, iiin-i plu.s li'j'er 
ct monlo do lui-mCini', comnio dans nno clioiiviiu'ie, Jtisttvi'uux lumclies de clialcw, 
d’oii 11 sc rfpand duns les pieces ;i fliaiiffrr. 

Co syatferne cst simple (pas ilc radialoiir.t). II assort' vine, linnnn vpiitllutian dea 
appai'Lemenla. Mais I'air cliauil tpii arrive duns Irs pii'ces est sec, el nnifsmv partois 
d'aboiidantes pousBifii’i’s, II eat lic plus cii plus aluiiidniine. 


4. Avantages et inconv6nients du chaufiage central. 

AVANTAGES. - 1" II l■ulreUeIll, rmit et jnnr. dait'- lioile [df'ce eliiiviffee, uac 

tenip6ruluro douce, iip'rAablo, facile i r6gler par lies rnliiiiels pliiccB [ivi-- di k riidia- 
teiir.s, 


I'nst de.t/tantio/i 



Fig. G.— Cliauffago central d’un appartement par la ouisinljte. Uicrivua cetu ijialallution, 


2° 11 supprlme dans le.s appartemcnlB, loitle manipulation dc cninlniRtllile, 
tout netloyage dii foyer, lout enlreUcn d'npparcits ; 11 esl done Lrfcs propre, cL Irts 
coiniuode pour la maltresse do rnaison, qui n’a fiag fi B’orciiper du caloriff'ro. 


INCONVSlNIENTS, — lo Son InsUllatinii csl ooClLciise. 
2° L,e cliauffago ii'l'cau chaudo ou 4 la vapour u'assure 
pitces'-oliauffiSos. 


pas la ventilation deg 


Ncanmoins, lea avanlagca du chuuff'ago central Kiinl si grands qua loutos loB 

pn'd-vuoB, cl que, ilums Icb iiiuncubicu aiiclons, 
on iiibldlle lo chauflago central par apparlcmtnl (fig, O) 




m.-’RSSUMll 

1, Ua bon ohauflaKO domostiqua no lait courir anoun dangor d'lncandla; 
II asl sain I il pomat do maintenif la tampspatoo dos piioea an voisinage do 18“. 

2, Lb cliaudago oat dli local qnand ily a un foyer dans chaquo plica cliaufiee, 
Trois systiniGB principaujs aont utilises: la teu do oheminoe, la poela i feu intar- 
Hiittonti la poilfl i fen continu. 

3, La cbnuflago eat dit central quand un soulfoyoi' (caloriforo) pormat da chauf- 
far toiitos k's piicea fl'luibltation d'un immoublo, La chalour du foyor ast transpor" 
foe dans lea piiiccs, soit pw do I'cau chaude, aoit par do la vapaur d'ean, goit par 
do Pair ebaud, 


IV. -EXERGICBB D'APPLICATlON 

1. ViilQX le pofile do I'icole. NclLoyez et astiquez-le, Priparez leBComhustibles 
nicessaircN pour ralliimcr et entretenir le fen (papier froissi, brlndillea de bole, 
bdehes, lioiiillc.) etc.). Alliiinez et cntrctenesle ten, Attention aux poiiBsiirea, dibria 
de bols... Apprenez ft travailler eane aallr. 

I Mfiine exerclce ft la maieon, 

8, nficrivez en dftUII) avee schftma.^ et croquis, le mode de chauffage da votre 
maisoii, b'aites reseorlir see avanlagea et sea mconvetilenta. 
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30 ® LEPON 


LE CHAOFFAGi tlECTRIQUE 


I, OBSERVATIONS BT EXPERIENCES 


1. Uno lamps dlticLriquo s'niLiimi! (|uuik 1 
le courant paase, s'6teiiit cite ciun Is 
coiirimt cease. Qu’eal-ce done tpii 
porte le filament & uno terripiIraLiiro 
si 6Iev6e ? 

Touchez I'ampouie d'une lampo elec- 
trique allumfio depuis quelquo temps. 
Que sentez-voua ? 

2. Lea tils qui aminent le courant 
i unc lutnpe 6leetriquo s'6c!iiuitfenl- 
ils quand la lampe cat alUirnee ? 
Touchez-les pour le aavoir. Gompare./, 
leur grosseur a oelle du filament dc la 
lampe. — Quelle est done I'lntluonce 
do la gro.aaaur du til sur la clialeur 
degagdo par un courant 6leotrique f 

3. Avflz-vous entendu parlor d'irwe.ndte 
provoque par un court olrouit ? 
C’est qua, par suite d’un accident A 
un til dlectrlquo, lo courant est 
derenu si fort quo ce fll a 6tA chauff6 


jiisqii'uii rmigu, Cl! ((lii n curianirml les 
mnliAres cnrnbusliblee volsinca et 
communique le feu a Isi luaison, 

4. Nr. vous cKt-lI pas arrive li’cntenclvo 
dire lorsquc la lurnifiro eiuclriquo 
e'clriiil bi usqurmcnt i e'est un plomb 
qui ii foudii I — Un petit til ili! pliimh, 
mdlol qui tond trAs tnci lenient, 
Toniplaco Ic til AlocUlque sur uno 
courlc longueur. ,Si pour uno cause, 
qurlconque, le cnurriiiL devirnt Imp 
fort, lo 111 a’ecliaulfi! et tuml ; lo 
courant est omipO, nvant d'etre 
dflvenii dangcreiix. 

Rxaminez rinstallalion ^leclriquB do 
votrn innisiiii el fuites-vnus niontrer 
Ics coupO'Olroults A I’inLilricur doa- 
qiiels .smiL plucOs Ic.s plombs ou fU’ 
Bibles ; eiitrvez lo cnuvcrclo d’un 
coupe-circuit A tabali6ro pour lea 
voir. 


n. — UBOON 

Grace a l’61ectricit6, un grand progris a rdnlisd rdeemmeut dans 
le chauffage domestique. Vous lo verrez au cours dc ceLte lepon oCt nous 
aliens dtudier : ♦ 

1“ les propri^Us calorilicjues du courant ileclrlque. 

2“ le chauffage 6leciriqae des appartements. 

3“ te chauffage ilectrique d la cuisine. 


A. — Propri6i6s caloriflques du courant diectrique, 

1. Le courant 61eotrique Schauffe les fils qui le cou- 
duisent. 

OBSEnvAxiONs. — I” Vous avez tous allumiS ou 6tclnt uno lampe 
^lectrique (fig. 1 ), Elle s’allume, e’est-i-dire quo 1« filament qu'elle 



/v/ c/ectnqoe 


contical df.viiuit fthlKuissaiil. » 

lorsquL’ If. touraul- y ]H\sp(? ; cUe 
s'ttelui, pai'cc, qiu; le lil se rcfroidit^ 
d&s qu'ou .sui)priuu; le coviranl. 

f.',on<dii'»HS ■'Is couranl 61ec(r3quo 
fiohnuft® Ills dans lesquols II 
olronle. 

2“ Li‘s tils (]ui aniBiipiit le cou- 
raiiL a la laiiipc s'l'chauffeat aussi, 
nulls si pen qu'il faiirlrait. des i-xpf- 
rii'iices ildlicatc.s pniir li: iiuintn'i- : 
c'esl. (lu’lls hniitfinip pliift fiivs 
que It filaiuent dc la laiiipe elec- 
trique. 

La clitileur d^gaK^e jiar le cournnt cst done d’autiuit plus grande : 

1 « (pic le til dans lequel le courant passe est plus tin ; 

2" (ptc le courant lui-m6me est plus fort >. 

2. Avantages et inconvenients de la chaleur d6gag6e 
par le courant ^lectrique. 

avantages. — 1« G’est grace a cette chaleur ciuc, nous pouvons 
nous 6claii’(;r si brillaminonL a I’aitle dcs lampos 61ectrlques h incandes¬ 
cence (VLilgsiircinent niipdccs ampoules). 

2“ Hllc pcrnict; Ic ohauftage dlectrlque (appartemeiits, cuisine, tens 
& repasscr. hmiillnirc.s... elc.). 

inconvenients. — Mais cette chaleur est parlols gftnanle,. 
voire dangereuse. 

■ 1“ Kile ohlige h installer, entro Ics uslnes productrices du courant “ 

ct les appareils o(i on ruliU.se (lampes, rdchaud.s, moteurs), des fils 
d’autanl pi as gro.s que le cuuraut cst plus fort; dt I’inslallation de ce.s 
gros fils cofile eher. 

2“ Elle provoque dc.s Incondles, lorsque le courant devient acciden- 
tellcnient Lrop fort, & la suite d’lm court-circuit par exemple. Elle oblige 

1. On dit nlorj, qu'll e»t Incandescfnl, d'oft l« nom do lampt i Ineandeseence donnd 
KOiivdiit niDc lnmpc« dloetriqttcs. 

8, On diL tnwai plus Intern)/:. 

8 (Jo« unlni'fl Bont d«s Cenlrote* ilectrt^ue*. 



Flp. 1. Ue conrant dleclriane iohauSIo 
les ills dans lestinels U circnle : c'osL 
Xiiinii|iiui li! filmncnt. do cbUr lampe 
deviant ilblouissoiil quand le courant 
paasc. 
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(lotic 4 disposer sur les circuits t^icclrifines des apparells die s^ScuritA qui 
ooupeiit automatiquemcul le couraut avaiit qu’il in- soil devcnu dange- 

reux. I.c plus simple de c;es apparells 
consiste en lui fil iiuHallique fin en 
plornh, appclc fusihh', inf ercaU'! dans le 
circuit, fine Ic* coiiiant parcourt ; si 
eeiui-ci devient tnq* intense, le fusible 
s'icluiuffe Lellenient tpril foiut et le 
circuit sc irouve ainsi ooupd, d'oti le 
noin de coupe-circult (fig. 2); Ic ctnirant 
ne passatiL plus, riiiceiidic cst dvitd. 


-le-.;— 


._.-J 


Fig-‘i.—■ Sohima d'un coupa-olroult 
aSttsi'jIe. C’pstiune piHitu Ijoltt en 
Iiorc.i laiiie, qui noiitient dfiux pinces 
'I'll laiton. Le couvurcli- (purci'laino) 
fiortc deux brocliua (luilon) qui 
a mgagent 6 (roLLeineiit il\u- dnna 
les pincea. Pour installer un eoupe- 
circult, on coupe uii fil dleclriquu ct 
on fixe lea bouts do la coupuro aur 
lea pmeoB i I'aide da vis. 


a. 


Le chauffajtfs dJectrlque des 
appa rtenien is. 

1. La pi^ce essentielle de 
tout appareil 61ectrique destan6 
au chauffage est un fil m6tal- 
lique appelS rdsistance. 

Ce fil est assez fin pour s'^chauffer fortement quaiui il est parcouru 
par le courant. 



Fig. 3, — Radiateur ileo- 
trlqiie C'eat un petit 
poftlG 61ectrlque. Rcmar- 
qm‘z le corps de cli.iurre 
au milieu do la cage en 
111 do fer qui le protfice 
con Ire les chocs. 


11 no pent 6lre enfermd dans uno ampoule de 
verre trop cncoinbrunte ct troj) friigllc, II est 
done au contact de. I'air. Par .suite, le maal 
dont H est fait duit-fitre Inoxydablc i, mfemc 
cliauffd au rouge sombre. C’cst un alliagc de 
nickel et de chrome (apjielil nlchrome) qui doiiiie 
actuclleinent les ineillcurs rdsultats. 

Le I'il cliauffont ne peut eire IsoU au 
caoutchouc qui brfilerait 4 son contact. II est 
nu ou enrobS dans line inalitre incombu.stible 
isolante, telle tjue la lerre cuite ou la porcelaine. 

L’enscmblc, fil clnuiffant etisolpui.con.stitiie 
le corps de chaulle. Sa forme est adapt^e 4 la 
place qui lui est r6serv4o dans I'apnaroi] 
chauffant. 


2. Le radiateur 61ectrique. 

Le corps de chautfe est un cylindre iaplant en terre cuite (fig. 3 ) ; 
Slnon U Irop rlia hops 
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lii fil. cluuiffant, enroul6 en spirale pour 6tre moins ftiicombraiit, est 
lijgt' (Ians des rainurc-s du cylUidia*. II est portd an rouge sombre par le 
l•,(mrant. Un miroir m6talli(iue concave renvuie la chaleur dans I’espace 
lu’on desire chauffer (fig. 3). 

ties radiaLe.urs smiL des app.areils dc faible puissance que I’on pcnl 
iiisl iiler facile.mcnt sur le courauL qui serf fi I'eclairage (courant lumiure). 
Il.s ne peuvcnl douiie.r i[u’uu ch<in[[ugi: d’api>oinl dans une piece ou I’un 
sfijourne peu (calnnet do toilette, par exeinplo). 

3. Le poele pour chauffage par accumulation. 

La chaleur est prodiiite 
la nuil seulenieuL parce que le 
courant est veirdu inoius chcr 
la nuit que lejourb Elle 
cliauffe des blocs de fonte 
enfernids dans une cnveloppe 
de tdle (Smaill6o ; on dil que 
la chaleur s'aocumule dans ces 
blocs (fig. 4). 

Pendant la jourmio snt- 
vante, la (dialeur ainsi accu- 
muli5c est transporLde dans la 
salle par un courant d’alr 
qu’un petit veuLilateur dlce- 
trlque fait circuler autour 
des blocs de fonto. 

Le courant qul passe dans 
un podle h accumulation est 
trop lort pour dtre pris sur le 
circuit d’dclairage ; il est pris 
sur le circuit force, ainsi appcld 
paree que e’est lui qui ali- 
meuteles moteurs dlectriques. 

1. Pendant le Jour et leg premiJrce heures de la nuit, beaucoup d'appaiellB dieotriques 
ronctlonnont (moteurg dans leg atolierg, par exeinplo) qul g’arrSlent dig que iermont leg 
mines, La conaomraaV--. ■=> -‘ -■— '‘"aucoup plug lalbie la null que le jour. 

Or, lag centrales ■■ ■ -..i i.i arrSt, nuit ct jour, out InWrtt i lournir, 

du eourant toule la . I t ■ ■ .. ■ l«eUe '"«» vandent ie oourant environ 

a (ols moins Cher la -i ■ .. • !■»• 'ja* da 18 4 U heurao (pdrlodea dllea des 

heuroB ejr4«aeB]. 



Figt. 4. — CoupQ d’un poftle ^leottiinQ A 
aconmulatiOD. Pendant la iiult le courant 
passo dans lu x^Bistance nt la oha](‘ur 
ci6Ktii?6e chouffo lee masauB do fonto. Au 
coui'b do la journ^o Buivanto, le vcntila- 
tifur fait drouliT atiLour de ccs niassna 
do I’air qui s’dchaufft* at s’en va clans 
la pi^T<‘ ft chauffer, IHeiiiarquez les paroia 
calurilugdes. 





4, Avantages et Inconv^iiients du chanffage electrjque 
des appartemeuts. 

AVANTAGES. — 11 est proprr ; pn.*! dn (KttiilMidilth's, id de ctiiidres 
^ majlipuler. 

Il est commode ; 11 ii'exige auciine inaiii-d'fpuvri' imisqu'll u'y » 
des interrupLeurs k ouvrlr on fermer. 

II est htjgiinique : il n'y a pa.s dc fiiiz u ^vactier. 

II est soiiple, car on pent chauffer t.m .arrfder le chuiiffoge pre.s- 
qii’insLantandment, avec la plus grande. faeiliti\ D’iiitleiirs des uec.e.s- 
soires simples, appelfis thermn-slats, rfeffloiit autonniUqiiemenl la tenipi;- 
rature de la pidee h la valcur dd.sirec. 

Enfin, si I’lnstallation des fils qui Iratisporlenl le courant est bleu 
fade, il nc fait courir aucun risque d’incemiie. 

iNCONVfiNiENTs. — 11 cst cofftcux ; c’csl li'i SOI) tU’-raiit capilal, 
celui qui I'empfichc cl'fcLre parlout uliliso. NenmuidnK, c'esl le cluuil- 
fage de I'avenir, lor.sque les appareils scroiil iiioiiis ehers et que 
I'diiergie filectriciiic, proclulte en plus gnmdc ulmmlaue.e iju'aujmird’hui, 
sera aussi molns ondreuso. 

C. •— Le chairffage ^lectrigue A la cult,Inc. 

1. La caisson des aliments pent se faire a I'aide de 
r^chauds ou de cuiamiSres dlecti’iques. 

a; Un rdchaud cotnpmle inui rdsislaiice cluniffsinte fnrmde d'un fil 
eiirould en hdlice et logd dans unerainure creusde dan.s uit dihqiie en terru 



e. — Eioliands Alectrlqueil. a gaiichi'., rSchaud A fil eh .Kffnnl 

rd^acLaire (fig. 5). dlsque est flxd dans une niantiire mdtalliquc, qui- 
sert auBsi de support ^ la casserole qu'on vout chauffer. 
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Les niorlfelcs perfectioimds ont le corps cle chauffe dissimuldsous unc 
pkiquc dc fontc circuluirc, dont la partie supdrieiii'e est bien plane, pour 
assurer un bon contact, avee lo fond des casseroles, et par suite, un meil- 
leur chauffagc (fig. 6). 

Lo rdchaud 61cctri(iue esl commode dans les pays ou 11 n’y a pas Ic 
gaz d’dclairage ; 11 evitc i'l la maltrcsse do inaisou d’allumer sa cuisinifere 
an bois ou au charbon lorsqu’U faut chauffer un pen d'eau, de lait, 
un petit plat. 


b) La cuislnldre dlectrlque est un 
apparcil beaucoup plus volumlneux que 
lo rdcbaud. Ellu pennet & la mdnag&re de 
fairo toutc sa cuisine fi I’dlectricitd. Elle 
comportc plusleurs plaques chauHantes 
pour les casseroles (fig. 7) ct un four gemi- 
ralemcnt d([uipd d’unc voAte incatidesccnle, 
d’une Idle duviHanle obscure, ct de parois 
caloriliigHes ; des boutons de rdglage pcr- 
mcttcnt de mnintenir I’intdricur du four 
a volnntd b. 20fl'’ on 250" ou SOO®. 


HI. — KfcauMfi 

1. Lo oourant 61octclquo AchauHo les lilo 
d'autant plua 


out 


qui lo oonduisant. 

La ohalouT digagfio 

grando : „ ^ 

1 " quo lo 111 eat plus fin ot plua lout; » 
2“ quo lo oourant oat plua lort. 



Fig. 7. — CaisluUte ^loottique. 
Ccllo-ci comporte 3 plaques ehaiif- 
lanles ft la partio Bupftrieure ot 
1 four dont la porto ouverto lai^o 
voir loB accoBBoircB ; gril, rotis- 
Bolre. Beroaiquez les 4 boutons 
qul servent 4 donnor ot ft regler lo 
courftnt dans les corps do ohauile. 


4 I'aido da 


2 La obnlouu dftgagfto par lo courant ftloo- 
trlquo permat rdolalrago par lompoo i Inoan- 
doBOonco ot le oliaunase ftloctrlquo. 

EUo pout provoquor dos Inoondtoa loraquo 
le oouraiit dovioat, par aooidont (oourt-olroult), 
trop fort. On ftvito oo danger on intarcolant des 
ms lins do plomb (plomba ou fuaibloa) dans lo oirouit Alootriquo, 

coupo-olroults. 

3 Pour le chauflago Alootriquo on utilise la ohaleur dAgagAe par lo oourant 
dans iin 111 de niobromo (alliago do deux mAtaux ! nickel at ohromo) qui no s’oxydo 
nas dans I'air quond 11 oSt portA 4 la tempArature du rouge. Co ill, souvont enroulA 
on hAlloo, OBt supportA pur uno matlAro isolanto rAfractalre (terra oulto, poroo- 
lalxiOf mioa)« 

Til et support iaolant conatituont lo corps de obauSe. 

4 Lo oourant utilisA eat, ou blon lo courant qul sert 4 I’AclalraBO (oourant 
IvuniAro) pour loB poUta apparoUs (radlatours pour appartamenta), ou bien lo 
oourant qul aert pour loa motoura (oourant force) pour loa apparoilo puiaaantB 
(poAle 4 acournula. on pour appartomonta, rAchauda ot oulalnlAroa Alootriquoa 
pour lo oulaino). 



IV, ^EXEHGICBS n'AK’UCATlON 


1. Qijcls soul lea appareil;; du ehitiiffuge dneluqnc qiii hunL utilKfirt pon,. . 

a) lo cliaiiffage ties appartemcnls. 

b] Ic ctiaiiffage i\ la cuisine, 

2 . Apprenez h romotlre un luslblfi. 

a) Faitcfl'vous muiitrei' lea mipc<irmik :i fusible de I'iiifitnlldtiinn dlcctriruKi 
de votre rnaisnn, 

b) SonL'ils wlpolaires, (in.slplleh siir iin seul (il 'Me)'lrii|m‘)mi 

f.iillL'a sur deux fils voiain.s) ? VouB lo verre/, i-it nilevuiit lo eouvcrde 'b* elKicim 
d'eux, 

c) Oliaervoz lo fil fusible i 'comment estdl fixe '! S'it esl, brisi^, rcriijilacez-ie 
par un fil Itlenllquo (de milme nfilnrr., iii plus t/nifi, iii plus jin] ; un vend dana les 
bazars des petites bubines de fusililes, el cbaqno iiieiiauere eii a un nioinu une 
en r&erve, Surtout ne remplacez pas un tiisildo pur im fil (lo cnivrt^ on de fer i H 
ne fondrait paa ai I0 couranl devonail danj-weiisoineut furl. 

d) Yrrifiei k sm^e do toutss lea vis dc rupfiareil 1 cliaoune dVlli',‘i doit Hn- 
scrrde e bloc. 

fi) Roniettpz le coiivcrclo en place. 

3. Si vnus avez, un rdchaud dleclrlqiie ;i votre di^pohilnm, nofez lo temps 
ndeessaire pour cliauffer 1/2 litre d'eau jiisqu'ii rfibullilioti, 

Si VOUB avez en outre un timrmomfilre 11 incrciirr, md 17 lu LimijMi alnre dp. IVan 
iui moment cu vous dnnnez le courant, puis dn inimilo lui niiniile. 

Reprdsmtez la variation do la toniperatiire par un f|r,ipliii|im, 



1. — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


flfi colon) (J'S' ^)- 

i|. Iliti Intorrupteur ; npr(iS avoir 
llcvisfo le COln'IlTlo, lillMl‘l’Vl'7 11 

I’iiiUM'iiair la hiirrcllii rimliiln (lu’oii 
itiiiinmivi'i', i.oiL en loiiriiHut la liuiiLoii 
ill! rinlornipLuur, suit cii le lalsanl 
liiisculci’ (rig.ll). 

r>. (Misorvi*?, line prise de conrant (fifi:. 1'2) 
aon socle h douUlos, lixii on mur; iia 
ficho avoc ses broches qu'uii pciil 
enfoncov dans les donilU‘>. HmiUei- 
voiis coriiptB comment le oiiurant 
pent ninsi fitre uineiiB ii un apparoil 
mdiiafioT, 


I, f)li‘iprv('7. il'aloinl la riliiiiiciil Innii- dc colon) (J's. 1<). 
lU'iix d'lini' lampo ilectrlquc alliinii'o, ‘I. I ll'•(‘l•ivl' 7 . nn intorrupteur ; njiriiS avoir 
imis la lintiio'I'liluvfti; clc sou support; ilevisso le coin'iivlo, uliswvi’x ii 

Il('>.‘-im‘ 7 .-lii. I’inli'M'imir la harretle niuliiln qu on 

o oiihiirvi'-/, cuiimiciit on mol une iiiaiomivro, soil en looriinnt le liouLon 

"’uiiiipo. on plooii ol cmiiiiiiml on ilo I’inlorniiileur, suit en le lalsanl 

I'inileve : la pifir.i' qni la siippurlc es-l liascnlor (rig.l 1). 

uip' douUlB (riclolriiKO. Driiuinlor. uiie r>. tilisorvi*?, nneprlsode courant (Iifi:.!''-) 

liuiiillo ('ll (levissanl In liugiio qni fixe son socle ii douUlos, rixe nn mur; iia 

In ilonillo support Siir la culassii ficho avoc ses broches qu'uii plliil 

(nr. :!) • pills ri'inimlo/.-la. enfoncov dans les douillo, HeiKle7- 

a n'Scortirpii'y. nil fU dloctrlquc ! oh- voiis cornpte comment le courant 

serve7 le fil I'.ninliu'li'iir im cuivro pent ninsi fitre umene ii un apiiaroil 

(sou von I, I'liiinfi ii sii surfiicc) I'l i ”s mi'niagor, 

Raines iaoliiulcs ((•aimli'houc ot Iresi-s 

II. — LEQOW 

La uult venue, il faiiL tieUiiier les pieces habitfies be la malsoii. A 
I'ficlairage naturel par la luniiere snlaire sucefede l'6clalrage artiflclel 
par des lanipus. Aujourcriiui'prcsciue parloul, e'est Tdclairage dleclnqne 
qui est utilise 

A. — Bclalrage itectrlque. 

1. Examinons une lampe electrique, 

Le filament qui muis dblouil birsqu’elle cst allurnje en esl la parlie 
esseutielle. C’esl uu til fin (1 /50 milllmelre) d’un mdtal ties difbedc & 
fondre apin'lL' tungstdne II esl eiirould en hebce et supporle par le 

I L’liyclinc a«i I’dcloiiBKO a AW AUdlA prAcAdemraonl (pages 113 4 115), 

a. iunpslAne, est un to.'lid rare qul ne toml qu'i .‘I VliO". Le ftlumenl de la lampe 
•Lloint 'i ftOD" i|U(ind le wuiiiiit passe. 





fils qiii tinu'^rn'iit It* conruiit et 
pai' tl’sHil LX'S tuu'i’ds sui' mu' 
pi'liti! I'n vi‘n'u(fiq. 1). 

Si li' lilauiL'iit dtait daiiK 
I'air, il Itn'ilfrail aussilflt qii'n 
st’rait prirLd i's la tiinipi-raluri' 
till rotijfe, (I’est pour([uui on 
I'enfcrino dans una ampoule 
en vcrro avi'i; mi air/, qiii u’en- 
Irrtli'nt pas ics rinnliiisl.ions 
(azoU-. nil ai'Knn O' 

L’anipouln at. la colon¬ 
nette do vwTf Mint soclluc's I'l 
(’aide d’niKi nialiiivi! isolantc 
duns le culot dcla latnpe, tnliti 
mimai an laitiin mi I'U alnini- 
nluin. tdiaquo fll conduclcnr 
about il ;i un pidil plot crdtaln, 
<(ul fail saillii! a I’oxLiii'k’ur 
siirla inaliertii.solanlc ducnlot, 

EnCin, sur lea c6tds du oidot, deux ergots servimt ft fixer la lumpe, 
sur uno doullle. 

2, Ghaq;ue lampe 61ectrique se monte sur une douille 
d'Sclairage. 

Regardez une lampe installie : ellc est timjours pnrtde par une 
doullle (fig. 2 et 3), plfece ft postc fixe qul priisftitii imc cavild dans la- 
quelle on enfonce le culot de la lampe pour la niettre en place. 

A I’lntdrieur do la doullle, une piftee de porcelaine on forme de S 
porte deux plots de jonctlon (fig. -1) on culvre ; cIukiuo plot prdsente, 
d’une part un trou avec vis do serrage pour rccovoir rextrdmlLd du til 
qul amftne le courant, d'autre part, un piston ft ressort ; petit tube de 
laiton montd sur ressort ft boudiu. 

Lorsqu’on enfonce le culot do la lampe dans la doullle, les plots 
d'dtain du culot vlennent an contact des pistons sur lesiiuels ils s’ap- 
puient lortement; le courant dlectrique pent alors passer dans le fila¬ 
ment (fig. 5). 



ginent' de 


Ampoule 



lil douille 


Fig. 1. — Lampe electtiaue. UemarqufT; 
las deux plots d'iStaiii qui font eailln', en 
baa, sur la inatitru Isalnnlo qul cmplil. 
io culot, Oc chacun d’cuz part ua lil qul 
atniinu le courant uu IIlament do tungat6ue. 





l..douille. 3 upperl' 
da lompoula 




,loqemeIl^5 dei 
'"plots de joncHo 

|-poitille'5‘ 

er1 porcelaina 
..cuIqssO 


3, Comment le courant arrive“t"il jusqu'aux lampes ? 

II Y esi iinu'iK'- piii- imc ciuiulisaliun 61i'cl ri<iue qui a quelquc analogic 
iivec uuc canalisaUim d’l'an. 

1“ Le fioiiranl. esl 
Iirndnit clans ties iisincs 
Kpn'iales, appcl^i's Cen¬ 
trales ftlectrlquea, par lies 
iTiar.hiiii's pnissaiites qiii 
lourncnl agraiulc vilcsse 
(dynamos, on allenia- 
i.curs) (fig. fi). 

2" Le courant cst 
amend elepuis les Cen¬ 
trales iuscpie dans les 
rues des villes et village.s 
par des cdbles on Ill de 
enivre, soulorrains dans 
lea villes pourne pas gd- 
norla circulation, adriens 
(Urns les cunipagncs oil 
II a sont porlds par (les 
poleaux seinblablcs aux 
poteaux tdldgrapliUiues. 

go Deux fils bran- 
ebda sur les cdbles amfe- 
netU le eourant I'inld- 
rieur dechaque niaison*. 

Ils y abftuUssenl ii un 
comptGur dlectrlque 
(fig. del 7),qui enregialve la consornniation 
d'eU'dricUd, 

40 i>u compteuv partent deux Ills 

mu courcnl eu liaut (les nmrs IntdricuTS, sous le plafond. De ces Ii 
rX'™.“rt :,dp™x) portcnl .1,. .l«v.Uon. ,«i 1. oou- 

nml aux Imnpes dlectriqucs (fig. 6 ct 10), 

I, I,gr«ini'll "''"’’‘Kilt to sonrlrBU 


I'lL'.y. Poulllo 
a’eciaicasc. n n 
hum, mil'',' il" 

111 ,n,II- Mi'ddiim;. 

I'.ii hns, iii'iiil/': 
,.|, iiiirlli' rmil'ee 
l.lllll' I II UlOlllliT 
lcs(Urf(ri‘iiLi-B 
piCci-fi. 


rip.a.— Dou:"-. 

La iMislillc . ■ . 

ICB p/e/s di 

trohvcnl ainsi IboIiIb I nn de 1 autre. 


Piston a ressorf 



Vis de 
• terrage 


lMi>. -1, — Plot do jonction d une 

,lnullled’6e.lalrnse,C’e9L Ip p fee 

qui Bi-n li ri-licriVxli-{m)ted un 
III Oli-elriqui! niiiiiiimit lo oou- 
rant au fil do la lamps (voir 
(IE. 51 . . 
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Fig. 5, — Citouit eleotriguB d'une 
Umpe, II eaL figure <iii I'-uils 
pleiua. 



Fig. 7. — S oli6mo du 
circuit parcouru par In 
courant die c triquc 
dcpuia la (lijnamo qui 
produit li' coui'uiiL 
juspu'aiix liiiiipcs, Li'S 
points liidiquuiit li‘S 
contacts ontrii tils' 
oondncteura. 



Cables da Ironsporl- du couranh 


Dynamo 

Lampe — 

Conducl'eurs' 

pnncipaux 




Compheui* 
Ldmpc 


Ciilvre etam^ 



[' ig. SCoupe eu long d’nn Ill dlootrinus 
Un fll de culvre est envcloppfi dans iini 
gaine de caoutchouc protegee par uiie oi 
deux treSBca do coton. Lo couruiitiie paaei 
quo daan is ni do cnivro.qui eat bon non 
ducteur do 1 iSleotriclW. Lo caoutchouc eel 
un Bolant; II enipCoho 1« courant do ouli 
to r lo cijlvro, ^ 



Fie. II. — Wqulnte an boia pour tils Mao 
Irlqaea. KU« nrAeauto deux riiiiturcB 
pour n ci'volr lea fllB. Du couvrrelo 
««k tnsiiite cloue »ur l« moulure. 





REMAHQUE.' • r>ii(,r?' Ii-- fill-i-l Ipp i)p}i;ii-nilH, l.oiitP inslHllation 
61ectrii|ll'' I'l'inpiU'lft lr“- : 

1“ Ilf'S Intftrrupleurfl. pimr ;liiuu»'r iiii .Hviiipi'inn'r le couranti ft ditique 
iiroll ('‘li'f-lriqiif (airrf.'tii'ii'i nu iiil.ri'iuiit.cur (tu; 11), 

‘2" lies fuslblea, ((ui coil pent 

Corifloctcuc;^ principally :iiitiiU):ilH|iliiiiiciit In cuiii jiiit, rMI 

.. .. ilpvipid triip fort (ii la 8iii|p irunacci- 

iliril, par p,xpni]ilc) i cor, il rimpip, 


appii»‘' 


ruSlUf-,; 


Lorniw 


Qk elec tncjuP a 


Fi'i e'cslrci'iej 


InNlP*' 


lloiia ini’ Minnlnrf an 
Inlip iiii'l >ill I'ini' uvif 
rnaftrifin. 


ill I'iiisliillalioii 

II ' UII B I !■ Ill |> 0 
(lectciluc. .''•in 
■ irfiiilinmuMili- 
I nil jii u I P II It 
('>li'iriiiileiir(n[i- 
pnrt'il ilf iiim- 

III anil I'l !• t u ti 
I'inip' iiri'uit I'l 
fiiPiliP;-! (nppa- 
ri‘il (In afi'iiiii"). 
I,p» (ils hniil. 

Imig (lU ilnii!- nil 
pnliip isrilniil.n ft 



i-piiiiii.jiiu 11 1111 luknvi, ujJbDu* 

Bloctriaue. Lna fils cnmiiip.tpurs 
i-niilfi.'ii’-i ft (loii.x linniPB nil laiivrp. 
Iliin liiiri'’'Uf niiiliiln iiu'un ma-, 
niriivi'i- ft I’anin il’iiii liouton 
s‘!i|i|Miii: on Him hiir Ipr deux 
Iniriii’a. A (jiindin ; niiTiilt ouvort; 
cournnLiiitprniin|iu .A droile cir¬ 
cuit fnrmft ; lis rouraiit passa. 


tilorR ill- Iriipi oliiinfli’r Inn tilK flBctri(iiii>.s ct do prnvniiiier nii incendie, Lea 
(iiRiiilea aiml liipl'h dnna def? coupe-circulta (tiK. a, pnije adO). 


B, -- iltilifsations domesilqiies du courant himiere. 

L'instalUiliou (It* rOi'liiiraf'c 6lccliit]iu> dans une niaison permet 
d’vitHisv‘ 1 ' iii’i-tains appuri'Us mt-naKnrs fort cominorles, tels que bouilloire 
decfriqne, fi’r d n'padscr, afipiralrnr da punssUres, etc.,. Le confort a la 
malson s'on trouva accni. 


1. Potir amener le courant k I'un de ces appareils, 
on utilise une prise de courant. 

Gliaqiu' prise de courant comporte deux pifeces : une douille 
el mu>. ficlu; 12). 

La douille. plae.6c & posle lixis & portae de la main, se compose 
(I’un socle cn porcelaiiu! *, s) I’inldrieur duqucl sont deux tubes, ou doailles 


I. On Iniil iiiilrc inAlHirn Itntlfliilfl. 




propreitieiil' elites, '.‘ti euivre ; fi el, .eni :if! ces tubes alHuilit iin fil 
i‘loctrici.uo (le I'insLallalion.' 

La tlche comporte une puvtie 



Fil electric j ue 
5ocle fixe ou mur 

Vis de Fixation sur 
ie mur 
^Douille 

FicHe 


F ib elechricjues 
^uToccord 


isuiiii.l!- en pnn-.rlainc, et iltaix 
tif'es en I’liivif (uu hroches) 
quu I’ou pinit enfDtir.er ilatis 
k'S tubes (le la diuiille >. 

Un cordon souple, eiius- 
tilu6 par ileux tils iiliadruiues 
euvfliippt’s (bins iiiu' incme 
f^iilue (k‘ eaiiiiU'lumf, relic les 
broclwes Lapp U'.-ll uLilisd; 
e'est le raccortl ile l;i prise. 

II snffit d'eiifimcer les 
broelu's dans les Lubes de la 
douilli! pnur (|iu' le (aniranl, 
passe. 


Fig. 12. —■ Prise (le couraut. Kile s,, comimsK 
do 2 pidees ; un socle, on malifr,- i.siil.inti', 
(ix6 all mur, ct portunt dt’us Liilios ou 
douitlcs ; una liche, an mnlidru iaolaiiL,', 
portant 2 brocheg rattachuea oux tils 
du raccord, 


C'est uiio bouilloirii ordinaire, rnals & double foiul 
cliauffe est iogd cutre le.s deux loiuls (fig. Kl). 


2. La boxiilloire 

elcctriqxie. 

Le corps do 


3. Le fer A repaaser eiectrique est de plus en plus 
r^pandu. 

DESCHiPTiON. — 11 priSseiite cxtdricuretncnt (fig, 14 ) : 

P une lourde ba.se ou semclle, on m(5tal Inoxyduble (fer ohroind), 
done facile -k enlrcLciilr llsse at brillunte ; 

2° un oapot, egaleincut cn fer cliroiiuS, tpiL rccouvre la .seniellc ; 

3“ un support de polgndo fixe an caput; la polgnde e.sL en boi.s, 
substance mauvaise conductrice de la eluilcur, co ijui perrnel de la tenir 
directement a la main ; cn avant, ii gauche cle la puigude, une petite 
plaque sert d’appui an ponce; 

4® k I’ari'ifere, so tronyent le ropose-fer, tige. mdlalUciue reconrbde, 
et fc conneoteur (lul permet do relici* Ic fer ii la prise de couraut par un 
raccord souplc. 

l.X« Ache geule ost souvent appi‘l«i'. prlur, dr, cournw. 
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Dtoioiitons le fcr mi (lt'‘vi>isiu-it ks qui flxent la i)oign<5e siir 

le caput. Novih pouvoiis alors cnlcv'cr celui-ci, jhiIk la ootitrcplaque, el 
nous trouvons In 
corps (1 b chaufle : 
c’cst un fil (le 
niclvel~clir(jm e 

enrouK' Kur une 
plaque. iiiolanl(“ 
dc mica, latpielie. 
cst scrr^c cut re 
cicux plaques ile 
mica. 

lu'.s exlrdml- 
Ifis (111 fil (le nic¬ 
kel-chrome .sonl 
relidos par des 
fils dloclriques isnld.s 



Fla. I a, 


Bouilloirfi ^loctricniG. A oauelie : vue exL6rIftiire, 
!(' iMiiraui’7, B'B (Igux hi'urhi s pnur rccevoir la priso cle 
.-1 fimilt; : coiipn ; l.i rui'iia da chanffo cst Ii.x6 
Kcii..|c tioHlilc fond.U- rurps decliaurtf cst aonatitftCoomme 
ei'liii (i mi far A rcpassi^r. 


la pri.se dc couranl. 


RoccoreJ 


Coni-re.plQq ue 



Fig. 14, — Foe i repftssot 6loctrl'i«o, A orauclic, vuc (ixlCrii uri!. nc,mnrc|UB7., ft I'ntrlftro, 
la canrifc/aiir our Iciiud cut fixft l-i raaeord do la prisa da courant. A drotlt, 
cou|ia, inonlrant )ii stiafOc, Ic cor/is <(e clitiiiHe, aiilro duux plaques iaolantoa 
da jnira, la cunlri'.-pliiiiut, Ic eflpal, A I (ixtrftinllii droita ! las ftraches Bur laaquBllaii: 
on cnronac. Ina doidllca du connactaur. (Nc Bonl pas raprftBenlfts las acccBaolros 
poiMnaa, ruposc-far). 

' FONCTiONNEMENT. — II suffit tie (loiuicr le couranl en enfon- 
farvL Uvs brochc.s de la prise dams los tubes dc la dcmille. 

Quelques minutes aprds, la chaleur deSgugde clans le fil de nickel- 
chrome porte le fer u la teiu]>eraliire. couvcnaiit au repassage. 


4, L’aspirateur de poussidres. 

C’est un a])pareil commode pour enh'ver les pousslferes des parquets, 
murs, tapLs, tcnluro.s, etc. II les aspire par une venlousc quo I’on 
promdno ,suv la .surfact! dc. Tolijel & diSpousskrer ot les Iransportc dans 
un sac, vidd apr6s clm((ue usiige (fig, 6 et 7 page <I08). 






in. — BfiSUMfi 

1. Ld pajptio esBontiollo d'uno /anipB il^ctritjue erat un fil‘iiiiCTtt tn^lallltjur Iln 

quo 1 b eourunt porto & I'inBandoaconce. Uno ri«i/jtiule bb i"‘rre contonattt do 
euveloppo co filament qui Ijriilerait a'il litnit plac6 dane Tutr. 

■ 2. Ghaquo lainpo ao mouto Bui'uno dotndi’A la^iuelle alioutisaent do\*K fUa tj;Ul 
funSnent lo counant filuetriquo. 

3. L'tostallation filoctriquo d'une moltiou cornporto : im anuph’iir, dea lUi 

firincipnin: sux’ losquelB, Bout liratxOliiB lots file qiii vout avtst lami>e«, tlea iithmiph tirs 
ot des fii^iblcs lot;ils dans das i-ud.-., 

4. L'ingtallation do I'dolnirngo 61octrxciuo dans uno mtllson pox-mot I’cniijlai 
d'appareila m^na^oia oomraodeH, tola quo ; Icn il niurJier t'('I'friipiM, friiui/loiri.s. 
aaph-iUt'iir-'i tie puiit^eierer,. 

Pour anxenor lo oournnt d Tun do cob npparoilH, on utiHao uno prise (In csicunt, 
constitxxdo par uno rA i/t.'fc fbco et une /idle a hrtidi'S iJOrUio pax* uix c .rtAin soxiple. 


IV. — EXEBCrCES D'APPLICATION 

1, Examiiiiii les inrtlcQtions porti-is sur lo. eiiluL il’uiio liimpc Slci’iriipii!, 
Par exoinple ; V IIS-VV 00 : Liscz: Volts II&— Watts tii[. 

V 115signltio quo la luiiipo no pout fmu'lioiiuor iiiio hur uii rij.soau 
dont la tension est 115 volts, car II y a Uus riseuuxoti la tiui.'sluti ct>t iln Utifi at 
mfime de 400 volts. 

W 60 signifie que la Inmpo coasommo, pendant chaqat hfiirc, iiiw quanlltA 
d'dnoTgie iloclriquo dgalo 4 00 watla-heuros. Plug la lainpo (iini-iiuniiii', jiiiis olio 
donne do lumi&ro. 

Lorsiiuo VOU3 achutoz uno lampo ilcotrlquo, le mioux csl do retimtlrc au 
'mnri'.liiuul la Innipe u romplncer (ou siniplomont son o.iilot) piiur ipi’il vijii.s on 
dorm(’uno pariilllo ; — siiion, 11 fautlul imllqiier quollo ost In tmisiuu di: vulrn 
installation 61octriquo (ll5j ‘iiiO, 400... vulLs), at In puisHarico qua vuuh dosiraz 
popr votro Inmpe (20, 40, GO, 100... watts). 

a. Une lampe lilectrique parte I'indicatlon Wl 60. Qui'llo iimintite: d'Aiii'raio 
61ectfiqiie consomma-t-oUc pendant 1 lieurc 1 SI lo fcllowatHiBure (kWh) i’sl 
pay6 7 fr. .46, quollc est la dOponso U'finergic filectrlque do lit latupe pinir 1 lieiiro 
d’Sclairago ? (1 kilowatt-tieuro vaiil I 000 watls-houros). 

8. Examinaz uno qulitonoo d'6loctr|qlt6. — Par exemple: 


Pi'ix dll 

ItWh 

GhUlres rciev^s 
au comploiir 

r.onsijnuniiliiiii 


TmiiIh'i* 

Mmilinil 

lie In 
tpiil- j 
tanc-e ' 

ii 

Index 

courant 

Index 

prece¬ 

dent 


i-rancs 

C.iirnp- 

Icur 

Ui'an- 

('lii'iimnl 

7,46 

2 G50 

2 C.lld 

IG 

11'.i.Oii 


V.ih) 


i 

1‘.'7,110 






















Eih' indiqiu’ : 

I'’ Lo {Hix dll kllowtUt-liGure (kWh) d'oin'rgie 6U‘clvique i 7 fir. 40 

B" Li'S oliilfriis I'i'Ii'vAs ou comiifpiir Alcclrique p:ir l'c',mploy6 do la SocidlS 
electri(|m! (qiu pasrio Hoiir'.rulunmnt IduR Ins donx mois), 

30 I jM’diisniiiniaUnn d'dawBic 61(<clri(iiio i 16 Idlriwntts-luairos (2 (150-2 634) 
noil, ft ruiM'ii do 7 ri'. 46 In kUo\v!ill,-lii un; : 7,.Ki >: 16 119 fr. 36 (niTondis d 

119 Iniiics). 

4» !j‘S rndiivanci'.s diica ft la Saoiftlft ftlootriqiift pour I’iiisUillation du cornpteiir 
I3 fraMO’') (‘L du liratinhomnnl, (2 tnuiw). 

6“ L'iiii|iut, dO ft I'Klat (lliiihro do, ([iitUani'B : 3 fraiiOH). 

B“ TiiUil 119 3 2 -j- 3 - 127 Ti'auts. 

BEMAHQUE. — L« prix du kilowatt-hnure est variable ; II esl frftquommenl 

auBiiicatL'. ' 

4. Pour cliauffor uii appiirlemiuit., on conaplp. qu’il laut 40 walls par mfttre 
cube. Catnbicii cofllo par jour b- o.Iiaiifra,''(' d’uno piftce da 4X5X3 m, occupfte 
pendant d Jienres fwr jour, lor.sipjc la prix du )ci)oHv,U-lu;iiro ost do H francs, 

6" Sur la plaque d’mi far ft rcpasstir on lil « 110 V, 300 If.i Qiiolle est la 
aftpense ]ienduiil Inds liciires, ei Ic kilowatl-lirure coOte 7 fr, 60. 


Recommatidations iinportantes 

1 . Un mode (I’l'niplol accompafine "iMiiSralcment chaque apparell 
filectrique m6iiaKf.r, Llsaz-le attentivement. 

2. Fali'B fonctlonner un appareil chautEant sous la tension (noinbre 
de volts) IndiquCo par la plaque si(.;n;ti6tu|uo ust ime condition essen- 
tlelle tie durie ct do renclement. Verifioz (iiKi cetto Lonsion esL ogale, ft 
5 % pr6s, ft drill' iiuli([u6r sur le comp lour ou sur lus lainpes ftlectriques. 

3. Ne lalssez pas le oourant Inutilement sur un apparell. Presque 
tons les apparrils r.hiiulTauLs conliiuiriit ft clmufler un certain temps 
aprfes coupuru tlu emirant ; il est ftconomique de coupor le couraut 
civanl la fin de I’rmploi. 

4. La duriSe. d’un iqipareil cliaul'fant est abrftgfte si sa temperature 
dftpasse souvciit celle <iui correspond ft son usage normal. Ne mettez pas 
le oourant sur une boullloiro avant de la remplir. Inversement, coupez le 
oourant avant de la vider. 

5. Le fll SQuplr d’un raccord n’est fait quo pour amener le courant ft 
I’appareil. Ne rutllisez pas pour tirer ,sur la ficlio de prise de courant ou 
sur le connecteur, ce qui entralneruit rapUlement leur raise hors service. 
Pour mettro on place ou dfttacher une Ilche de prise de courant, ou un 
connecteur, exereez dlrectemont votre effort sur ces piftoes. 



LEQON DEn^VlSION 


lA MAISON MODlLE 
AU POINT DE VUE PE I’HYGilNE 


Comme application des deml6res kg-ons, vous ddcriri:!!; la maison 
qu'il vous plairait d'habiLcr : la maison module au point dc vue do I'hy- 
gl6no. Vous adopLercz ie plan quo nous avons sulvi et quc nous rappclons 
somtnairement. 


Ar — Construction. 

La maison dolt 6tre sdche, aSr^e, ensoIolUte. 

1. Emplacement. — Terrain ul cn contre-bas, ni dans nn bns-foiul, 
mahs plutOt sur nn cotoau en pcnte Idgiire vers Ic midi. 

Saus-sal : permeable, non liutntde ; nappe d’eau sbulerraino jilus 
profonde que Ics fondaUons. 

Voisinages o di^Uer : mare, cours d’ouu, grands nrbres tliumiditi), 
usincs (fiimies, gaz dilutcres), hautes consLruotions (afiruLloa extdricure 
de la maison). 

2. Mattrianx de consti'uotlon : ini perm dablcs. — Miirs en bdton 
armd ou en pierres on briques non porcuses, avec morlier riclie en chaux 
grasse. 

Toit rigoureiisemcnt dtanclie avec chfineriux ou gouUiferes ])our 
dvacuer les eaux pluvlales loin des fonclations. 

3. Orientation. — Aeration.— Ensolelllement.— Fapadc principale 
exposde an midi, ayec de liantes et larges bales, 

4. Disposition Intfe’ieure et volume des plioes. — Canes en sous-sol 
sous toutc la maison. — Rez^de-chaussie ; surdlovd par rapport b la cour. 

Pifeces spaciciises ct hautes de plalond. — Chanibres h counher en 
nombre sulfisant pour assurer le repos de cliacun. 



/L - L'enu a la maison. 


De I'eau en abontlaiice pour ia propret6 de la maison et de la famille. 

1. Distribution de I’cau, • Iviu coiiriuiLe avcc nombreux posteS 
d'uWifiiitioii, farilitant I’ontroiicii rU‘s loconx. 

Tnslallatinn sunitairi' avoe ran cfiurauLi.i el can chaudc (fivier, 
lavabos, l)aif!ii(dn‘). Chasse d’eau iiux waters-olosets. 

2. Evacuation des eaux usSoa. — Par lo tout ii Tcgoiit s’il cxiste, 
Par uiu' eanalisaiitin aoiidiiisaul les eaux sales dans un puisard dloigne 
(le la mai.siiii, les eaux et iiudibres des cabinets d'aisance dans urn; 
fosse septiquo d'aborcl, dans Ic puisard cnsuitc. 

C. — Chauffage de la maison. 

Uno tempfirature constanto (voisino de 18®) dans tout le volume 
de eliaque pitce eliauifee, sans (lue Pair en soit vieid. 

1. Le chaullage electrique esl le plus commode et le plus souplc. 

2. Le chaullage central eau chaude ou d, vapeur est aussi sain 
que Ic prdefideut, prescim- uussi commode, mais moiiis snuple. 

3. Surtout pas de pofile d feu continu dans les chambres A coucher. 

0 . — Bciairage, 

La maison doit Stre abondamment dclalrde. 

1. Eclalrago do jour t it doit dtre suftmnl (grandes bales, pein- 
Uires et papiers points do kinles cluires, plafonds blancs) et unijome 
(pas d’ombrt'S dures, pas d'dclairemcnt dhlouissant en 6td : stores 
et rldeaux pour tnuuser in lumidrc). 

2, Eclalrage do nult. Assurd par des (ampes iledriques d incan- 

dcacence. 

11 doit dire sutfisiint. luiiforme, d’intensitd constantc. 

Uklalrags indiree.t (luiniere diffusdc par une surface claire, le 
plafond par exemple) est cclul qul fatigue le moins les yeux. 




IV 



« Ill) rlfct, pomlncn cn vogons-nous qui, las ci 
cnninjcs, suit de l(i faiiqiic dc la guerre et des 
charges piibtiqiies, soil de I’oisiveld des villas ei 
dr let Cour, iml pris le parli da se reiirer d. In 
campagne pour g aller, comme dil le proverbe : 
« Planter des CAioux ». Combien d'auires ij en 
a-t-il qui se font un plaisir exMme da manger 
des salades cl des herbes, soutenant hardimenl 
qu'eMes sont bcaucoiip mciUeures qua celles 
des marchis el des jardiniers ordinaires... » 

La. Quintinyb, 
(Kspltro QU Roy, 1730) 

Scir.NPra Ai'i't iqi'i’i:!' Tin ha ins 9 



LEQON 


lA VIE D’UNE FLANTE CUlTIVlE 


LE HARICOT 


I. ■» NAISSAWCS P’UN pm DE HARICOT 
ilS OiVERSIS PARISES DE LA PLANTE 


I, — OBaBRVATIONS ET EXPERIBWCEB 


1. ObsMVOz cloB gralnes dft Haricot, 
los unes Biichcs, Ics aulrcs 

aprfis un sfijour do doiizo hoim’B 
dansl’cou. En un point tie la BurCacc, 
ilolez uno petite cioalrlce, le bile, 
par oil la groino s'attaolialt A la 

gOIlSBO, 

2. DAcortlqucz uno graino do Haricot, 
gonfide par I'enu. Enlevoz la peaii 
ou ligumenl. Eoartoz los tleiix eiilii- 
Udons. Observe?, la Tmlicnlc, la 
Ugelle et la gemnmle. Nutez bicii 
Ics pctitoB feiiUles dc ccUc-oi, 

Quello partio do In plantulo a uno 
valeur allmwitalro ? rniirquoi ? 

3. Observe? dcs grainos do Haricot, 
aux ciitfurontOB olnpes do la gorml- 
natlon. Eclatomcnt clu tdguincut, 
sortie de la radioulo, allongomcnt do 
la tigelle, ddveloppement do la gcm- 
mule. 


4, Olfoorvez un loune plant dc Harloot 
(ftgii do 3 A 4 aeiimlniis). JliHurraz-lc 
avi’ti KJiiii punir no lirisor see 
rai’inos, DAbiirraRaez cclk'3-r.l do la 
tciTC, on Ics agilQiit diiim I’cau, 

a) Observation tics ractnes : raclne 
princifiirli', rticiries sea/ndalt'i'n. Sur 
cliiKjuo raclne, obaervcz In colffe, Ics 
polls alibtirijiiiilst. 

b) Observe? les ramoaux loulllAs 
du joiiiK! plant, nnii'! nliacnn d’cux 
(IlKliiignev. hi tiff-’, lea /enlllr.), lo 
bourgeon leniiitwl, los bowijeniui incii- 
laires. 

Observer, nnc loulllo : linibe, pillole, 
siipuk. Ofi fiont siluOcs le.s leuillos 
siiilplos ? le.s teuiilos coiupnsues do 
pUisietirs folioles V 
Quel aspect prennent lea roiUHcs dii 
• I-Iarlcut, Ic Bob', quand la nult viontl. 


II. — LEgON 

Pour obtenir dcs i3U'(l.s do IlnricoL, vtuis saves; qu'on s6mo lo.s grairies 
de cette planLe, ELudions I’mic dc ccUcs-ci. 
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1. La graine du Haricot contient un petit pied de 
Haricot, 4 I'fitat de plantule. 

Civile firaino (‘sL ajilalic, cl. run di; ses Jxn'ds esL dfSpriiiid. Elle est 
recouverU'. d’uiic pauu, nu ti'ijiuwnl. Sur w-Ltu pciui, on obsorve une polite 
cicatrice, Ic Ulc. C’c.st par lit (pie. la ffrniuc s'est ddtaisliCio ilc la gousse 
dans laquclle die s'dait formtie (fig. 1 et fig, 4, p. 274). 


Terjurnent 


Tegumnnt 


Rad icLile 
' Gem mule 


^Tigellq 



Mite 



Cotyledons 


Si on eiileve 
la poaii, on volt 
que la graiiiR 
est presque 
completeiuent 
remplie par 
deux masses, 
appelO.es cotijlit- 
dons. Ils sont 
pleins de .sviIj- 
stances nutri¬ 
tives ot consti¬ 
tuent la parlle 
comestible et 
nourrissanle di' la grainc. 

Si on sOparc Ics deux colyli'dons I’uii do I’anlre, on observe qu'entre 
cux se trouve caehee une iielite idunle eii miniatnre, on plantule, for- 
mOe par : 

— une petite mcinc, on mdiciile ; 

— une petite tigo, on tiijfUc ; 

—' deux petitc-s fenilka comtituant la gcmmule. 

On reinarque en oulri' que Ic.s deux cotyledons sont attaelids ii la 
tigellc, dout U.s sont les deux preinicrus fcuillcs modlfi(5es. 

Ainsi, Ut gmiiu- du llavicol conlknl une petite plank en miniature 
on planliik, comprenanl unc radicule, une tigelle, une gemmule ct deux 
cotyledons. 


Fi(!. 1. — la graino 4u Haricot. 

A, Cl' <|ii im voit A la suriacc de la gralni’. 

11, li'K iliflCrcntcB parties do la graina dAcortiquAe. 


2. Naissartce du pied de Haricot : la germination 
de la graine. 

Mellons des graines de Haricot, sur dc la mousse luimidc, (Ians une 
assiette creuse. Au bout de quehpies hcurcs, nous les verrons so gontlar 
ct, le lendemainr elles commenccroiit d germor. 

On observe alors les plidnomtines suivauts (fig. 2) : 



a) La peaii (ou tt^tfunienl) se di-chirc pres du Idle ; par la (U-ohinire, 
la radiciilc sort, s*alli)n^r. ot s riifoiic*'- duns Ut sol, duviMUiit ainsi la, 
preiniere racine de la pluntc, sii rufitw prinKtire, 


Fdiiiios 



b) La tigdle s’allongu et soul6ve la graiiiu linrs du .siil; quaud la 
graine est ainsi soulevee, sa pcau tombc ; las deux colyli'idouH td la 
gemmulc sont done mis k nu. 

c) Puis les deux cotijijdor.s s'ceartent et pvenneut rasi)eot de. deux 
feuilles trfes simples. Pendant cc temps, entre les deux cotyledons, la 
gemmule se ddveloppe tres acLlvemenl, et so. Irunsioinie. en un rameau 
garni de feuilles: e’est Ic rameau Jeuilli priimirc du jcuue pied do Haricot, 

3. Une fois developpe, le pied de Haricot est form^ 
de racines et de rameaux feuilles, 

Ces diffdrentes parties sont repr&entdes sur la fig. 3. 

A, lies racines proviennent de la radioule. Celle-ci a donnd la 
racine primaire. Puis, sur la raciuc priinaire sont n6cs des racines secon- 
daires, qui ont, ^ lour tour, cngcndird des racines do troislfcme ordre, 
etc... 




Aiii.si s’est consLiLiid Ic systcme. da racines qui forme la partie sou- 
terrahic. do la plailte ot la fixe au sol. Chacuire tie ces racincs com- 
porLc (fiy. d) : 




— unc coific. qui cn protdge le bout. Ce bout est formd de lissus 
tendres ; c’esl par lui ([ue se fait I’allongcmcnt de la racine ; les autres 
parties ne s’allongent pas, 

— mr manclion do poils absorbanls, quelque distance du bout. 
Ce sent cux qui aljsorbeiiL I’cau et les aliments du sol. 

— unc rdgion plus dgde oCi apparaissent les ramiticalions secondaires. 

B. Les rameaux feulllds provlennent de la gemmule. — Cliaque 
ramcau se compose d’une Uge garnic de feuilles (tig. 3). 

Au sonuuet de la tige, s'obscrvo un bourgeon terminal. C’est par 1& 
que la tige s’allonge et qu’ll sc formo de nouvellos feuilles ^ son sommet. 
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Dans le crcinx;, siUid cnlrc la fint-iii' flo ('hiuiiic fcuilh; cl la tirti-, se 
trouvc un petit bourgeon, appeli^ Iminjmi) a.rillitiir. C.linipi!* bours'eiiu 

nxillairi'. pi-iiL, en si' ilevclopjiaiit, Piigen- 



-Fig. 5. — Tito 2o Haricot 
grinliunt. 

Ellii s’c-nroulu avUonr d'un sup¬ 
port. Onl’uppollc! uno tigc uoiubile. 


ilriT im nouveau ranieaii I'l iiilli:, fixti .sur 
Ic proniicr. 

Alnsi, 111 gi'imniile a tliinni* lo rarncnn 
principiil dc la pliniln. T.es bourgeons 
axilliiires do celui-el out ensiiite, engrntlr6 
des rrmuuiii.u .tccoiuhtirrs, ([ui peuvent se 
ramirier a leiir tour. ti’e.sL de net Ic UKinita-e 
que se [ornie la partie aericiine de la plaiite, 
dont les /cfn'/b’.s (tni.seut dans I'air liss snbs- 
tauees indispeii-sables d la vie de, eello-ei. 

Nuns avoiis ii|iServ6 la tipe d’liii Ibii'iiuit 
de uarU’h: niiiim. Mnis il exislii de.s vni'iiitiss da 
Iluricnln i/iiinfiiints, |iln.s proehe.s do la tormo 
Siuiviigf, finl eiiiMiulciil lems liges aolmir d’lm 
support n). A CIS dcndiM'Oh, il find roiii'n-ir 
dcs ramcs poll!’ fpi'elles piiisseot s’lileviT eaTair, 

(1. Chaqiio Icullle comprend deux 
parties ; le llmbe et le pfetiolo. 

Cl) Le liinhi', e.’e.sl la fuiillle pro[irement 
dito, plate el verle, avec. ses iiervures. f'diez 
le TliU'icot, le litiibe des deux iindiiii'oTS 
fcuilb'S cst niinptc.. (iehil de.s feiiilles .sui- 
vante.s cst sulidivist';. On dit qvi’il est corn- 
pom'. et le.s parties tjui le lonnent .soiiL des 
toliolcs. 

li) Le pcliolc, (-.’e„st la [pHiue de la 
Icuille. A sa base, il .s’f'paisslt un pen et 
.s’61argit pour nueux .s’ld taeln'r sur bi tigc. 


On y volt dcaix petito.s lauguctles verles, 


ou stipules, I’nne t drolte, I’antrc a gauche. 


Cbaque-soii’j les touiUcB-du Hnrlcot so mettent on 5()mrnnll.I,o pii tilde se redresso 
16g&rement le long do la tige, bandis iiuc les roliolos s’abaisscnt, Kilos se relcveut, 
au Boloil, le jour sUivunL (fig. 6). 


4. Comme le Haricot, toutes les plantes k fleurs soxit 
composees de racines et de rameaux feuill^s. 

Solt par cxemple un arbre, comme le Cerisi^r. Ses racines a’enfoncent 
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dans Ic sol Lcs plus dgdps sont trts grosses. Les plus jeunes sent trfes 


grfilcs; on lcs appclle 
des rddiMllfft. l-llk'S 
fonnent dans le sol 
un clicvciu, c‘t sont 
couvertes de pji'dls 
alDsorliants. 

Le ironc del’ar- 
bre a d’abord (ltd 
un ranicuu Icuillfi. 
Mais IPS feuillps en 
sonLtombops depnis 
longtcmps. Le. trono 
est done unc 



ddpouill(5c do s(.‘.s 
feuilles, et devemu' 
trfes grossc. II cn ((st 


FIc. C. — le BommeU do Haricot. 

A, fcnlllo du Haricot, 6 I’fitat do viilUo, dans la joiirn6e. 
11, iiositinn do Eommcll do la in6rac fcuillo, lo aoir. 


do memo dcs braiirhcs : oe sont aiissl lcs tiges do ramcaux qul ont 


perdu Irnirs leiiilU'.s, cl out grussi. 

Sculs, b's plus jciim-s rauu'aux 
sont converts do fiiiillt’s, mais ils lcs 
perdrout (luimd ■viotidru I’auloinne. 
Ils portPiit aussi dcs bourgeons, qul 
donneront dc nouveaux rameaux 
fcuillds I’anndc suivante. 

HI. — HflSUMfi 

Comma lo Haricot, touto plnnto AHours 
nalt d’uno Rraino. 

tft ernino contlont In jouno plnnto, b 
I'dtat da plnntulo. CoUo-oi oomprond ; uno 
uno Jiycf/c, uno fieminule ot un ou 




dou 5 c cniiiii.iliiitfi. Fig, 7. — L’dcloSlon d’un lioiirgBon 

Ouand la grolno gorme, In radiculo fle Mattonnioi. 

daviont la rac.ivo principal® do la plonte, 

puis la BomtnulD donno lo promlor ramoau louillS do oollo-cl. Enoulte, la raeino 
priuolpalo prodttit dea raolnos aaoondaireB aur aca flancB ; loa hourgoons du pre¬ 
mier rnmaau louilia doiment das ramoaux socondairea. 

La raoino poBatdo uno coitlo ot ports dea poila anaorbantB. G'est alio ctui fixo 
la planta au sol ot y piiiBo la nourriluro do la planta. 

Los tauilloa oompronnant un limLo et un pdtiolo. Les tigeS aorvont d'intermS- 


dlatroa outre las raolnes et lee leuillos. 


IV, — EXERGICES D’ARPLICATION 
1. Failrg gertner dluerscs gralnesi Pols, LontUlos, Loilue, etc... Oublen.rAcoltez 
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tA VIE P'ONE PiANTE CyLTlYlEs LE HAEICOI 

(suit©) 


11. GOMMEMT IE HARICOT SE NOURRif 


I. — OBSERVATIONS 


1 , Ii6 besoln d'oau des plantes. Laiasez 
un HariuoL nulUvc «ii pot 

saliB I'uiToscr porKtant pUisicorK jours, 
Qu'iiiTive-t-il (juaml la Lorro deviont 
stelic. 7 Goinijaru/. rasiuad tic la 
pliintc (i ci'.lui tl’iuu! iiulro (lout lo 
pinl I'sl luainlnnu liiiuiitU'. 

% Le rdle dos polls absocbants. Hcplllcz 
rcxiiiirionco do la fig.’ 3 avcc un 
jouno plant do Haricot. 

3. La monlic do la stve brute dans les 
tlges. .Si'clioiinnz uno Ligc do Vlgne, 
on d'atbre CrulUcr, au printomps, 
puis oliscrve* les « plours » formds 
par la s6ve monlnnLC!. 

4. La transpiration dos plantes, rt6p&- 
Lez rc.vjjerienco do la fig. 5. 

5. La ohlorophylle, le sucre et I’aml' 
don. Oliscrvez des tcuilles vertos, 
(Miliiraos par la chtnropFiylle, des 
feuilli's dtiohlrs. Qu’arrlve-t-ll quand 
on rt'oouvrc uno snladc d’un pot t 
flours 7 Comrmnil fail-on blanolUr 
la Giiicordc, les Eiulivcs, le Cdlerl ? 


Curislatez, d'apr&s In eaveur, la 
pn'sscnoe du sucre dans da nombrcuses 
plantes : belterava, carottes, fruits, 
Posez una goutte do telnture d’lode 
Bur uno tranche do pomme do terre. 
Remorquoz la tacho violette pro- 
duito par Vamldon de la pommo do 
lerrc, au contact de I’ipde. Refaitea 
la mfirao e’xpdrience uveo de la mie 
do pain. Conclusion 7 

6. Le r6le de la s6ve Maboiie. Obser¬ 
ve/. un Ironc d’arbnsto sur loquel a 
4lts riSalisdo uno decortication annii- 
laire. Dites dans quel sens olTcuIait 
la siive 61abor6e capable d'engendrer 
de nouveaux tlssua 7 

7. Les rdsorves nutritives. Observez 
dee organes gorgda do rdsorves nutri¬ 
tives. A quel serviront plus tard ccs 
riserves 7 

8. La respiration des plantes. B4p4- 
tez rcxpfti’ienee de la fig. 7 avec 
un pled de Haricot, 


II. -- LECON 

Vous save/. (Idjft quo les pilautes no mangoiit pas, comme mangent 
les auimaux, Et pourtant, ellea vlvent, grandlssent, lorment des flours 
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el cle.s I'riiits. II tanl d(mi; qu'elles sc luuiri'isscul. I'.xarnlnons ennuumt 
le pied dc Iluricol pulse celteiiouiTiUire dims les milieux (lui renlouvenl; 
le sol et i'air. 

niveau des racines: absorption de In s&ve brute. 


1. Les racines iDuisent dans le sol beauconp d’eau. 


un pied de, IIuricoL en 
pot. Laissez-Ii' plusiein’s jiiurs suns 
I’aiTnsii'. liieiiUU in lerre so dcs- 



Idg. 1. — Sans eau, le Haricot sa Jane, 
imis meuit. 


sdeluTa. l/uplanle sera pritu-f d'eun, 
Alois, on la verrii se ftuu'i-, iniis perir 
(HtC. 1). 

Voiln pniirfinoi le jardiiiier doit 
nrnisei' ses lepumes (piUnd il ne 
]i)enl lias; ponnpioi, fiIn i aiiipnKno, 
les eiillivaleiirM redouU'iit U*h lon- 
giios periodes de sOcliercKse. 


2. Avec I’eau, les racines 
absorbent des substances min^rales nutritives. 



Haricot a losoin d’alimedfcs. 

Lo mod de gouoho cat cultlvd eur clu sa¬ 
ble lav6, arwaS d’eau |iuro ; colul do 
droits sur Jo mime aaOlc, nrroad d’uno 
aolution conttmaiil du nitrate et du 
pUasphate do potassc. 


Le piod de Ilurifol, tpic nous 
avons oliUnni pav genninnllon 
d'uiu! gi'aine, pent sc ddveloppcr 
quckpic leiiijis suiiR recevolr autre 
chose tpie de I’enu. Cest qu’il 
consoinnie le.s aliimnUs mis en 
reserve dans ses cotjdddons. 
Quand ceiix-ei sont 116tris, la 
plante manque de nourrlture : 
die s’6tloIe, puls lueurt. Or, les 
Haricots qul out seuids dans 
la terre viveut et sc ddvelojipcnl; 
les planies irouuenl done dans le 
sal les substances miniralcs qui 
soni pour elles des ulimeiUs, 

Un snl n’fiet tertilo qae a’il con- 
lieut. ties siiliataricuH on quantity siif- 
risiintc, aiibsUeculUvateur oar6pund-H 
duns 66S cliaraps soustormo 6.’ehg^ai3^ 
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pour flUKitii’.utpr M'S I'l'cijUtsa. L’csiu'TiL-nce ffprMeiilfte Bur la lig. 2 montre 
I'lnipi'i'lniii'i' lie, ■'i-iis-ci pmu' lii ili'ivrloiiiianiciil dcs plfiiitns. 

C'csL la soliiliim dans I'c'rui (l<>s sulistanf.i'.s miUiLlVcs qui lormc la 
sive hriili'. 


3. Les racmef? puisent la seve brute dans le sol par . 
leurs polls absoi'baiits. 


polls 
obborbanls 




huile... 


eau. 



1 

_ 1 



■lu, 


' On la i)rouva jnu- 1'. x|a'vii'iifi! 

rcprascnlt'c tii?. li, A Kanchi', Ii^s pnils 
alisorlnuits sniil ilaiis I'cau ; la plaiiU' 
clenieuve vivantc. A ilvuiti', ils snut 
rlans I’lniili;; ils nc pcuvant (Iniic- )iiis 
absorber il’cau ; et la plariLe (Uiix'-riL 

4. Quand les racines ont' 
absorb^ la seve brute, elles la 
font monter dans les tiges, 
vers les feuilles. 

Kllcs ejicTcenl sur In sltve In-utc , , , , 

une pousstio cotlshuTUhU', cpu la lait rdle ties polls Rbsorbants: expUquez ’ - 

monler ,ius([n‘inix finiillcs, menu! riiiaiul 
In pltmlc esL an (*rniul arliru do dO luo.lres de bnut. 

On s’cn rend bieti eoinptf rpiimd on liiille 
In Yiont'- mi les nrbres fruiliers an priiileinp!-. 

Dt's qii’on vlent de cmiper unc liraiudie, la .sec.tion - 
umct. dc'S plcurtt, grosses wouttes dc .stvi- bnile 
([ui ionibenl. Kur In sol (llg. 1). 

B. — Dosia les fcuUhs : transformntion 
(le la seve brute en -s^vc elabar^e. 

Quand la si-vc brute csl inoiiUk' jasqu’anx 
loiiilles, (die s’y transtormc cn siivc nourridure, 
oil st!vc iHahnri'f, 



1. Par transpiration, la s6ve brute 
perd une grande partio de son eau. 

Cette eau s’dvapore duns I’air, La vapt'ur 


Fig. 4. — Les pleura de 
la Vigne. 

Co sent lee grosace gouttes 
a<; 5(iv0 p'qui Inniliint 
Bur 1.1 Bol nufind on 
vJiiU (111 UiiHiT era 
lirunoUiis, ttu iirinLriiips. 
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sort par cles trons microscopiquos trts nnmbnnix sur Its dos du limbc 

dcs ft'iiillcs. 



de I'air, 


ErpiriF.rm, — Kuti'rmuiis \in r;imcs\n tcvuU6 do 
Haricot dans iin lialUtii liicu soc. PlarniiN Ic tnul ail 
soloil. La Vii]i(iiir, quo Irs fciiilli's cn Irans- 

pirant, si\ comliMise siir Irs parois ilii fiallnri, ndub 
forme tin ('O'llL's d’cau qni rnis'-i'Ilcnt. (Hf'. 5). 

La qiiaiitlt6 tLeau quo Ics planli-s nqoUeiu 
cri transpirant est (loiisidfiraljli'. On I'Klime 
qu’un hectare d’livoine, transpire ehuqiie jovir 
25 tonnes d’cim ! Vous compi'enez alors poiir- 
quoi les pays sans pluie soiit dcs deserts. 

2. A la lumiere, les feuilles 
vertea fabriquent du sucre et de 
I'amidon, en combinant I'eau de la 
si&ve brute avec le gaz carbouique 


C’est une propri^td de la ohlorophijlle, substance qui colore les 
[ouilles en ■vert. La fonctlon do cetle substance, ou foiiclion cbioroplml- 
lienne, est d’absorber le (taz carbouique dc I'air et de le combiner i\ I’eau 



Pig. a. — pa ionotion GUorophyllienne. 

A gauche, utio experience qUi montro Iti fonctlon cliloropliylHcnne. Uno 
plante aquatique ucric asL entermfie dans un tuba pli'ln d'eau enrlidiie 
on gax carbonlque. A la lumiere, ia plaiilc aljBorbe le gaz carbonkiue at 
degage de I’oxygfene. 

A droile, quolqucs grains d’omfdon dc pomme tic trrre, VU9 nu mlcrosqiiiie. 
Voila ce que fabriquunt les planloB vortes, fi la lumiire, avec le gaz 
carbonlque do 1 air. 




de la sf-vo bndc', ce cmi aboutlt a la formation dc sxirre ct iVamidon. La 
conibinaisou .s'arcompaKnc il'im flt'KaKcmont fVoxijrjdnc. 

On a (lone : 


ftay. i'arl;oiik[iU' I- fan ■ sucro at iintidoii -|- oxyfjinc 


Ainsi, Ir. ‘jnz carhiiniiiiu: rsl, h’s iduulrs veHcs, an aliment esscnticl, 
sans Irqiud flk's [miirraUmt vivrf. 

La fiiiu'.tiou cililnrophyUinniu’, na s’ldfactue qiic. si la plante reg,oit Ics 
rayons flu soU'il- Mlb’ s’nrriiLo dime la miit. Par suite, les planlcs vcrles 
ne Haiirnii'iU vivre d I'nlirl dr. la Inniidm. Quaiid on fait germer desgraincs 
a i'olisruriU’, mi eoii.staU; quo los jmmes plants resteut incolores : la 
cliloriiphylle no so funno pas. lai fimc.tion chloropliyllicnno n'ayant pas 
lieu, les plants demenreut grcles et souffrelcnx et fiuisscnt par inourir. 

3. Dans les feuilles, la s^ve brute est devenue la seve 
elaboree. 

Mile roiilertne mnlns d'oan quo la sitve brute. Elle contient du sucre 
ot d’mitres subsLiuic.c.s oncfiVe. (Pest la vruic Krne nourricihe. Pile redes- 
cend alors des feuilles ver.s les racines pour nourrir, au passage,, los divers 
organes de la pluulc. 

riiins la plante, la 8?ivn brute monte dans de fin.s lubes, on cannux, sitiida dans 
iB racine'i la tiga ct lea feuilles. La sfive (diiborfo rcdascond par a’auLvcs cannux. 
Vans pourrer. voir ccs fins lubes, cn dfecortiiiiiarit. avec le.s ongles une lige do Hnri- 
col. r.o soul cas cannux qui tonoonl les nervures de.s feuilles. 


4. La nutrition de la plante par la sfeve 6laboree. 

Formiie. dans los fuuilles, la s6vc lilaborde se rdpand ensuite dans 
loute la plante, ou ses aliments rcmplis.scnt une triple fonction. 

A. La sfeve ftlaborSe pormet la crolssance de tous les organes. — 
C’est elle. qul perniet la fonnation de nouvcHes raciiies, la formation 
ctlc develuppement de.s bourgeons, la crolssance des tiges et des racines, 
la formation des flcurs, des fruits ct des graines. 

B. La siive 61abor6o permot la formation de reserves. — Tellcs sont 
cclles qul s'accmuideniuL dans le.s coLylddOiis des graines quand celles-d 
se lormeroiit dans les fruits, la filcule des pomipos de terre, le sucre des 
botteraves, ele... 
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G. Lss aliments ae la s6vo 6IaDor6o pcuvenl Hn brOlfs paT la plants 


qui respire comme les auiniaux. 



Fie. 7. • - tes plantea rospiroiit. 

Lo pied do Haricot cnli'i'nid sriUK )a i ltiolio 
obsorbo do Vnxysj^ni ot reJeU'! dii gaz 
carbonlgue. Cost ct'lul-ci qiU liouliln 
I’eau do ebnux contonuo daas lo piiUt 
cl'lstalllsolr. 

catbonique at (U'f'of'ont do I'flxyKi'na. C’.i 
maia elle la masque, pni'ce qu’ello cii 


Jour ct null., l;i pliinl a aliaorbe 
dc l'M7/f/i'7ic ciu'ellu troHve ilans 
I’tiir. Ayoi; o.el oxy^ene, cllft briile 
line inirtie ilu sucre et rles autres 
.siihsliuii'i's iiutrilives dc la s&ve 
uhiliinve. GcUe eoiiilmstinn produit 
(lu i/nr curkunqut', ijiui la plailtc 
flt'p:i{^e ilnnsrair. C/est cequcinon- 
tre I'csperieiicc rcprdscnif'o siir la 
il(4iive 7. 

Si la |ibui(.p ri'f.il pg.f i/i'Hc, s’ils’aRit 
par rxi'injile d'liuc rui.'ine, la fcspIraUon 
Sf! iriHiiiri'slr aiuila. I,n |itiiiitn absorbo 
do l’i)xy>;rnf! cl (li\'iif;u do iinr, carljn- 
niqtio. 11 on osl. tie, iiiO.me pour las 
pinnies uaric/i, rt I'nbut'iirtli ; Ctisl pour- 
i(Uiii on no dolt pus conaorvor ds 
pUinlos, 111 null, iluus uno ubumbro 4 
courhfi’. 

Miii«i, d In Inmtrrr, obez Iti.s plautca 
wrtes, so proiluit l:i /niirlhn i-liloruphyl’ 
Heniif!, I,OK plunloK nbuorbunt du gat 
to fouetion n'euipeiibu paslnresplriiUan; 
st I'liivnrsti cl iiu’idlo out lictuicoUp plus 

VO >. 


ruoine 

prinolpcilo 


ra Cl nes 
seoonclairBB 


—nodosites 


Fig. 8. — Lbs nodositts des tacinea 
do Haricot, 



m, — HfeBUftlfc 

Fttr los poUft nliaorbsnts do bob raClnOB, 
le Haricot puiea dans lo sol l',,m ot loBauiis- 
taticrx miiiirulrs tjul lorraont la muy brnli'. 

a. Pur log Ugsit, in stvo nruto rnonto 
dana loa foulllcs. Elio peril uno grande par- 
tie do son eau par lev Irinn /nralitm, Elio 
s'onrlcliU on aucre par lo pincfiiui c(iii)rO)ihi;(- 
liVnnn, La 86vo brute oBt nlnal translomaio 
an sriifi thtMiii'f., 

3. La sbve 61aborea pnroottrt ebauito 
touts la plnnto. EHa sort k In croimtaMt dbS 
orgonos. Sea Bubatanooa nutrltivas peuvsnt 
ntro tnlBBB on ji'n/rDf. Uno partie do dob 
■ ubatanoBS eat btajes dans in planter quI 
respire comtne los nnlmnux. 


ropr6serit|!e siir la flg. 7, on pmit mcltrc cn ftyldonl'o le guz Who- 
niqUQ clftgQgfij bioji qufl la planto soit e?(po««o a la lumOre, c eat nuei t’aau dis gUuiu« nliaorUo 
ciiKphyii'icnno'^’ * utoauro qu'il So ddengc. 11 n'cflt done iins ruiirls par la fonstion 





IV.™EXEnCIGES PRATIQUES 


1 , DiHwrc?. avocSMiii im pii!'! ik* lliii'icoUnliillf. Liivczscsraciuos.Vous olisar- 
vcrezsiii’ i'('lles'(;i k' iicIUl'S biiulcs lilanclics aii)ii‘lH!s nndusi/ts (Hf', 8) daiwlesquelles 
vivent (ks iiiici'olios, Grma: ii m dcriiifTs, Ir Ilnvktil (;t liis aiilrcs plaiites de In 
mgniG faiiiilk) |i(!i‘vcnt iiJilkcr I'amle ik I'm mtwie uliimnl (kla lour doiinc une 
srandfi iiiiiinrliiiico I'li (iqriiaillurf. i utilir^aiil razutu ik I'nir pmir lour niiLritioii, ces 
planks n’oiil pas la-'S'ki (rciiqi'iiis iuolis, tiui sont idiors. 

2, Fillies ('(Tiner ilea t’rniiios ik Ihirkul: n) Uis iniHH t\ la Imnifiri!; b) lesautres 

(i riikiini'lli’i (liana iin iiliiearil piir e'vi’iniile). Cnmpai’e./, k.s plants nes On ces qraincs 
liii lidiil iruiie (inin'/niiie de jonra. Qiidles eouclusinns Lirez-vous da ccitc expe¬ 
rience ? , ■ 

3, Ikitcs qermer dos {rraines de Ilariciil, I'r In liiiniere: a) Ics lines dans de la 
inmissc liiiiiiidc: /)) ks aulrcs dans do, la toe. Ceinpiirez les plants obtnnus au 

lioul dll (piiuzc jouM. 

4, Uno bonne plnic corrospond d uue liaiiteur d’oau de 20 millimtires, 

fl) Goriibie.n line telle plnie npporlc-l-elle cle litres d’eau par rnL-lro carr6 
■ de Innnes par hectare ? 

■ !)) An limit de. comliien de jmirs cnsnleillAs, I’eaii inuihec esl-clle rendue d 
I'atiniispl'ei'i! par la transpiraliun d’uno culture d'avoinc (eherehcr lee donnecs 
daiiB la lesouj, 
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34° I.EQON 


LA VIE O’ONE 



lE ; LE HARICOT 


ill. «. COMMENT LH HARICOT 
FORME SES GRAINSS 


I. ~ OBSURVATrON 3 


I, Ohsni'vpz un pled do Haricot Jlouvl. 
Toutes It'S tlciii'i sont-ii]lnM''p.'iiiiini(‘s 7 
Conimont sonl-ellcs {'niniKM's V lU'i 
s’-iltanhont-ollca am' In raniemi fniiilln 't 
Observe! tins fleiirs on litiuUm, ties 
flftHvs passers jiUis ou moins Uans- 
fciniiees en fruit, 

!i, Oliservo! uno tleur 6p<anoulo. lilslin- 
■f’W/, : a) lo calice nl .«(m naliniili' ; 
It) la cnrollc papilliimdci'c avnii .snii 
' nLnndard, scs deux ail ns, .su ciirf'iii' ; 
c) luH Hwninp.s, an rujuilire tie III, ilniil 
0 stmt stuulnes par Unirs Cilnls ; 
il) le phiil vnuEmnant Ins (iviilns. 

3, rtemarnuc! lo pollen cutitomi tltius 


In- jinlil'J sarfs ;'i I'fiXlrf.lDil0 tln^’ I'ta- 
iiiiiii". N’nii viiyi'/-\'niis jms i[iirlfpii>s 
(.'I'aili,*: niilln.s' tin atlirintilit ilii [ii.-lil 
lies flniir.s ^‘|■r'^lllIlins V 
-‘1. S'livi'/., nil iilifi-rvaut Ins iliversns 
Eti-ms iriiii im'iiie piml u-mv U 

irr.vstoriTiRilon tie l(v fleur an Irult, 
Oi'i'Uns .'.imt In- partin', iln la flriir rpii 
.-n ilns';i'i:limit, ntili-piiriils-niil,'.' tpiinlliM 
Milil, nnitn.a i)iii pnr.sislniit, nnltn.s ipil 

(ii'Vnlntiliniil 

Cl. Olwt'cvn/, nil haricot vort, imn gousae 
ii'.dro do Haricot. t-',narln/, Ii'S liniix 
valvi"-. Oiin -nut ilnvnnus Ins OVillOJ, 
a riiili'Hnur Y 


II. — I.EC.ON 

Au iavclin, la pUmolic tin Ilarumls nsl tiiJCve iln dnux tutii.s. r,(>s pietls 
■sonl bien vigom'eux, II.-; se sonl fCarni.s iln llciir.s ct lU’jii at'i'tiuiu-s fCDUSsns 
soul, forraees. Le moment cst vciiu tie comprtnidrt; couuiieut Iclinrieot 
produit scs graines. 


1. Leg fleurs de Haricot sent port6es par de CQurtes 
tiges poussees a I’aisseUe des ieuilles. 

Surces tiges, on observe de petiles funille.s, on Imicli'cn, el le.s flours 
s'attaclien.t ti I'cxtrdrriilti d'unc peLUc tiwne, on piUhntnilc. (lerlainoa 



dc CCS Ilours sont eii bouton, d’tuitre 
sont cn train 
de sc. trimKlor- 
iner on I'ruUs 
(fig. !)• ObKor- 
vons 11110 llcur 
bien iliuinouio. 

2. La 
fleur du Ha¬ 
ricot posse- 
de deux en- 
veloppes : 
le calice et 
la corolle. 

Lu calice 
esL rorino do 
clm[ pclitcs hi- 

inesvcrU'S,i'C‘ii- 

nios oiiLro I'llos, 


■es son! dpanouics, d’autres cnfin 

Fleuri ao fransformanV 
en fruits 



Rameau flsuii clc Hacicol:. 


qn'on noiiuue. 

siindf'X- d doubld oxliTioiironu'nt 
-Lu corolle, blunchi', jauno ou vio- 
liicfu', scion los viu'ielos, rosscinldc uu 
peU'U un papillon qiii Vole. Kilo ost 
loniu'o do T) iwtalfti tiul no stmL pas 
tons soinblablos. L’un, tres grand, cst 
rclcvd iui-dossus (lulu flour (ob’/irfurd); 
deux s’dlalont pur c.dtes (ni/rs); Ics 
deux doiniors sont soudds on I'orine do 
ennVio. Celic-ci .so proluugo par im hoc 
conlournd cn .spirulo, a rinldricur dc 


d’un calicitU, 



la [lour. 

Calice r.t corolla oiivolotipent Ics autros parlies qui sont au centre. Quand la 
tUiur list dpiinouie, ils no los protdgent (la'incorupietoinent. Mais, quand elle elait 
en bouton, Us less enveloppaient de tous c6l6s, do laQon pamuc. 


3. Au centre de la fleur sont les parties essentielles ; 
les 6tamines et 1© pistil. 

Kllc.s sont contcmius dans la carfene. , 
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eitimine libre 


Les fetamlnes sont au nombre de 10 (fig. 3, A). Cliacune d’olles 

cotliprentl im petiL pe(Um(mlo, le filet, 
termlud par ua me I't pnllea plcin d'rme 
pourtre jaumlti-f. 9 dcs dtaiiiinos sont 
souddeg ])ar lours filets, la dixiome 
cst libre. 

Le pistil cst logd dans le tube 
formd par les dtiuriincs soiulde.s, 11 
r.otaprend une poelie renfldc ; Voviiirc, 
surniontec d'lmc p'.irlio grfile, couddc: 
le slijle, quo surnioute le sUgrnaie, 
enduit d'un liquide gluant (fig. 3, B). 

A I’intdrieur de I’ovalre, bien 
aligiids, se tiDuvent de pelits grains : 
les ovules (fig. 3, C). 

4. Aprfes fecondation, la 
fleur de Haricot devient vm 
fruit. 



Fis. 3. — Lea partlea eaBonticlles d’uBS 
Ileur dt! Haricot; lea itaminas (A) ot 
lo pistil (B ct CJ. 



Fig. 4, — Fruits (le Haricots, 
ou gousaos. 


L{.‘s .sao.s qiii sont fv I’extrdinitfi 
des dLainines sont pleins d'tine pous- 
slfere jnunct Ic pollen. Qunnd les dtamlnes 
sont inOres, dans la cnrfem*, dies ouvfcnt 
leurs sacs f« pollen cl eelul-d tombe sur 
Ic stigraatc ; la I'lcur cst atnsl ffcnnddc, 
Alois, dans le pistil, les atntles se 
Iransfotmenl en grumes, lundis quo la 
fleur dcvienl tin fruit, 

Au cours de cetto transformation, les 
pdtales so fldtrissenl el tombent ; les 
iStamines se dessdebent. Seul, le callce 
subsiste It la base du pistil qul s'allonge 
et grosslt. 

5. Le fruit du Haricot est une 
gousse. 

Dans CO fruit, I’ovalre a gross!, ct 
les ovules y sont de,vcnus des graines, 
C'est donclul exui fonnela gousse, A matu- 




liti cell('*ci sc dessijchi', puis s’oiim par ilciix [elites opposfies, qui la 
nartuf(etit cn ileiix valves (fifi, 4). Cliaque valve, poric la inniUii des graincs, 
qui ensiiitc sc (leiaelKUil d, soul ilispcrsiies. 

en seiiiaiit ccllcs-ri ([ii'iui oliliendra de noiiveaux picds de 

Haiic.ct. 

HI. -•BfiSUMfi 

1 Pour urocluii'fl dos rrfu'rir,'!, ks pUintos torment d'abord des flem 

2 La flour till Haricot comprimd ; 

ai un calico dc Ti »{ipalfiH Bciuks ii tow base; 

h) uno coi'ollo iiapillioimoee, avoc un dtendard, doux ailcs et une carJno; 

c) 10 fitaminoa I 

d) un pistil contenant des ovules. 

3 Quand lo stipmale du pistil a dt6 (6cond4 par to pollen des atamines, la 
(leur devient uu fruit. 

4 Dans to fruit du Haricot, I’ovalro du pistil devient une gousxe tjul s'ouvra 
par deux valves, tnndis ciuo tos ovules so Boat translorm^s en ffriilnes, 

IV, ^^EXEHCICES D'APPLICATION 

Olisprve/. d’aidri's (Iciii'S tpic dii Haricot; ilfiiir do Rcnonoule, de Glroftoe, 
. p-jg oridcr, oil'- Holroiivo'/. Ifs ditfi-rciitcs iiorlloB docrileg ,dan6 la flour du 
Haricot, Noler, les twiisfurinulions fiubics par la Hour quand elle dcvlont un 
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3,5^ LEQON 

IE JAROiN POIAGER 
CHOiX El PRiPAHATION DU TERRAIN 


1. — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


1, DSorivez im jarclin que vous cnii- 
niiissEz bicn, dc prefirence le vOtve 
ou le jardin scolairo : a) sa forma 
g^omatriquc (carr6t', recLiingulairf...) 
ot ass dimensions approximatlves : 
aidoz-VQUS d'un croquia ; fi) la dispo¬ 
sition et In largour dea allfies ; c) la 
division du terrain cuUiv6 on carriis 
ot planohca; d) la clOture : mur, gril¬ 
lage, halos vivos,,. 

S. Quol est le premier travail quo Ton 
oxdouto sur un terrain nu pour lo 
prdparor i\ recovoir unc culture 
Quels outlls utilise-t-on 'I Quels soiit 
loa offots do CO travail ? 

3. Quels soins donne-t-on au terrain 
qul porto uno oulturo 7 Avec quols 


outlls 7 Quids rl’.sulliiU eliorelic-t-on 
a ohleiiir 7 

4. Poiirqiuii lea planfcs pou,s,scnt-ell()s 
mal on ieni|is du .'>|■•r.lle^est|’ 7 Com- 
niCMit y reuK'idie-t-ou 7 Arrosi'z dc 
haul uii terrain lalmurd, nu : i“ nvee 
la puminc du ravrosoir ; 14“ au goidol 
(snns piiriiiuu); r'.nmpiirez les rusiillaK; 
que puuvez-voii.s en concliiru V 

f). Faltcs I'f'Xpi'Tieiiou ilti tnorcuau de 
sucri* eas.si’i (iig.li) el uxjdiqiiez piuir- 
qiioi la lerre lu'lsciu ku dussiailui iiinins 
vitc (lue la turro ta.HS('‘u. 

(5, Quo rfipand-nn sur la terru pnur la 
ruuilro tertilo 7 Quel est I'engruis lo 
plus cmiiloyi! 7 

Kxarninez des dchuntllions d’engrais 
ohlmlqucs du niu.edu .scolalre. 


n. — LBCON 

Vous avez dtudid la maison ]Rod61e an point do vuc dc rhygi6ne. 
Le contort qu’ellc procure n’est complct quo ,si olio s’accompaf'nc d’un 
jardin de grandeur sulfisantc pour la famille qu’olle abrito, car : 

lo Un jardin est^ une source de bons profits : un arc pout fournir 
tous les Idgumes nficessaires a unc personne ; cinq arcs sullisent -i une 
famille dc cinq k six personnes ; 

20 le jardinage ooqupe agrdablement les lolsirs : e’est un ddlas.sement 
pour les travallleurs de force et unc saine ticlivUu pliy.siquo pour les 
autres ; et touto la famille picnd plaisir it voir les pIantatioii.s germcr, 
oroitre et fructifier, puis k savourcr a table des ligmues trais cuellHs, 
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/. — Choix du terrain et fafons culturales. 

1. Ghoix du terrain. 

II C‘st soiivent imiiohc; par l«s drcousLimcas : jardin attenant ^ la 
maison par rxcinplc. 

SinoHi U risL .soiihailublr tpie la jardin rdpnnda aux conditions sui- 
vantes ; 

10 11 est aussi pr6s qua possible do rhabitatioti, ce cpii permet dc le 
visit cr frdincniinani ; 


25iriftrc‘i 



f'l^. 1. ~ Plan d’nn jardin, A tilre d’uxemplo, voici lo plan d’un jaraiiv do cinq area. 


20 le sol en est tertllo, ui trap argilcux (Lcrro trop forte), ni trop 
sablonueiix (tc'rrc- trop Idit&rc), riche en humus (i?,16mcnt fertilisant) ; 
le sous-sol c.st pcrinrable ; 

30 le terrain est horizontal, ou en pente Idgure vers le midi on le 
levant, atin d'dlrc bum ensoleilld; 

40 il est loin des uslnes aux gaz cl616l6rc.s, dcs grandcs routes aux 
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ponssicros rtcssdcliiuitus, des hiiiiLs arhn-s tduEtiis dont It's racini's I'^pui-' 
sent la lerre. 

5“ enlki tine bonne olOture Ic pniti:; 4 (‘ I'lmlrt' lus inaraudinir;, ct Ics 
animaux vagabonds. 

2. Disposition du terrain. 

Ellc ddpoiul dc sa foriiU! t;t do .son iinpir.'inncc, 

a) La raeillcure forme (sst celle d'lm carrd on tTun reetun^le peu 
allongd. 

b) Si le jardin est petit, line seuie allce fcnlrali! nil Irdernli’, .sulfit 
pour la circulation ; elle. doit, Cdro ussoji: largo iiour iiu'iiiu" brouclte y 
passe sans dii'ficultc. 

Los diverscs cultures occupent dcs planches roct iuigulaircs, ile 1 mfe- 
tre de largcur environ, .seinirces kss lines de.s uulres par des .seuliers tie 
30 oentimitrcR, perpcudiculaires ;'i ralleo. Les travaux irentrctien et 
la cucillctte s’efreetuenL ainst sans piddiiier les eullures. 

c) SI Id jardin est grand 
(quelrjue.s ares) il est dlvisd cn 
carris ]ku- des allees lonpitiuli- 
nales et Iran.sversalcs, puis les 
ciirres en plnnelies conimo il 
vient d'Cdre diL (fig. 1), 

ICntre le.s allees de ctH6 ct 
In cldture, des platcs-bandes do 
2 nWdres environ .stmt fn'niuem- 
nieiit nidungdes, ce sont le.s oft., 
tltircs. Les eultures sur cdlltres 
bordees par an mur ct expos6c,s 
ail midi .sont cii avaiu-c d'un mois 
sur cedes ties plunelies volaincs; 
les cOUiuTS expas(5(i.s mi luvuntou 
au ccmcliaut sont on avmice do 


, Les grands jardins sont divisds en potager, fruitier et Jardin d’agrS- 
ment. 

Mnis les jardins modestes sont mixtes: lese.arrds sont rcservd.s pour 
les Idgumes; les plates-bandes pour des arbres frultlers 4 basso tlge 
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Fig. 2. ■— CStiOfo. C’t'st une rilali’-haiiile 
adossfio 6 un mur, cn pi'iite Icgrre, aiilanl 
c]Ue posaitic vers Ic mirJi, ufin a'tlrc ljl<'ii 
(■xpoBOo au aoU‘11. Elle eat xfiaeivfie |>r>ur 
loo aemia en pOplniiire ot pour In culture 
des primeurs. 

15 jours (fig, 2). 

3. Les cultures. 
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/nommie.rs en c6rdon, poiriers cn luseau ou m pyramides, groseillers 
eii toul'lps...), et pour quelques fleurs (rosicrs, pivoines, etc.), qul donnent 
dc la couleur ct rdjouissent les yeux. 


Lea avbres liaute 
tigc — oil arljrcs dc plein 
veiit—■ sent iiproKCi-ire: 
leiir onibi'agc ct Iciir 
exigence cu ciigi'nis nui- 
sent anx ciilLnvcs pota- 
gfcres voisincH. On nc 
pent en avoir qnc si'le 
UnTuin osl. assez dtendu 
ct alovs onlcH rasscmljle 
al'unc de sea cxtremU6s. 

4. Les Boins a 
donner au terrain: 
famous culturales. 

Ellcs comprennent; 
labours, sarclages ou bi- 
nagus, buttages et arro- 



Pi„ a — BSohe. PonrcliB i bScher. Bateau. _ 

Ce sonl 14 trois oiitils Indispensables au jardmier. 
I,« bfc/ic ost cmiiloyeo dans IfB terres meublPS. 
La fourchc a becher CBt ft dents plates \ ello 
acul (Ians les terrains cailleuteuic ou oncotnbres 
de racines. A.v('o le rateau, on dmlette les petites 
motti's et on nlvtle la t'lanohe. (Les 
cn l) 0 is, ont environ 1 metre de longueur, 2 mtties 
pour Ic ratcau). 


sages. 

a) Labours. — Ils se pratiquent sur Ic terrain nu, avec une blche 
(fig. 3) ou uiie lourohe & bScher. Lcur but est multiple : 



Fig. i. — BBohage par bandes oomme la 

rcmpllr la demltro jaugo. 



1 “ ameublir la terre i luic proCaiuleiic suttisauLo. ' pour que lej 
racines puissent s'eufonccr ct s’liteiidrc sans iv.ncnntrer (l'()l)siaples • 

2 ° m 61 ang@r Intlmement si la terra les engrrals et amendemonts* 
afi.n que le clievpiu dcs racinos trouvc pailitnl. las alinu'uls lu’-nas.saires 
^ la plaiite ; 

30 a§rer la terre pour quo Ics ractiics puisseut respirer et pour que 
les microbes puissent -vivro ct transformer les engrals eii substances 
solubles clnns I'eau et assiniil ables par les ven^Staux. 

4 “ nettoyer lo sol en cnlevant i\ la inain les cuillnttx s'il y a Hen, en 
extirpanl les racines dcs luauvaises herb’es (ehiciuli'iit, liscron, renoneiile 
ou bouLon d'or;), en dtltruisaiit les inseetes uulsUiles et Icurs larves 
(courLilieres, vers blancs, fourmis, etc.). 

II faut au minimum un labour tie tons les carrds i\ I'automne (fig. 4), 

ct im autre au moment de la mise 
en cullure de chntjue i>laule. Pin 
outre, 11 est bon de beeher le ter¬ 
rain loisrpi’i] ost (U’diarrassf! dc sa 
rfrolle el que les mauvalses lierbcs 
cominene.enl d I'envuliir. 

h) Snrclages ou blnages. — Cc 
sont lies labours pen prorotuls, pra¬ 
tiques sur ties planches en e.uUure, 
aver uiic binette ou ime houe (fig, f)), 
La pluie Insse la rouelu' .sup.T- 
ficiellc dll sol et fornie, mie cniilie 
dure (pii gtiue la vegcUil inn, U'aulro 




Fit'- 0 - — Houos. 

iillna Si rvunt aux sfircUiscB et mix 
muniti a. Louvii foriiU'S vui'ii'iitsuiviint 
li'S. I'Ujtions, In nnturn Uu tiii’raiu, 
II .y eu 0 clo Irianoulaires, da kar- 
chues. 


...caa&ura 



'‘^au leihtep"''* 


Fig. Cl. — le morcflau fle Buore cassd 
Dnnsune soucQupp, nncMnz do I'oau U-nildu it e jnon-enux rl 
Wniv, I'un cn nr 'autrn portant imn ci.s;.,,,.,.; n?." „, 

iiuintn par cniHllarild Uaiia la sucre, cut arrCtue unr In cu^.ilv 


part, Ics luaii'val- 
ses herbes gcr- 
mcnl et croissent 
en nieiiie temps 
que les plaiiLes 
euUiv(;e.s; elks 
envabiraient le 
terrain et, coin- 
meellcspousscnt 
vlte, (Stouffe- 
raient les eiillu- 
res en les privnut 


etnoBo^ut ‘'«Lrut In im.u dn nficoncAaa 




d'air ct do luraiferc ct cn dpiiisant, Ic sol; il laut les cldtruirc. 
Ni crotite, ni mottes, nl mauvaiscs horbes tel cst le triple but b 

nr.ni'Miivri-. . 

Uii siircliif?c soijpti' piMc.uri- eix-nrc iiii aiilre avaiiLaSc ; dans unc 
tcrre line, I'eau du sous-siil monte moius vile f[uc dans uue terrc durcie; 
cn etti, loH phuiclies bleu sarc,16es sc dcssecheiit moins vite que les auLrcs : 
un binago vaut un arrosage dit un vieux dicton (£ig. G et 7). 



I’lK. 7. — TTn binaKO vaut un atrosaKe. , , , , 

DiKia la krrf iassiV, I'arm liiaiila pur MpiHtiriK lusfiu’i’i la surraca l U sol 
ni'i alia a'^variora* Dans la laaaa ftniclUc pav la linna, alio na ijianto plus 
gudrc par iiapiUaritt: at I'tyiiporatioii supartlaialla aal conBirlamblamaiit 

Scntiiu Plus la lerto est line en surface, plus lo loni se tient bumide. 


c) Buttage. — II consistc ii lormer une butte dc terre meuble b la 
base dc certaines tigcs : les pommcs de terre, haricots, chonx... s’aceom- 
modent bien de cette fafoii cuUurale dont I’eflet esL de lavoriser le d6vc- 
loppement dc racincs adventives au pied des plantos qm deviennent 
ainsi plus vigonrcuscs (lig. 8). 

d) Arrosage. — Les plantes trouvent leurs aliments dans J’air 
(gaz carbonique, oxygene,..) et dans le sol (nitrate ou azotates, phospha¬ 
tes, potasse, etc.). Mais les racincs nc peuvent absorber quo des hquidcs , 
enfait, de I’eau ayant dissous les principes nutritifs. II est done indis¬ 
pensable, lorsque le sol est trop dcsstehd. de I'arroser copieusement pour 

maintenlr I'actlvitd des radnes (ti£. 9). 

L’eau de pluie cst la mcilleure pour cet usage ; I’eau 
bonne missi; mals I'eau de puits est trop Iroulc ct 

selsmlndrauxnuislblesblavdgdlation-.ilfautlalaissers adrerets dchau - 
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fer quclqiie temps ix I'mr dans un vitux toimeuu, avant cle riUiliser 



En p6riode dc sdchcressc, un arrosogc Idge.r ddbarrasse le.s ri^nillc'ii 
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2. Le meilleur engrais est le ftimier de ierme. 

Surliiut li' fuinii.T bicu imurri, tkiiis ImiucI on nii distiiiRue plus les 
litiiires lies iU\iL'<'Ainus unimalfs. II a la aiuislslaiicu du beurre (bcurre 
noir, disuuL li's afp'ir.iiUcurs). 

C’est un ongrals coinplct, car 11 apportc au , sal, en proporlion 
coiivaiiabla, tons las lUaniciiLs naacssali-as fi la via cles pbmLcs. 

(Vast an imLra uii amandemcnt, c.V.st-ii-clirc qu’il ainaliorc la lavra, 
all la rciulant plus lapiTa > si alia est trap forte, at Inversemeiit, eu lui 
domuuit da la caimiiaail li, da la torae si alia est 16 g 6 re. 

G’est par Ic labour d’automno qu’ll aouvlcnt d’cnfouir la fuiuier 
dans la terra, en le. riiiKitulaut le plus ragiilitrement possible : 750 kilo¬ 
grammes a I’are pour las oulluras parliaullercment exigeantes (Idgumes 
I'aliaeds ; clioux, poiraaux, apinards...) bcaucoup moins (200 kg) pour 
lea aulros (fig. 10). 



in.— Comment on enlotre le inmiet on bfiohant. 

Sa L'/inlrr du IV'iniriiUI. i siir Ir lorrnin. W.-iis !« Oisposcr aur le botd 
nffi dc hi inui! ' Vl 1- oouvni- ava.c la I-rff sou ev6e par la bCclie. La 
lai'Ui ur dl! Ul jau;p. t'l sa prufumluur Uoiv. iiL raster coastajites. 


3. Les engrais chimiques coitipletent le fumier. 

Cc sout des engrais fabriques dans les usines ou extraits du sol de 
ccrlalne.s rdglons. Les prlncipaux sont; 

le nitrate de soudo, qui rcsscmble au sel de cuisine; il apporte de 
1’azote au sol; 


-., 1 : 

plus loui'doB, riles scat plus dilllclli's h culUvcr, 




le chlorure ou le sulfate de potasse qui npiuirLc rtc. la potasse ; ce 
sont aussi clos sols, ooiiuuc le prcciidonl; 

le superpliospliate ou les scories de dfephosphoratlon rielies an adde 
pliosplioriquo. 

H est conimoila ct sufflsaut pour un uiuiileur dc jardlu d’uliliser la 
forniule suivaiito pour toutus les cultures. 

Fotmule g6n6rale pour 1 are 

Nitrate de soudo. 1 a 5 kil<inrannnes 

Chlorure ou sulfate de potasse 2 
Scories ou superphosphates.... 5 — 

La quanLlLd dc nitrate d employer varie aver les differents idgnnu's; 
5 kg pour les Idgumes follacds, 3 kg pour les plautes it tnhereiiles ou ii 
bulbes, 1 li2 kg pour les legumincuse.s. 

REMARQUE, — Uue pryU(iuo qui cloiiiic de. Ixiiis resuUiils oonsiste ii arroaor 
IcB jfiuups serais, Igs liSgumns ddlir.ats, les fleure eii ixils nvee, de I’enu eoiiLenrint 1 A 
2 grammes dc nitrate de soudo par litre (uuo lioiine cuiilereo li rafii fiar iirrusoir 
tl'eau). — Arrosor tous Ves 15 jours les pinnies expu-sies «u solrll, lou.s les iiiols los. 
plantos placAcs 4 L'orabro. 

4. Les composts sont trfes avantageux. 

Car iLs no coCitent rien. On Ips prepare .soi-mdino on faisant un tas 
de Lous les ddcUcts aniraaux ct vdgdtaux <iuc I'on jiiait reeueillir : licrhcs 
sarcldes du jardiii, ddbris dc tiges dcs plantes ixdagere.s, feullles de toutes 
sortes, cendres dcs leux dc hois, boucs des rues villugeoi.se.s, excrdmeiils 
huraaiiis ct animaux que Ton rccouvre de terrci, etc., etc... 

Tous CCS ddbris, que Ton t'assa forleineut eii les pldLinant du temps 
fi autre, pourrissent et donnent fiiialemciit uu terreau qui csL un excel¬ 
lent engrais. 


in. — RfisuMi: 

1. "Le jordinage eafa 4 la, IoXb un agf^ablo pesse-tomps ot un© sourco do ]:>©na 
profits. 

2. Autant (juo possible, le jai'din dolt Stro voisin do la moison, blon onsoloilliS 

(en pente 16gero vers lo mld,i ou le lovant), 61oign6 cies routes, dcs bauts 

artores, des uslnea auxgaz d^let&res. La tew© doit fitro fertile, ni trop argilouae, 
nl trop aablonneuss. 

3, Lo jardln eat divls^i en carrds par des cUlSes, ot les oarrfis eu planches par 
des sentiers. 

4, Los princiiiales famous cultui'ales sont ; 

a) les labours d la bfioh© ou d la lourohe pour amotiblir la t^rro. I'a^rer. U 
nettoyer, ezuoulr lea engrais ; 




b) lOEi sarclaRBS ou binageSi qui eont dea laiioura pau ptolonda; 
o) iB buttagB ; 
d) las arroaat'es. 

S. Pour ontrotonir la iortilltii dii sol, il faut lui apporter das ongrals i lo 
juinier da lornae ost lo moillour. On compWta son action par I'emploi d'engrais 
chitniqiias (nitrato do soudo, cbloruro ou aulfato do potaase, auperphoaphata) 

et de compoatSi 


IV. -EXERGICES D'APPLICATION 

1 , Ex(’;niil.i'2 tiu jiirdiii los Ivavuux tlo la saison; noiamment lea labours, 
plaiitiiliniis, Hiiniia, ropiquagofi, sarcluges, buttagc, arrosago,.. 

2, Knrioliii' le conipust du jai'diii Bcolairc do lous los diSchets qu’on pent re- 
oueilln'- 

8.1'lxpt'irinientc,?. I'actlon dos cngrais en cultivant la ni6ine espfeco do haricots 
dans trols pots conleiiant lu mfline lerre: 

lof not: lorro sans engrais, 

2“ pnl: terro udilitioimdc do I/lO dft son poicis do fiiraier do ferine. 

38 |i()t; lorrii suns ongrais, riiais arrosfio ehaque quinzaine avcc uno solution 
do nitvalo do soudo (!i gi'aiimica par lUro), 



3G0 LEQON 


LE JA^OIN - iES ilGyMES - LES rLEURS 


I. — observations et experiences 


1. Dans lo3 jardiiis, cntnmu dans Ics 
champs, on nc cultive pas la mSnic 
planto pluslBurs a)in6i'a avi mftmc 
remplaoemeut. Pour ([iicllcs raisonsV 

2. FaHes uno listo do 20 plantcs pota- 
gires en les classant ; 

1“ Ldgumes rtont on consomnio les 
fouillea ; 2” LC-gumos dont on coii- 
aomme les graines siohos j 3° Wgumes 
donfc on oonaomino lea tuhorculos, 
bulboa ou raoinos ; 4° Ldgiiines clont 
on oonaomino lea fruits frais. 

3. Pour ehaoun cles ligumos de la listo 
pr6oi5dento, ditos comment on Tob- 
ticiiL ; par sarnis da gruiuoa, par plan- 
tatioiis de grainos, do tubemiles ou 


de liiilbes ; jUir ei'lalnga ou ilivlsion 
de^. tuiiffas. 

4. C.orlains legnniiis sunt I'lnntf'S ou 
senu’'s fiur place, c'ost-a-tlirc a I’on- 
drnil mCino iiu la pluntn vivetara 
jnsqu'u muluritc ; cite.'/. 5 esemiiUr, — 
U'autrea sunt senu''s en pepliiiijre 
ot b.'.s jtuine.s plniils mis crNiiito (m 
jilacu par rcpiiiniign : eitez des 
nxeinples. 

Si viuis avez observe an repiipiage do 
IMiireaux ou do clamx, fii'’erive/.'les 

r>. (Jn’esl-fo tpi'niio pvimeUT A ipiol 
servent les serres, eliM’lie.s liu vrrro, 
oliiissia vilrf's (|iie \aius avi-/, apersu. 
dans les jurdins ties luaialeliiTS ! 


II. — EEgON 

Vous appi'ciidrcz ttajoiird’luii fi cuiUvnr des loi^luiuos et ciuelques 
flours dans lo jardln donl la terra a dt6 pr6pari.io eomme il a (5Ld dit clans 
la dernifere leggn. 

Les espdees potagdres sent en iionibre eonsiddriible >, Mais des 
rdgles gdndrales president h leur culture. Les plus iiuporLaates ccjiieerneut, 
outre les sains cuUaraax ddjii dtu lie.s : 

1“ la rotation des culiures, ou assoktneal; 

2° le choix des scmences ; 

3° les semis et plantations. 


1. Les aseolementa. 

Certaincs plantcs dpuisentlo sol, en azote surtout (ehoux, polrcuux.,,), 
l. Voir lu clasaiflcatlon doa ISgumcs, page 310. 
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d’aiiLrcs surtovit en potasse (pfimuias tlo, Lcrre), d’autres surtout en aclde 
phosphorique (pois). Aiissi I'uut-il altca-uc.r les Clll^ul■cs de faQon quc le 
mfiinti lequme ne rcvlenue sur lu niftinc emplacement qu’aprfes plii- 
sieurs aiiiiees, 

Citons, t'l litre d’exoinple, rassolemciit triennal suivant: 

If) Annfie : Idgumes foliaoda; cimux, laitues, poireaux, ('.pinards,,. 

2“ AnnSe : piantea A tubercules, bnlbes on faolnes: pommes do tcrre, 
oignons, caroUes, belLoraves h saladc ; ’ 

3“ Ann6e ; Ifigumes A fruits secs : pois, fives, haricots... 

REWIAKQUE, — I'our otvteiiir lo maxinwm do production, ne jamais 
laisser pendant I’etd iitio iilnnclio inuccupiic. Dfts qu’ellc est ddbarrassCe d'une 
i'6oolte, il Taut la IjOctier, liii dmnici' si possible une fumuro ligire, ct la remettre 
en culture. Par exeniple ; 

poiremx oil ipinards apris pois; 

haficola aprda lailue ou citojix d'hiver. 


2. Choix des semences. 

II est coiuinode, mats ondreux, d'acholcr les semences ; des maisons 
spdeialisdes en veudeiit d’eXGellcnte.s. Mais il est intdressant d’en prdparer 
soi-mCtnie Ic plus grand nembre possible. 

Pour les plantcs nnnuolles, on Ic.s prdlive sur la rdcolto de I'ahnde 
pour les semcr I'aimdu suivaiite. S’il s’aglt do graines (haricots, pois, 
lives..,) on trie les plus belles. On sdlectionne les tubercules de pommes 
de ter.'o ft I’arrae.luige cii gardant ceux qul sont de grosscur moyenne 
sous des pieds vlgourcux ct productils On lalsse monter en graines 
quclques beaux plccis de laitue. 

Pour le.s plantes blsannuellos (carottes, choux, poireaux,..) on ahrite 
pendant I'hlver quelque.s plantes salnes et vigourouses que Ton remet en 
place au printeraps suivant et qu’on soigne jusqu’h maturitd des graines; 
parmi celles-ci, on ne garde que les plus belles. 

Les plantes vlvaces .so reproduisent parfois par fragments d’anciennes 
touffes (osetlle, estragon), ou, comiiie les fralslers,'par des coulanis ou 
stolons, etc. 

Mais, il reste bien ontendu quc toutes les plantes peuvent 6tre 
ohtennes hpartir delenrs graines, in&meles pommes deterre, les fraisiers, 
etc.; seulement ce moyen n'est pas toujours le plus pratique. 

1. Hnppcinna quo ies tuberculw do pomimr* do trrte #oat des portions de tige dans 
losquellcB 8(1 Btmt accnmuloea di'» reserves nuLrIUvoa, Planter un tuboroulo ds pommes do 
lorro, c’sst done iniittro on toixo uti romcau dOtachd do la planto-mtre, c cst-A-diro uno 
DOOTUniS. 
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3. Semis et plantations. 

Ils so fOiit soil on pUu'P, soil on in'piiiii;res. 

a) En place. — I.t'S tuberctilcs fp(innncs do tomd. btiibes (oifjnmis 
(Sclialolos, ails..,), sunt [ilaiili'.s a In [iluft! nionic in'i In plaiUo ((•■il 
touto savie. Ils sonL cntarrcs ilislaiu’o I'.onvonnlili' los uiis rlc.s nuU'cis, 
suivant rtcs llgnes clroiLciy. 

Beaucnup do grainos .sont dc iiifenie soint'fs cn plnco ; pnis, haricots, 
ffeves, carottes... On las ciiterre (Pniilnut plus priifoii.doiiu'tiL qu’ellcs 
sont plus grosses : en r6gle giniorale, f) a ti fni.s lour (Uamidro. 

h) En peplnitrcs.— 
On Komi' Ics chnux, par 
exempli', .sur un petit 
t'spnc'.e do toiTo hieii fu-’ 
h lu vDliic ou on 
ligno, I.cs plants 

sont Imi) .semis pour 
so (U'lVi'lupper nor- 
nialomont; il faut les 
Iraiisplaiiler I'l lour place 
ildl’inilKe, on lipno dvoile 
h .'ll)-(in eenUnuMri's lea 
nns ih'.s nutn'.s eu tons 
seu.s ; e'ost. ropdruUon 
du repiqmige. qni sc. pra¬ 
tique ([uund les petits 
rhoux miL 2 ou3 fcuilles 
au-(IesKUS ties cotyledons 
(1 mois 1 /a ou 2 mois 
apres semis). 

Le semis peut se lairc ii la voWe, raais il c.st prdlerahle, pour factllter 
les sarclages, de ddposer les graines clans ties raie.s Uacilic.s tut ligne droito 
plus ou moins profondcs scion la grosscur; on les recouvre ensuite de 
terre. 

Les graines trfes lines ne sont pa.s enterr6e.s. Les autres le sont par 
un liSgci- hersago a)a fourche on au rateau. On plombe en.suitc e’est-Ji-dire 
qu’on tassc la terre avec une batte ou un rouleau (fig. 1). 11 cst bon de 
recouvrir les graines d'un Idgcr terreautage qui rnalntient r)mniidit6, 

Quandles jeunes plants sont sutllsamment ddvo'Ioppiis, on dclalrolt, 
o’est-ii-dire qu’on enlfeve les sujets les moins vigonreux, on ayunt soju 



Fig. 1. — Batte et rouleau. 

IlB Bcrvent 4 plumber, c’usL-6-ilire ii Iikihit Jii terre. 
On plomlie lo tend ilce ligne.a eui Uoivent reco- 
voir (les petltes gruines (Carotte.i, I’otreoux, 
Loitucs, Choux...), et aprte actoie, la terre (pjl 
recouvre oeo graines. On plombe pour fadliter 
■ 1'adherence des graines au aol, et activor la nion- 
ICc do I'eau par capillarite. 






du lu^ pas (IcN'iTi'V K's aidn-s. II o.sL lion, apres I’cclaircissago, de raffermir 
la tfiTi! aid our drs pirds ipii rasLciit par uii higcr arrosage. 


4. Ropiqixage. 


On avrnsa la iirpiiiiara (pudipR-s heiircs avant I'opSraLion. On 



[•’ii;. ‘J. — DoplilUtoir, PhiutuU', Coiilcau: voilA Ina oulils qiil se’rvent nu repiquago. 


amic'lii' aviT prc'iauiUoii cii ('vilaiit (I'ciiiloiiimagcr les rarini's, soil a la 
main, sail aviai nii dfiplantoii' (i'ig. 12), inie Ijcclui, nnu i'ourche, eLc. Chaque 
plaiilo osL (‘usiiilu l.raiisporlea dans ini 
Iruu pnipiui' aver uii plnntolr, sur une 
plaucha prralaliU'iiU'iiL arrosiic si die 
est Lrop sirlic (I'ig. 2, li, 1) 

Ou iu'lu'vc dc rcinplif las Irons 
aver de la Inre line r|ne I’nii arrosc 
ensiiiUi "(‘n ij»uUit« [loiu' Lashcr la U'rrc 
auLinir de la racuir. On assure la re¬ 
prise par des arrosages Ireipieiits an 
pied des jeuues plants. 

Lorscpic ceiiK-el uiiL des riieincs tres 
nombreiises, coiinue le.s replants de 
poireaux, on cii eeupe I'extieiiuLe, cc qui provoque la formation 
d’un clievelu aboudaut eL fudlito la rejnise, Eii m6me tumps, on rogne 
les fenllles ponr (luuiuuer I'evaporafinn. ties deux operations constituent 
I’habillago des jeunes pkiubs (fig. 5 et (i). 



Fig. 3. —• Le repiauage, 

11 faut d’uboi'd dt'iAunlcr, goit ft la 
iTiaiii, soit uvL'C hi dOpliuiLoir : avoir 
Boiix du nu pas brisur Ics rucines. 


5. Comment obtient-on des primeurs ? 

n c.sL agt’dable. ile, renolter des legumes nouvuaux d6s la prime saisoii. 

ScaiNi’.ra Ai'i‘MQ(ii'r,.s — (iAU(;oNs ■— tliinAiNfl 10 
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Mais aoinim- les Kckias d^tniibentlas jeuucH iihuiLs, on ne. pauL seiner 



luTi tout Iti lung di'fe racmrs. 


en plelne terre, an piintcinps. avanl In fin (hi fi'nhl. 

On priictao aim's h das semis sur coucho el nn las jiroK'Ha (In gel h 
I'aicki cU‘ cloches cle verro ou dc chassis vlirts, 

■ La ifhis simple des nonclies ost nn tnni de 10 cmitiuitlres clc profou- 
dcur dans loqnel on tusae Cortcment du crDlliii de eheval frals sur une 



Ou/iiiiii'ai; li H ji iiiv-'H I'ui- .Su/rt'fci : Icuilli k infcrii iir. s Iiuii <',h»iir.; 

I'fiuix aviiiiL III! li'B L’u- |■llll■n'l'l■ juniiu'iaix iii'i'iiiu''i‘i'n fiiili n Iriiillcrt. I'ni- 
piilHiT. rciiuxi (inti'fter JuiniiVi I'l'viintuncnl iSb fi'uillcu. 
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fipaisscuir clc 30 centiinMi'cs ; on ach6vu do reni]i]ir n.vi‘o do la torn’ [iae. 
Lc [uMurr s’cchaufl'c en fonnentaiit : la ti’nipi'i-aUirc i)c‘iil allrindre 


70 ;i HO". April’s run? (Uzahte dr. jours, elk' kai.sse; 
tpianil ellr ii’cst jilus cjue :K)‘> a la surface, oil 
procede an semis ct Ton recouvre d’uiie cloche 

(fin. 7). 

Le verre sc lais.sc Iravci'scr par la clialimr 
du solcil pendant le.s heures c.liaudcs du jour, 
niais s’oppose a I’cnlrdc du I'roid pendant la 
nnit. On acre Icr. jcuuns plants, soil cii sonic- 
vtnil^ la cloclic h I'aidc dc calcs, soil en I’enlcvant 
pendant les hellcs joilrmle.s. 

Si lc jardin cst important, on clalilit la 
conche dans nn colfre rectangulairc, viiritnMc 
liollc sans fond, enfoncee dans lc sol et dout le 
couvcrclc cst un chassis vitrd horizontal (dimen- 



Fil., 7 . — Cloche on vei'i'o 
pour pi'll liiri'r li'S 
semis 1 L li's ji'imi's 
plnuls fiiiilre liis yrlucs 
pi'intumci’iis. 


stons h’s pins convantcB cl’uii chassis : longueur 


1,3 metre, largeur 1,2 mi¬ 
tre)* (lig. 8). 

Les yilants ainsl ohte- 
nus soul rcphiucs en plcine 
terre ' des (pic les gclec.s 
lie. sont plus a craimlrc. 
On pent mime repkiucr 
plus Ifit, miiis alors 11 laiiL 



protiger chacfue sujet ii ^ __ 

I’aido d'nno. cloche. C’cst jjg bi;i.v(.uI a'’iu'cunum drs primi'ur.s i-t a la 

ninci oiin I’nn ohticnl lies ijrcparnlioii di-s juiinw iiluiiLa. Dimi'iisioiis poor 
anisi (pie l on omum. (U.s Jarclm do & ai-iis: l,a X 1,2 iriL'liYH l■llVll■on. 

primeurs, (Um.v on Irois 

mois avaiit les legumes dc incmc cspecc cnltivis cn pleinc Lcrre 


6. Les ennemis des plsntes potageres. 

Ils sont norriliniux : innuvaises herbes, aniraaiix parasite.?, maUidiea. 

1» Mauvalses herbas : on Ins detruit par les sarelages. 

2° Animaux parasites : notainmcnt Ics iiiscclrs. Les jiluB redontallles sont : 
les Doryphores limit Irs larvcs devorent les rciiillcs ilu poranics de tnrrc; on 
Ids diHi’iiil, soil aver, des pondres, soit over duB Ijouilliiis cjuc. I'on Irouve dans lo 
commcrco (tig. 9). 

1. AutuiiL ciue posHllilo sur uno cOU6re blen expoafio. 







los Chenilles, nuUiuimriit. In Htrlde iln • 
on pout aijssi (‘ui|iliiyi'i' di'^ pinntri'n in-'i'i’lii 



Fi(j. 0. — Le Doryiihoro : torrilili' r.-iviiKOur 
dea Pommcs da tcrre, dont il di'-vnro h-a 
fculllCB dia qu'il iclOt. On anil lu ui'rtiai!- 
inont a'en (lebnrruascr 6 I'uido dc ipuiulroa 
on do bouillluB Inaectlcidca. 


•h.ipj ; nil |j‘- I’l'i-HM' il l';iirl*‘ rii‘ pincea" 

i.l.-. (fi-. inp 



« 

Flu’. 10.—■ La Piiinilo. ml i'dpi/inn Wane 
dll f:hiiii. Sn ilii'iiilln diivorc lea 
IiiuilO.s dll Cliini. 


los Llmaoes; on los Uiilruit pnr arrossipis ovoe inii! snliiliou ilu 1 ii ‘i I'l’ainmcs 
d’alun par liti'c d'oan. 

los Puoerons ; on los awose nvoc iinn snliilioii d.iii-i ri’oii (I litre), ile .snvoii nolr 
(200 granunos) ut do nicotims (liOO i;piimtn<s iln jii-i de. lilinu; ■- on ran (1 iitro) 
aavon noir (250 grammes), pfitrolo (700 grnmuiesj, 



Fiff. 11. — La Coui'tlliSro oti Taupc-grill'ui, Ella crniiso 
dea galerlrs dans la Irtra urable a l‘uidi‘ lie sea 
fjaltoB anlOneui'iis, raliuates at laws, Ella eiiniKi 
Bvea ses lortiis inandibules, lea raclnea ou'elli; 
reiiconlrc. 


les Httnnetons ; les 
rnina‘e' 1 ' 1 ' le nialiii, lea 
ji'ler linns on ti'iiii on 
lerre et- lim iiiToSi'l' d'uti 
tnit, lie I'liiiiix. 

les Vers blancs, los 
Counlll6rc3 (fiiE 11), les 
Fourmls... ipii' I'lin dd- 
truil, au oniirs ilii.s liilioul's. 

:i“ Mnlatllos. — Elies 


SOI it (Iijoa il des charnpi- 

gnons microscopiques qui cnvnhissent In.s [iinillas et los font saalier. Les plus 
froquentes sont : 


le Mlldlou do la pornme do lerro (do la mfiinn rimiilli' (init In mililinu du la vigno), 
Les fcuillos so [iessixheiit otscniblontgrllldes. La boullllo bordelaiso est lo nioillnui' 
rerndde (eau 100 litres, sulfate do oulvre 11 fcp, cliuux grnsse on iiiurro 1 ftp 5); 
traitor d la mi-julii, puis doux aulres fois fi 16 jours d'intorvuUo. 
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10 I)lanc, oil Oi'dium, <|ui iil,lni[iic lus fiMiilli'*! ili's Unviruits pt c1p,s pois, ct que 
Ton c'liiiilinli I'lii' In Hour (to souli'c i'i'-|i;(niliic pni’ l.oiiiiia see; fit cliaud. 

Niitd'/. quo la rolalidii di'S piilLiii'cs, Uoja rooommundAi! plus haut, est un bon 
moyoii i-lfi pniviaiir cos uiabulips. 

7..Pour orner le jardin et la maison, cultivez quelcrues 
fleurs 

VdUS tivp.z le c.hoix, env Ics especes Ilovnli's sont aussi nombreusos ' 
qiip les potiiyiu'es. IClles exitleiit (railleurs lt;s menics soins. 

r.lles se muliiiilienl avissi dc lumiime I'aqon : 

soil par semis : Heiiic-MargucrLtc, Girollee, Balsamine, Petunia, 

Zinnia... ^ 

soil par bouturage cle rameaux : Geranimn, Chrysantl'ieme, lior- 
tensia ; de tuberoules ; Dulilia ; d’oignons : Glaiieul, JiidnLhcs, Iris. 

soil par 6clatagc (divi.siqn des touffes) : Violettc, Pblox, Pivoine... 

Le.s Hosiers soul du.s arbustes fpii se multipUent facilement par 
bouturage ou eelatugc' dess jiieds ; on pent les grel'ter sur sauvageon ou 
eglanlier. Pour la I,utile, ou euluve les vieillos branches, mais on conserve 
bs rameaux d'iiu an ([ui purleronl de.s fleurs. 11 est bon dc le.s i^rotciger 
eu lilvcr .si I'on ortiuit lc.s griinds Iroids cii les enveloppant dc paille, 

ni. — RfiSUMfi 

Dans un jai'dln dont In torrs a 6t6 bion prdpar6e par des labours et bleu engrais* 

11 faut pour obtonlr de bona reudoments en : 

1" alternor loa cultureSp pour cpxo la rudmo plant© no revionno sur le xrxdme 
emplacemont rju'aprds plusiours nnn6eB (rotation doe cultxiros ou assoJements). 

2° adloctionnor les semoncoa : los rdcoltor sur des plods sains et vigoureux, 
trier les plus bolles Kraines. 

3'’ somer ou planter do pr6f6roTiCo on lignes pour faoiliter les sarolages ; 
les semis so font sur place ou on p6pini^x'e; dans co oas, il faut ropiquor les 
jeunes plants. 

4“ prot^ger los plantos centre leurS ennomis ; 

a) les mauvaiSDS herbes, par dos sarclnges ; 

b) la sfichorosss, par dos arrosagos ; 

c) les parasites : (dovypboros, cbonllles, pucorona, limaces, hannefcons, vers 
blancs, courtili^ras), par dea produits insecticidos ; 

d) les maladies : mildiou do la pomnio do torro (quo Ton combat avec la 
bouillie bordelaise) ; blanc ou oidium du baricot, pois (quo I’on traite par la 
ileur do soufro). 

La culture dos flours eat soumiae aux m&xnes regies gSneralos que oelle des 
^ legumes. 


IV. — EXERCrCEB D’APPLICATION 

1. Fdire an jardiu sr.oiaira Ins Lravaux do la 5.uirioii notarainont les eemis to 
planLationsi, raiiiquag's, tiurclagcs, arrosago% dcsl,ruction dus inscctes parasites 
clGH Ugunios, 




planter an priiiti'inpfi 



claiffifiOt('aci)tr(Ii[t. 12) 
rn line HCiilo cimciHii 
I'cxlrfimito fiiii'tiint tfl 
plus [jraiHl iidiiitire p 

d'ytiretniiaiit; consor- 


.vei' (inns iiii luinii 12.;*-Claie potirpkilHoPoiiiiiiosdo 

iSclaipa ii/iri' i Ri'li I’iwiniK’s, Mirnd I'lan;* I'i riidscrvlis 

Clan ann, a na pwa , i,., 

tiii'emoyeiine.-Obser- mtiinmi, dji pi |)lniiliiiiii]i, iP's jpa'inc:! oinrls vatla, 

vor 111 (Itiv'eloppi'itent tropus, ([ui (idiiiiMunl iP'.'j lj(!i'!i viaeiiriiUdea i;t ruliusta, 

(les geriiics ct cliaque 

Kiois noter ses projjri)s. 

3 , Observe?,, recoltez (it dteivw, les linrlies ilii jni'ilin; ri'icoltci, 
les et conservDz-les dans nn li('rliii‘J‘: MmiiM] Iwi, .]hnMt hi'immik- 
EiipMe, Chardm, Sdnejon, ClMcnlf Mm, (i/iii's, .l/iadnrtle, CifcliiiDi 
Lmisr reiiffe, Gailli 




r.AT.KNnr.iKn nr;s si'iMis nr rr.ANTATioNS au potager 

Mnnr, nn iSl'OQUES 

(iatioN Drj sv.Mis nEi‘iyuAfiE I nficoi.T 


I)i'|,|,rr;u'ii !i 
Halaili" 

Tiirnl 11* 

I'l’i-il 


.Si'iiiK i‘ii iiliiri' 



- Avi 11 

i li-t.okn 

■ (Miili) 

Ik iivi’il 

Ik tiiai 

I'lA 1 icr 

• Avi'il 

MiU-.s ,1 


Gk.iu 1 

.v'll 

A. Til 

■ S,.|,l 

I'.ld'ii I. 


l'i > r. 

- ,11,11-1 



Mai 

Avul 


Juiil ■- Juillot 
Janv.- Fcvr. 


(Jiiiuid k' jilaii 
rt la 

iruti I'lMVDii 
































S7<' T.EQCm 


IE PETIT ilEVAGE 
IE POUIAILLER - LE ClAPIER 


I. — OBSBI^VATIONS HT EXPSHIENCES 


1. Quels produits tiro-t-oii ik I'dlevape 
des poules ? 

2. Ddcrivez iin poulniller ct snu uiicUis 
s'il y a lieu. QiielUis snnk ses iliiui’ii- 
alons appi'oximaUvcB 2 Cumbion tie 
poules abrlto-t-il 7 

3. Observe?, une poulo A la campii'jiie. 
A quo! ocoupe-t-cllo In plus i;raiidi' 
partio do son temps 7 Que fail file 
aveo sea pattes, sou bee 7 

4. Que donno-t-oii aux vnluillcs pour 
oompldtor la nourriture iiu’elles 


trialvi'iit I'll. s imliUfS 7 

5. (lli'-t-rvi'/. line iioule qiii eouve, qui 
priiiiienf si!H iiinissin<<i, ipii Ics abrite 
Sfuis ses nili'S. 

I'l. fjiiiila proibiils I'Aleviiqt! des lapins 
fniiniil.-ll V 

7. Derrivii/, iiii idripirr. C.ninbien ds 
eiist'^, iliiiii-iisioiis aiijirnxiiiiallves de 
eliiieiiiic il'rlles, eonuiiiuiL sont-elles 

(liipiiM-t'H V 

s. f luids stint les uliniunls prAfArAs du 
Inpin 7 


IX. — I.EC.ON 

L’^levage clc.s poules, pigeons, lupins, alieilles ' —■ on petit 61evage 
— cst le compldmouL natufel du jnnliiiiige, ear il periuel d'utiUser tr6s 
avantageusement les duchets du pntager : U'-gumes cn exedclent ou de 
qualitd intdrienre, herhcs des siirelages, t'liluchure.s... ainsi (jue les rcstcs 
de table qui, auLrcment, seraiciit penlu.s. 

II n'exige qn’un traxail quotidien facile, de cuurte duriSe, maJs 
rdgnlier et solgti d. 

En contrc-parlie, il proeiire ii la fainille des mufs frais en toutcs 
saisons.et, de temps & autre, un succulent r6li ou un diillcieux civet. 


/. — L’ilevage des Poules, 

Il est possible dans In plupart des mi'nage.s, ear 11 fauL pen de place: 
pour abritcr 6 fi 8 ponies et nn coq, nn pmilaillor d'nn inidre earn?, et un 


1. Voir Lctons de Seie/ice.i an Cnur.i mnjii'ii, iinqti y.'ii) lU 237 I.'niit’ilti' diiinr.mlqtie, 
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oni'lDS (Ui 2 ii 3 mtLrts narres sulTiseiit 
lu-urtTablc qu'ils aionL im terrain 
de iiLU'cuurs ausai eLeiidn que possilile. 

1. Le poulailler : il doit 
etre tenu propre. 

II csl installe. sur uu sol sec, et 
poiirvu (le pondoirs (;t de perchoirs. 

Les perchoirs sunL des barres 
clc hois avrondios, liorizonUdes, a 
70 ecntimctrca environ du sol. II laul 
jjouvoir les enlcver lacilcnient pour 
les neltoyer. 

Les pondoirs sont dcpeliLcscaisses 
garnies de paillc d I’inlerieur, lixlies 
eontre line c.lolson i'l 30 ccuiliineLrcs 
du sol; un snffit pour 2 on 3 ponies. 


a III riijiicar (fig. 1), mais il est 



Fig. 1. — Poulailler iiour petit felevage. 

A.U Iniiil : I’abri ou poulailler proprement 
dil. En avnnt, la couratte oa les ponies 
s’fibatti'iit libremeiil. pendant le jour. 
A droili:, bolte qui correspond au 
pondoir place dans I’abrl. 


Les parois du poulailler sont, ^ 
deux lois par an uu inoins, lav6es, bro.ssees, passc'cs au laiL de cliaux 
oil ft 1’e.au do Javel; on delrult ainsi les larves d’insccLes parasites ct 
les f'crnies de maladies contagicuses’ qui causent parlois de grands 
ravage,s (dipliterie, cliol6ra des Ponies...) 

Uno litl6re de fine pallle .sous les perchoirs refoit les exerdments de la 
miiL; on la reiiouvclle cliaquc seinaine, afin que le sol du poulailler soil 


Loujours propre. 

Lorsque les Poulcs .sont enCermdes clans un enclos, on rdpand sur 
la terre dn sable ct des cendres, afin qu’cllcs puissent se « poudrer » 


pour se delnu'rasscr de lours para.sites (poux...). 




2. La nourriture des Poules. 

Les ponies aiment & cliercher leur nourriture dans les prds ct les 
champs. Elies sont voraces ; insectes, vers, limaccs, escargots, graines 
dc tonics sortes, ieuues leuillcs tendres ct ineme debris de cadavres 
d’animaux; tout leur est bon. Elies sont toujours cn cliassc. Aussi a 
la campagno, ou dies pcuvt’iit errer en libcrLc, tvouvent-ellcs une 
bonne pai'tie de leur nourrilurej 

Lor.s(iii’cllcs viveiiL dans un petit enclos, il faut leur doaner cliaque 
jour environ 300 grammes d’aliments "par tete : 

10 des graines de cdrdales, 30 k 40 grammes : petit ble, avoinc, 



298 — 


maJCs, sai-razin, qui favorlsoiit la panic ; Ics grains concnssfis on cults 
’sont inieux asslinilcs. On suinlliorc la pniile cl In pouvoir il cclnsion tics 



riR. 2. — Abreuvoir & niveau constant pniir 
voluillQfl* Vou3 pouvuz Ic cuuHtruidc voiia- 
mftmo* 


(Unis mis ii cmiivcr m fai.vint ger- 
riun- unc partin ilcs grainus avunl 
de Jcs (lullmu' aux l’u>iU;.s. 

2" uiw. patCe dc pominos do 
tern-, tm lu'H(‘raves, navels, topl- 
iiainiiiiiirs, ciiile dans Ics eaux 
masses flc enisinc avt'C les q>lu- 
ciuiivs bi(m lavecs dcs Icgmiies, Ics 
ivsLi s lie talile, etc.. 

I!" (le.s loullles de IfeRumes verts; 
lailnc.s. c.lmu.x, cartitles, licltera- 
vcs... 

4° dc I'cavi propre (lig. 2). 

3. Conditions d'tiii,e 
bonne ponte. 

l.*n puuhiiller sulnbi'e, unc 
iKiurrilui'c apprniicicc soul iudis- 



pensiddes. Muis apriis leur troisltmc 
sniiu.e, il laiit rcinplaccr Ics pouk's par 
dc plus jcuiu's : Ics vicllles luuuleut 
peu el lenr eJiair dcviciiL dc, plus eii 
plus e.oriae.c. 

Unc poiuleiisc de lionne race donno 
environ 20U a-ul.s par an, 

4. L’elevag© des poulets, 

a) Li'lncubatlon. ~ Dans line cais- 


Fig. 3,—; <Eul V™'r ~sette semblaldo ii un pundoir, on dis- 
On dist/ngue^ ■' ' pos® dc 10 a lu osufs, poiulus dcpuis 


poussm, aveii i lku &d lorme, 
I’ibaiichc ties memlirds, le caiur 
qui Jjdt. Lc jauno usli largi’ment 
couvdrti cl’unti membranu rich*? i-n 
Vdissdabix Uiiu mcml)i’anf^ 

rohuiraioii'i; so lunni! iiiii puriii(*-M,ra 
i\ Icinhryun (lu respirur a Lruvura 
iQ coaiiille. 


moins d’linc semaine, de bonne taillc, 
provenauL depoiulcuscs Icrtiles, jeuiies 
et vifloureiises. Ut snr ee « nid », on 
pose itni^ poule qui di luutidc. a c.ouver ‘. 
Mile y restc, aecroupu-, gurtbint le.s icufs 


1. Co qua I’on rocotirinlt laellcinent, i Jn jjinitu (flmiano eommo 8l oUo avail dos poussln?, 
eae no quiCto lo pondoir quo si on la chasso, otc, 
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ail chaufl sous ello, fi ime temp6ratm’e constante, voisine de 39°. 


Elle LiuuL le nid aussi lonfitomps qvi'il cst 
Q^cessaii'C, ne Ic quiLlaivt quo quclques instants 
chaiiua joui-, puur se iiourrir de graincs raises 
&. sa porlfie. Elle prend liien soin de ses ccufs, 
qu'clle rcloiirnc de temps it autre avcc son bee. 

Dans ehaque ocuf, le germe, visible sur le 
jairae, se dfivcloppc pi’ogressivement, sc nourris- 
sant dll blanc et du jauiic (fig. 3); en 21 Jours, 
il dcvlent im Jeime poiissin, qui brise sa coquille 
avec son bee, et sort emplumS de duvet (fig. 4). 

b) L’61evage des pousslns. — La mtre prend 
soin d’eiix. II snl'fit dc inettre & leur port6e 



Fig. 4. — tJn Poussin. 

II a encore la forme g^nfiralo 
d’un ceul. 


uiie noiirrlture approprifie. 


On nc Icur domic rlcn pendant les deux premiers jours. 

Ensuite : mic de pain tremp6e dans de I’eau ou du lait; ccufs cuits 
durs ct riiduits on miettes. 


Aprils le 5“ jour: pdtdc defarinc d'orge, 
verdure hdchdo m'emi. 

Pen il peu, on ajoiite du riz, du millet, 
pour quo les jeunos s'liabituent aux grains, 
puis de I’avoine et du bid coiicassds, dcs 
patdes, dc la verdure. 

fl) L’engralssemont des poulets. 

Deux conditions sont it rdaliscr pour 
nil engraissenient rapide : 



1° le repos : on enferme les poulets caRe^in bois ou Mo^pour 
dans des cages ou dpinettes (fig. 6). I’engraissemcnt dc poulots. 

ImmobUes dans leurs cases Ob 
2° line nourriture abondante de grains bicn nourris, iis a’engraisssnb 

(inais,sarrazin) et de pdtdcs riclics enf arine. 

La chair rOtie de ces poulets est tendre, ddlicieuse. 


//. — L'elevage des Lapias. 


1. Le clapier. 

Le Lapin doinestique vit enfermd dans uno bolte, ou case, dont les 
parols sont en bois dur ou en fibro-cimeiit et qui refoit Pair et la lumidre 
par une porle grillagdc (flg.G). 

Le sol esL Idgdroinent inclind pour que Purine s'dcoule dans une 
gouttidre, hors de la ease. 



'.inn 


Pour un ix'lil, ('ilrvaai', iindlrc ciisi-s siil'I'iscDf : mu* pour mi nuUo, 
mu* pour mu' iiu'-vu si*s pi-liK, la Iroi.sicmc 
]i(Hir a on (i liipi'n'miK iiuili**-,. imc qualrirnu' 
{lour li’s jcimcs Icniulli'.s. iluivi iil, ('In* suffi- 

saiiiiiu'iil spai'iriiM’M : 1 niMri' dc luiipiu'Vir, 

O..SI) iiiiMn- ill' Im-f'ciir i‘l n,7u tiii'iri* ilc IkiuIchi'. 
On li's Mipi'Vpusi- iiiuii' (liinimuT 
(i'i;'. 1). I.i'iir ('iiKi'iiiJili' mm.stiliu' Ic olapler, 

IhiiiK cluiquc ‘-a*;!', on iiislullc un ratelter A 
fourrages, mu' augelto pour Irs grains ul Irs 
jifiSi'cs, mu' augclU; uivcrsaliU' i>imr I'l'nii (tig, 7), 
cm' Ir Liipiu Iniit, coulraLmnrul a uii prcjngii 
lorL ri'pamlii. 

(■.oniiin*. lo pouhiilli'i', Ic flapicr doil t'ln* Icini 
ti'i'S projiri' ; lilii'Vi' dr iiaillr I'i’ram'inno'id rcnou- 
vck'i', lU'lloyagc it I'oiid siiisd d'lm lava;/i' flu sf 1 
td d(‘s [laroi.s ii I'cau jaA'idlisia' iiu an (•ri'syl lui 
uioiiis unc fills par Iriiimsl la*. 

Les clapicrs mal loiuis .soul. (IrvasUO par Irs rpidi'iiiii's 



rout 


Fiu. C, — Clapiec 
petit filevaRB. 
Plu.^icui'i) alu'ia aciniilnlili's 
poavrnt ftti'u ilisijoa'cs 
cOto u Ciltll. 



ci'cvr un Lapin, 
poisalilr. 


firs (pu* 

la di'sinlrrlion au rri'.syl c.',!, iiuli;j- 


Fig, 7. — Rftteller 
ft ' lourrago i;t 
augette paur ela- 
piei. 


2. La notii'riture. 

Le Lapiu r.sl un herbivore. Ala fi'niu', oulul doimc, 
en fit6, (U‘K fourragrs 1‘rais (Iri'fln, luzo'iii*, fiiiiil, ole,, 
dC’S riu'in(j.s(l)rlU‘ravrs,raroll i's..,Lnu ajoiili' dr I'avoiuu 
pour crux (put I’on riigraissr, drs pdlik’s pour Irs 
jauncs (son, iionimrs clclrrn'); en hivor, mrmr rt'giiiU', 
mals fourrages sacs. 

Los amateurs de petit dlevage uUllsouL Ira rpUu'lmr(*H liien lavrra 
des Idguines pour I'airu des paUirs, les lu-rbrs .siirelOr.s du janlin fralche- 
ment cuei'llies et sSchSes ' (Seiiecton, Lainirr roiigr, Idssriilil). 

Certaiucs plantos inupoisonneul. Irs Laiiins, noltmmu'ul ; M niron 
rouge, Mercuriale, Hupliorbe (fig. H), GiguG, Gaillrl, rlt:., louLrs pbaiLes 
que vous devez apprendre a coimallre. 


3. Le rendement d'un clapier. 

11 esl avauLagi'.ax si le elapirr rrliapiK' au.s r‘[>idrmirs. 

1. Log plantGB mouilliiiis ou rcrmciiKiua aont niUn'.I.ca iiii lupin. 
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Ln. chair flu Lapin jcunc et Lien engraisse est la base d’excellents 
civc'Is cL (Ic (Iclicicux pull's. 



Sa pcau csl rcc here her par I’iuduslriu do 
la rinirnirt', ((ui ia Launc cl rulilisc soil au ha- 
liuvl. suit, tciidc I'll iiiiilatidii de la loui.rc, du 
caslur, etc. (lig- i')- 

Mnfiii. Ic I'luviicr du dapior est un exedlcnt 
eiigrai-s puur la jarditi. 


III. — RfiSXTMfi 


1, Le poulnillor dolt fitro tenu proprs : litl&ro 
renouvBl^o chaquo Bomaino, d6am*oCtloii dos pnrois 
0 t du BOl cliaquo SttnicHtro. . 

Le teri’ain do ijarcours ihis poules est ausal giand 


quo possil)l04 

2, 1.QB pouloB sont omnivot'CB : ollcs mangont doa 
vSgfitauK (KH-QinCH, iriiitfi, jcuncB fouilles) «t dea anl. 
maux Cvinudn, inaoctes, limaecs, eaoai'Bots...). On lea 
noni’i-it avoc doa eralnos do coroaleH, do la vorduro, 
dea piitioa laitca do pommea do tei-ro, Opluchnrea de 
logumea, dochets do tnljlo. II £aut mottro do 1 eau 
pi-opro A lour poi’llie. 

3 . Les rneiUoui-os pondouaes sont doa poulos do 
bonno race, jeuucs, vif!ourous;a, toion nourrics. 

On ontri'alBHO raiudoinont lospoulots on lea tenant 
onE 0 i'm 6 a ct on lea gavant avoc dea Bmines do ooroales 



FIH. 0 . — Poan fle layia. 
Elli' est tendue pur one 
liagui'lle de hois IlexUilo 
et inise a secher poor 
Ctre vendue. 


ot des pdtooa x’icUoa on Inrino, 

4 . I.ost IniuiiH vivont onSoi'inda dons 
tenuoa pi-oproa (i.ulovuinont dea lltioriB, 
IlB aant buidlivoroS ! loui'H aumonta 


doa caaoH, naaoz spaclenaeBiblon aOi-Ace, 
Sciituiontcs dbeinSectlona). 
doivont 6tro varliba : lom-i-ageB SraiB ott 



B9oa, racinos, pat-iofs (do pojamofs tin torro. arin) graincs d'avoine • 

iis doiveiit avoir do I'uau a lu\a' diHpomtion, * 

IV. — EXEUOIC'-ES D*AI*in.ICATION 

1. uiif '^n'aidii! li;>. -imiui", a rnct':i -imi, "t -nv ]n 

|)iniLi.iii ill'- I.iml'iilli'i',-;, lr,s Mriiis tl(! tin'i:. rxi^'.'iil, (a ii.,ui'ril,i!r,' 

vnl:iil!i'.-.. 

3. A|i|uviii'zri li's ..... juikIi'!-; |ntiir la l'i'<..!iir,liiiii .ics 

umfs (l.iarli.irti, Oi'iiiiii'l.ui)), [timr |a |ir.Mlii--lii.ii dr i,i Diiaii' aiii Man^,, ,ii. 
riisli'^ (rliiiir i‘(, irulV) (lIrrvr-nmir, Hinii|:iii . ' 

3. Aiijii'diirx (I coiuiaiLrij Ics lin'lict ipii r'ltiiiKi-niiurul lr‘. ('.rlirs rlonl 

II f'sl I'nauil. ' 

4. Cniiiinrnt |M‘rprir«-l.-nM li'-i ... dr raipi!! rMirlirtiiml, hiA, rti all.riul-int 

fir ]rs Vi'mlrr ? Lr liiioiix ['-t, dr Irs r;.in- .v.-rli-r ni Ir. Iriidaiil fm-Lmiriil, a 
d'iliir iiid'injltr dr liiiis. I'rcilill-lirr rii I' (f ',i), 

, 6, FiibriiriK'v tin nbmivrir niv('aii mii'^l iid piinr la vdaillr 

G. Qiii' siriiiltd cr diolon villagols: « Us /n.'i teni /nr U hr *. 


1 . Vnlf T.ei'nns r/c Palmers 


an Cnitrs mni/en, Orlaj'rnvi-, iblitmr, imr*- fM (n«, H). 



V, 



«... Qu’il est plaisani de se irouver, son outil 
dms les mains, devant son ilabli, scianl, coupcinl, 
ruboiani, ivgncini, chantaurnanl, chevlUanl, limajil, 
tripolant, irihiixint la matidre belle el jmne gui sc 
rC’volle ei pUe, le bois de noijer doiix et (jras, qiii 
pnlpile sous lu main. Joie de la main exude, des 
daiijls inlelligents, des gros doigts d'ou- Von van 
sorlii- la fragile oeuvre d'arl /... » 

Romain Roixand. 
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iES MSfiES ! BAIANCES 


I. — OBSBUVATIOWH i:T l-iXX'ftlllKKtlflR 


1. Qii'est-eo qiiSm lovifr tli' ? 

Cntiuricnl pt‘ut-fi» n(,iH, vi,>i’ mil rn.-.c 
piorrc avcc ct;!, iiiilii '.' ] !,^ 

ol iniliqiie?. Kin- fi; ^.|■li(•J(l!l : Ik point 
d’appul, Itt puissance, la rislafance. 
les drux bras do lovler, 

OCi faiit-il filacpr lo point trnppiti 
pour suiilevi’r niio Uninlc pinrc '< 
l>oui'(|Uoi 1 yiiellu esl (n lol du Isvier ? 
Si li'B Iirns ilc lovitir iMinrnl op.nix, 
qntiUe BGruit In prnrnli'iir dft l:i puiH- 
SEinco pm- mppoi'l A la rAfilsl.iinci; ? 

2. Ij(!ssiii07. In scIfL-mn d'lme l(;i)an>’i- 

ti plateaux siisiuindtja: |i- bail tpii 
sufiporta lo f|.>;iii, In JiAau i-l ap» 
It coutoaux, li's flou'i plaienux. 
Puurrpiol Ics pnids ilanB !t'<i 

plaLontix eofil-ils ('itaiix lurstpu* in 
fldau oat hnivnntal 

<1. Queues rc.sRointilnneiisi oi ipMlIi's 
dirWrciicos y ii-t-il (iiilru nut- PuUoi.'.. 


i: 


♦ d. I 


*/ -jit > 


'*<• poids mar 
. fit Vi.iis tifl ]( 

'tn-uvrr i-Hlc liolta 

dr . 

' jri ij>- J u 1 iiijii tfrnmmes 

IJ.P- ; i;,r y. • y... 

• / ini iivf* rui oporant infitbodl. 
uiumrni. 

I •‘-I rf tjii'iimi bftlanOB tldilei 

fjnhinco lusieV uiu' baianw 

sousIIiIk .lU i-r.jftjtf.r, ;ii) niiHipmiiiiie 5 

I’-tiv.-,- j., pnianeo Auiomallque 


IjU. 

Sir 

l!)|. 

I'. . 
!'->-• 
. )'. ■ 


f i* 

U 

1 ’-' 


. w- : s- 

.ti 

ri. ,J.- 

d". ,J5,, 


K-i'jrJm ? 


•d ; t.f(5u-|irrt;, 

!>'. 2 i'-, plliliijiu 

'ijniii" ipii iiii)i((ue 

I ui!-- Mir If' pliitenu i 
'* f<»-rl In plaienu i 


commo'Jr™ .. i* 

la balance automatlquo (rid. 7 ) ;ivcr l-finiidtu , r . 

rapidcs, .sansBtillseraep,,i.is „mnim--s; 

la balance romalno, rm voinalne (lid l n-f>c ''nni 

i.ur,io“e---. . 

surlul.'^"""' rnoofudj ; ainal «pp.|«9 prirr,- .,-i- ilirruu ,r. u-. m .-.uum mwqi 

2. U.™ d. science, au f.V.nr., (l»-.l.'.,ruvr. Odu. nrl, ph-b -l'. » VP. 
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Parce (jiu' voiis aiiiez sCircincnL a faire des pesfes avec ces insLru- 
rnenls, nous alloiis las t'lLndier. 


CQUtCQU 

1. Rappelons la , / 

description et les qua- — 
lites des balances a 
platcausc suspendus et 
des balances de Ro~ 
berval. 


flequ coufegu central 
y. 



I'iy. 1. — Balance a platoauK suiiiciitlaa. 


Bescripiion, — La Ijalance 
Li plateaux suspendus so com¬ 
pose essenliellemciit (fig. 1) 
d’un levier a bras 6gaux, on 
n6au, Lre.s mobile aulouv de 
I’arele d’un eouteau I'ixo en 
son milieu. Co I'lfiau porte 
deux plateaux, par riutermd- 
diaire de deux autres eou- 
teaux, \ni a chacune dc sos cxLrdinitds, 

Daus la balauce dc 
Poberval (fig. 2), les 
plateaux s<mt nii-dnsnfi 
des couleaux cxtriiiiies, 
portds i)ar deux tiges 
maintenue.s vertieales 
giac.e au contre-fl6aU 
caclui a I’iiil erieur du 
socle. 

ClUKiue balance est 
accoiuiiagnee d'uueboite. 
de pcjids luarqmis (fig, 3 
ct 'I). 

(lira/f/e.s. — Unc ba¬ 
lance doit olre tidfile, 
juste, aussi sensible ((ue 
pns'ibile. 

a) Elle est Ildfele, si elle donne toujours le m6me poids pour le m§me 
objet, t|iit‘lle que soil, la place de rolqcL ou des poids marquds sur les 
plaicaux. La I'ig. 5 indique eonimeiit on •vcrll'ic la fiddiite d’une balance, 
Line balance qui ii’csl pas fidi'lc csl evidemment iniUilisablc, puisciue 



Fe;. 2. — Ealenoe de Roterval. 

A. riiiLcricur <Ju aoclu sc trouve Ic contra-lldau. 
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pour le mmuo olijot, eJlo uc dtmiio pus fmijmirs k- mftnu- poiils. La rin^iit* 
6st la- quality csscntiellc d'uiiG balance* 


I 


Boiie ,de ! a 
<500 grammes- 


I'ifr. u.-- l Ji'!.^iii ‘,iiii|iiiri,‘-, III! sehniim, 
a uiif balanoB on iamlihi-G ; nn.inii.: 
Oil i«ce liu zOio Uu’ 


12 2 5 10 10 20 50 


b) Elk est juste si le corps p 6 se 
autant que les polds marquOs qul lul font 
iquUIOre', ce qui exifio que ks rou- 
teaux des extrdiiiltds soient n ^gale 
distance ducoutoau eeulral, aulrenu-iit 
dit quo los bras cle Icvicr soicnl rpaiix. 

La fig. 6 imlique coinineiiL on verifie 
la justessc d'uno balance. 

' ordiitaires du commerce (eitU’eric, linuclierlu tiuln 

callloricj touLes Ics balances do Roberval kuiU buffi.sammanl ’jusles 


I'k, ■!. BoitB do j)oia.? wurgnts 
ric J ii fiflO Ki iinmK is. rnio iigi- 
lul l, liL'si ■ [ii'Sib i jusiiij'u I OQO 
uriiimiM-s. 


0 


0 


> 


[P-i 

/ K 


’jS.jfl.jaK ; w 

R:-) 

iBWWW^ 


152 I 


Flfc^,r,,^ Cello car lo .i,,, I'ui.jVl e |.,.«r 

cm ks iiiisiUuiis di's i-l Uy TobJelj 


r;/; ' uttiuBCB m uueiej car !<• 


152 g 


152 g 


•kill# 




J --a 

I g v£l— 

1. Uoppclons qu'uao bulonce uot diu, Uori*onUi. 
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c) EHe est sensible, au gramme par exemple, si, 6tant en 6quilibre, 
(objeL ii peser clans nn plaloau cL poirts marques clans 1’autre), un poids 
de 1 gramme ajoulu d’vm cotii fait pcucber iiettemeiiL le Ilenu de ce c6t6. 

Praticiucmcn I, on nicsure la scusibiiifcd cl*ime balance portant 
un arc gradue par la snrc.liarge qui fait ddplacer la pointe de raiguille 
do 1 division dc- cet arc. 

Les balances do precision sont sensibles au milligramme (balances 
de pliamiaciens, de chimisLes, etc) ; elles sont ^ plateaux.suspendus. 

, d) FidcliLc, jusLosse, sensibilite, toutes les cfualitfis d’une balance 
ddpendent dc la qiialitu da sa constnicUqn, notammeiit des ar@tes des 
couteaux, qui doivent etre lines, parall^les, les arbtes extremes a 6gale 
distance dc celle du couLeau central. 

2. La balance automatique permet des pesees 
rapides sans se servir de poids. 

Aussi cst-elle tris ntilisde 
par les dpiciers, bouebers, etc. 

(fig. 7). 

C'est une balance de Rpber- 
val perfectionmie par I’adjoiu'lion 
du indcauisme' suivant; un ruban 
d'acler, dont une exLremiLd est 
fixde au fldau, .s’enroulc sur une 
pldce mdtallique appelde came 
qni pent Lourner autour d’un axe. 

Cetle came porte une longue 
aiguille et un contre-polds qui 
maintient le ruban constamment 
tenrlu. 

On place toujours I’objet d. 
peser sur le plateau de drolte. Le fldau s'inclbie, entraine le ruban qui 
fait tonriier la came : raiguille se deplace devant le cadran et, quand 
elle s'arrele, sa pointe inclique le poids de I’objot. 

Si celui-clpfese plus del kilogramme, (1 260 grammes, par example), 
on met un poids marque de 1 kilogramme sur le plateau de gauche et 
I’aigiiille marque sur le cadran 260 grammes. 

m. “ nfisuMfi 

1. Labalanco a plataa^ix suspendus so compose d'un levier, ou fl6au, trfes mobile 
autoUr do son point d’appul (couIcom). Lob plaleauji sont aooroohAs au fl^au, A 6oatc 
difi[u7ic« dll painl d’nppui, 



Fipr. 7. — ScliSma d'une balaaoc auto- 
matique. Balance qui romjil.aoe dc plus 
cii plus In balance de Boberval chi.z 
Ira ('ommercanta. 
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39° LEQON 

BALANCES A BRAS DE LEVIER INiGAUXs 
ROMAINES ET BASCULES 


i, — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


1. Dficrivez une romalne ^ en vous 
aidant dc la fig. 1. La graduation 
csL-clle en parties d'egaln longueiir ? 

2. Siisponiicz itno charge an crochet 
I't dOplacez lo ciirseur pour qiie Ic 
fl6au se tienne hori/.onlal: lisoz lo 
poids do la churgo -sur le fl6au au 
point ou so trouvo lo curseur. 

3. Kn siispendant au crochet doa poids 
rnarqu6a (1 Ug, 2 kg, 5 kg), v6rifiez 
si la roiuaino ost juste. 

4. I’euL-on, avco colto halanco, poser 
un corps i 1 g prfts, ou & 10 g pr63, 


oil h 100 g prfcs,... ? Quello est sa 
sensihilite, ? 

5. Decrivez uno bascule au di.Ki6me ‘ 
(voir Ics fig. 3 et 4). Enlevez lo 
tnblicr pour voir ses supporLs et 
dfissinez-cn un schiima. Remettez-le 
en place nveo aoin, pour qu’il soil 
bien stable. 

6. Pcsez un camarode, en prooddant 
incthodiquoment aveo les poids mar¬ 
quis. virifiez quo Id basoulo est 
fidcle, sutfisamment jusie (en pesant 
un poids connu). Mesurez sa sensi- 
MHU. 


II — EECON. 


1. La romaine est un levier ^ bras inegaux. 


Elle se compose cl’-un 
tI6nu, barre de ler mobile 
mi Lour d’un couteau hori- 
zonlal. Ce.couleati e.st sup- 
porte par un anneau que 
i’on Uent ii la main (fig. 1 
el 2). I In crucliet, lui-mfime 
suspendu a un autre cou- 
letui, povLe I'e corps d peser. 
Un (loids, ou curseur, 



FiR. 

e'est une balance 


bras 


Romaine. 

cle levier in6ganx, L'un 


<lc CCS braa a uiic longueur variable : Icquel ? 
peuL (iLre ddplacc lo long clu tleau qiii est gradud. Lorsque ce Ildau 


1. Si I’Rcnle n’a pas cat instrument, lo Professcur a'cllorcera dc se lo procun r en I’cm- 
pruntant 11 un coimiiercaiit. 




se tient hori>;ontal, on lit fliiTi (»MiU'.nt Ic puitls du corps sni'la f'railiiul.ion, 
au point oil lu cur.seiir (.‘.sL stisponilit. 

La voinainc esL nn appnri'H rohitxk, facik’ ii transport it. I-llle dis- 
pensu (i’linc liuilc <le pold.s niaiapu's. Mats rnc, 
est pm semihli!, done, pm pnh-isr. : cllo n’indiquii 
lo polds d’mi olijet qu’a rpt granuncs pros, tii 
(Jill csl d'aillciir.s siinisatil pour Ics di'iin'es de 
pen do valcur (vic;u\ (diil't'oiis, fcn-railUis,..) 



2. La bascule au dixieme est 
une combinaison de leviers. 

Description. — T'n ball A 11 sert de sup¬ 
port aiix pieces uinliilcs (fin. ti cl t). 

Le flfiau e.st ici le Icvicr L' () II G, qui a son 
point d’appui cm\ O, sur Ic hati. 

Vous voycz d pauchc utr plateau sus- 
pendu, ii droitc le. tabllcr; le i)reiiu(’.r rp(,'0it 
los puids maniuc.s, Ic .sccoml les iiiarcliandlses d 
pc.ser; e'est pourctdie raison qu'il o.sL doRrandes 
dim elisions. 

Le taidier F, 1) esi aecroclic au licau a I’aide 
de deux tritiRlcs en ler II F ot G N ; cette dur- 
nibre soulienl lo Icvier N AI, <lout le,point d'appui e.sl cn M sur le lalti, 
et sur lecpiel le talilier F I ) s’appuie eii 1). 

Les longueurs sent tetlcs (|ue; 

OF = 10 OH = 2 OG et MN ."> Ml). 


pour falre uno iies6(!. 



Fi('. a. — Basculo au cUxieme. 

Elle 8i'Tt ii pe.siii' li'S miirduiiulisci. Idiirili-a i;t rnniiii- 
Ijvautiis. On 1(13 pliico sur lu talilii-r. On iiirt lea 
polds raartiuOa dons lo plateau. 


K.ipfrimces. — Le ta- 
l,)lier ctaiit vide, con.slalez 
ipic le levier F O G est ho¬ 
rizontal (reperes cu lace). 

ri) Mel ley. un polds 
marqud tie 10 kg sur le 
tablicr. Le levier F 0 G 
s'ineliiie de ce c.Olc. Pourlc 
ramener horizontal, il I'aiit 
luettre un pokls de 1 kg 
dans le plateau. 

b) Un cleve monte .sur 
le taljUer et s'y tient im- 
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mobile. Mettez des poids dans te plateau pour ramenerlelevier horizontal. 
Opdrez mithodiquement coinme pour uuc pesfie sur une balance de 
Robcrval; suit 4,65 kilogrammes. L’61cve pise 10 lois plus, sort 46,5 
IcilogramineE. 


expmcation. — Buri- 

posoiia, pour ruciliter loi. c.iil- 
ciils, 'pui 111 cliiii’!-!'''' 4ii luliliiir 

soil III! lOU Iviloni'iiuimiis. I'iUli 

BO niprirlil sur lea Kuppurts D 
(it E i piu- lixiiinplo ; 80 h-g flur 

D el 20 b'J ser I'l- 

n) Les 20 l(!i qiii fciirteiit 
h ruire Ijaisscr lo poiul t: Liieiit 
Biir lu point H pill' Viiiti'i'trki- 
(iiiiirii de la tige K It I’oor 
maiiilonir horizoutal lo levier 
F 0 0, il fnut metlro dans le 
pliiU'uu nil poids do " b'M 
piiistpio 0 F — 10 0 II. 



Fij!, 4. — Bascule au dlxlime. 

ScWma iniuitr.uil In rtispofllion dea deux loviers 
F ti cl ,M N pur lappurt uu billl aL C. Ils soul 
en iiuuililu’o Jov6f|U'j It) poids iui9 duns plateau 
CHt lu liLciaitv. du corps i\ poser mis sur le tablicr, 


h\ T.urf fiO l<f} uni 

iUT lo point. V toiidoiib ii fairtv bnissor lo Icvicr M N qui :i son appui en M. MaU, 
iLifiiJi NT N '■ '"j M I) lo U'^o 0 N lire sur Ic point JN avee uno force do 90 ! o — 
/ uvc^acmmi?!^ N sm-I^oinl G avee unc force dp 10 kgv 

et pour quo lis Icviur V 0 U rcslc liorizonlal, 11 faul luoltrc duns Ic plaLoau un poide 
do 10 1 2 cl 8 Ug. 


F.u diifinilivu, quaiid lu tablier porle 
uno chiu'ijo do 100 /iff, 11 faul mellni iino 
charge de 2+8 ^ 10 kg dims lu pliiluim 
pour inuinleiiir liin'iv.oulid lo Usviur F O G. 
Ainsi lu cUargo du iiluLticiu ost lo 1/10 do 
oollG du labliur. D'ou le nom de bascule 
au dlxlOmo. 

REMARQUE. — U osl Oviclont que 
les bascules no sonl uLilisiles quo pour 
les pesees do corps lourds cl cacoinbxaula : 
colia cl iiiallos dans los garcs, denrucs 
aBricoloa vendues en gros, ole. 

Elies onll'Bvantage do n’uUIiser quo 
peu do poids marquOs : male dies sent 
peu sensibles ; dies no permeltenl de 
connailro le poids d’un objet lourd qu a 
1 / 2 kilogramme prils ; oo qui d’mUeurB 
est aufflsant en pruLique. 



3. Bascule k curseur. 

C’est la pr^cMmte bascule, perfeclionnie pour ^ 

poids marqu&s^Le plateau est sui)prim6 et remplacd par le il 




rnmaiiie, dispose puralleleintMit :i lii plaiielu' de panic dii tnlilicr (fig. 5). 

Lc corps ii pesec OUinl sur le taldicr, on glissc lo (■urs(nir le long du 
fleau jnsi]u’a ee qiKs ccliii-ci sc ticiiiic lioriy.inilfd (icpercs eu fare run 
flc I’autrc). Oii'lit altirs Ic poids du corps siir la gradualiou <Ui flcuUj cn 
face de ’Vindex du curseur. 

4. Le pont-Lascul©. 

Cost unc griindt) PuhcuIc ii rurseur. Lc lalilicr, ipii rsl im nivcdii rlu sril, iiciil. 
recevoir uii chiiriut. On lo piiso vide, puis charge : lc poids dn cliargiamail, s’liidieiil 
on raisaut la diriircnoe tics posecs. 

, ni, ~ Hftsrnwfi 

1, Laromafne B«t ua. lovlei ou jlinu i drai (lu'i/.iur. D'un cdl6 aglt lo poids du 
corps & poser ; do 3’autro lo poide d’un iiirtciir qui bo dCplnce le long" du flCau, qul 
est graduo. 

j-lounSiyps: robusto, pou onoouibrnnlo, done tnuisportablo, oUo n'exlge paa 
I’emplol do poids mnrquis. 

Inconu^nient: pou souaililo. 

2. La bascule au <ii.vif.me ost aussl une balance A bras Indgniix Bile sn composa 
d'un fliau, supportant d'un ofiW un. plateau suBpandu, at du ruulvo, par I'intar- 
mAdialre da tringles at do lavlei-B,un sacoud plntsau da griuidca dliuansions, appoU 
lubliur. 

La ebargo raise sur lo tabller p^so lOtolsplus quo lea poids raavqu6a mis sur la 
plateau : cela rdsulto des longueurs dos ditferonts brna du lovlsr. 

3. Lalwsoiiifl A curseur est uno combinaison do la bisBuulo au dlxi6mo ot do la 
romn'ne lie platoou auspoudu do la bascule est roiuplni;6 par un curE'ui'. Elle 
n'axjqo paa I'emploi de poids marquAs parco qu'on lit diructuiriant sur lo flonu le 
poids de la marcbondiae. 

4, Lo podl-tiascule ant uno bascule A ouraoxu- do tios grundOH dimuiisjons j 11 
pormot de peoar da tris lourdes chorgoB (voilurss, on wngona charges), 


IV. — EXEHCICEa D'APPLICATION 

I. Quastlons, — 1. Dessinez une romaino et d6otivflzda. Quels sent bos avan- 
Cages, ses iiu;onv6nieiiLs ? 

a. Dessiiiez le scliuma d’uao bascule au dixifimc, ot notez ley longueurs des 
difMrents bras de lovier. Expliquez pourquoi, lorsrpio lc flonu cat luirizontal, lo 
poids mis dans lo plateau cst le dixiiinc du poids du corps mis sur lc UiLlior, 

3. Quelle est la difMrence onUa unc bascule au (lixifirne et une bnaculo in cur¬ 
seur 7 — Quols sont Ics avnnlagcs et Ics Incoiivdiiiiuits de cea bnsciiliis V 

4. Pourrnit-on so servir d'une bascule pour pcser lo pain cliez un boulanger ? 
bourquoi 7 

Invcraement, sorait-il cammodo pour uu boiiliuiger d'nvoir unu liuUmco dn 
prficiaion sensiblB au jnilllgraramo, mSino on suppoHiinl qn’il soit poselblo du leger 
les pains sur los plateaux 7 
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IBPON 


APPUCATiONS DES BALANCES 


OBSEnVATIONS KT EXl'KHIKNCEB 


1. Quels sotit ins oomriinrcimls uni 
utilisnnh lies lifilnncns V I'niir.i'idi 
pisent-ils lours mrircli:miH>'<". V 

2. Lo quinotiiUBr vend Ics nl'nis. In 
til ilo fer all poiils. flonmuuit. [lenl .<ii, 
sans las uomiilcr uri ft an, nminnHm 
IR nomliro iln iiluus diius uri (imcti'l 
,rlo 1 Idlniirnmme, >m la Innpnnnr nii 
miitros du Ill dft fnr d'lin niult'iin tin 
5 IrilQgrammns 1 

3. Coniliion pftsniU 1 rm', I ilm' ireaii f 
— SI uue Iiouleillii plnilKl d'fm fll 
conliout 250 gruramiis, iiiiollt; nsl lu 


nnjifa'ild dn nnH.n l(fiiilnilli. •> 

(iiiic./, <r;iinv-. I Ida. niiiiiriu.nt on 
pent In rapiinilij ii'im v|,jg 

.1 I'nidn lir 

• 1 . rMiniinn.', id, d'‘i’riviv iiiii! n|iriinvcUe 
lir.idnnn, t Mintiii'iit iniiliTift’/.-voiij 
vi-iili. r, ni) i.p'riiil li:ir quB Sft 

I'riid'i.illu'i I'l.) I’x.irlc '■ 
r> \ . 11,1 III! fl iii'ii, nil n dllnii ijiil pout 

I i'iili.'i- diiJ'.-. (I I' l-li, dll I'l’ini, uilO 
linl.iiii'n i ) <]' p.iid,'. IiJin'ijljrJ, Com- 
rii> Id p'.inill / V'pii • iiinaii'cr In volurao 
1 tin I iiiil‘»ii iiviii nil inni'indV 


II, — WQ'ON 

La mesiiro des pnids, quo vmis vt'lic/, d'lqqirfiidrt; ;’i fuirc luirrortc- 
'”meiit, i\ quo! peiit-ellc servirV A. du-i tins trns divursi-.H t tniinn* vous allei 
vous ea assurer. 

1. Et, d’abord, cultivutours, indxiatriols, commei’- 
gants... ont frequemment a postn- dea marcluuulises, 

C’est que la pUipnrt dcs tliMinrs apriiuiles si* veiuiunl uu puids: 
graines des eiSrifalcs, iKuiinie.s tin lurin, froiuam-:, iinitiiuux tic la ferine, 
ete... il en esL de iiulino des pruthiils wiidiis par K'S i-piriris, hmu-liers, 
cliareuLiers; des iiuileriiuix du t‘iinHtnii'ti»a (eiiaux, ritnerit, pltUre, 
m6taux...) ; dc.s produUs elutiiiqut'S (eiigrius... elt'l. 

Par ailleiu'.s, kirsrju'uiut euisiiiiri'e Ueiit a inussir lum pAUsscrle, 
ellc ptse furiiiii, Ituurre, siifre.., lU; mOiiie, dans tuute iuihislrie rhiuilqiic, 
los niaUere.s pretniei'es ulilisiVs (imir la fatiui tili'ia d'uu prmluil — le 
vevre, par exenqili! - sinil snlgiicuseini'itl pnsdes. 
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2. A 1 aide d une balance, on pent, sans les comp¬ 
ter, connaitre le nombre d’objets contenns dans un 
paqnou, a condition <jue ces objets soient tons pareils. 

Voici un paqiiet clu clous de mSine laillc. Pesons-lc ; soit 985 grammes. 
Pesons 10 clous : 51,7 grammes, Le paquet contient environ’ 

10 X =190 clous. 

Do ineiiie, pour coiiualLre sa rccetle de la journfie, un coniinercant 
qui a rc(;u dc nomljreuscs pieces de lueme nature, prSlfere les poser au. 
lieu de les compter.'• 


3. La balance permet certaines mesures de lon¬ 
gueur. 

Yoici un rouleau de £11 de £er. II serait difficile de inesurer la lon¬ 
gueur du Ill avec un metre. 



Fiff. 1. — Ouflle ent la longueur x du Ill do {er du rouleau ? 


J 

Pesez-le : soit 5 kg — Pesez 1 nittre de Ill; soil 24 g (fig,l). 

Longueur toLale du III; 5 000 :24 = 208 metres. 

4. La balance permet de mesurer des surfaces. 

Lorscpi’une surface a une forme g6oraetrique simple (carri5, rec¬ 
tangle, triangle, cercle, etc), on en calculc lacilement la grandeur en 
mcsuraiit ses dimensions et apidiquant les r6gles que vous avez apprises 
en systimie mdtrique. 

Mais s’il s’agit d’lme surface irrcguliere, le calcul n’est plus possible. 
On peut alors proedder par pesee. 

Prenons un exumplo : veulez-vous, par example, connaltre la surface d'una 
carle du France dc vulre livre de jjeoerapliie. 

1“ Ueproilulsux cette carle cxauleiiu'iit sur un carton fipais (fig. 2), parloul 
de mime einntiseur ; ducuupoz-la ; puscz-la, sort ; -1,8 grammes. 


1, Enulron, car on n'u paa toriu comptu du poids de I'omballage, 



2“ Ddooupez siir ini rLii'I'jii mi I'nriii ili' imI*' Vti ■■'•iii lin ■;i,. 

20 X 20 = 400 cfn=. : .'■"il -i-" ■■ 

-Hill 1.'' .. 

La surface do la carlo ciit: ^ ■ -a' '’(-utiiiu'lri's curr'-i. 

REMARQUE.— La (listinua- ilr Uri;-(, a Kfi.i-iniur,' iiiaf;iirri<- Hiir la carlo esl 
1 ', oIUi csl., cti rcalili'', <1" ‘.inn ^"l. iLiii.- • 


fh! 00 mm. Or. 

iniB longueur do 1 mm sur la carli' rt'|ii'‘."i')ii.. uii 
nil earns do 1 mui dC'C.iU" wir l.i I’.irli' ■ 

— 1 mnn sur la carle ri'iu. -eiile id ' 

— 1 nil- 

luio surface d(j ri.'i cm’ 

Lu Bupcrllcie do la Franco esl dime d'-nvinm 


ii.ii 'iieiir lie in !.1>1 Mir ferrain- 

nil nil l■,^Tle i|e In ij,. 

■- in inn ml Mir le i|.rr;,i„I 
111 nnn/.ms .‘ 

; Hum 

LMt U‘"i l.ilmuetn a ciirrfis. 


5, La balance perniet de me.surer de.s capacites, 
a) Jauger un vase e’est mesiircr sa capacity. Suit a jnugcr un flacon. 

Poidx da flacon uidc. (I'ig. Ill...115 g 

Pidda dn flacon plcin d'mni i nij... 515 g 

Poids de I’cauqui cmpliUf Haam . .51.i ll.'i jon j 

Or, 1 contlmfitre culio 
d’nau pOse 1 gramme. La ca- 
imi ite ilu flaeiin rsl dime 100 
fi’iilimetrus culiu.H. 

/') G raduation d’une 6prou> 
veltc. Vii\iv. )a [inure d ; elle 
vtuis aitiifi'Uil cnmineiiL on 
ilOtermiiu; le I mil eiin'CSpon- 
ihml ;i ill <':i|uH‘iU- dti lllOccn- 
tinielres eulies. 

6. lia balance per- 
met do niesurer avec 
pr6ci.sion le volume 
d'un solide par la m6- 
thode du flacon. 



Fig. 2 — Voua pniivcj; mosnrer IB surfBCS do 
cctlo carlo on la in siiiit ct i-ji. di’-diiiro In sui.i r* 
[ieie de la Fruiici;. 


Virus 


I’ll Kiilidi* a-t-il iiiie forme 
gOomt'lliiiue sinuilc : rube, 
luiruilelepiiiedt,' rei lungte, ry- 
ptms'ez 1‘idruU’r .suit vnlnmc niirf'S avoir 


lindre, ciOnc, spliire .'! 
luesuri ses dimciisioiis, 

A-t-ll au conLraifc anc formo IrrOgultfere, euiupUuuif-e, uoniine ce 
caillou ‘I 11 fflut prcHi^dcr tuilrmucnl. 







• .-UV - 

a) Vdiis pouvcy. uliliMcr ime eprouvette gradufie, comnie le iiiontre 
la figiii'i- 



I'j'j. :l --- Jangeage d’un flacon. 

Expliquftz. cl’nprUjs (h ire fiL'iins mininoiii on pcvil, par dus pesfies, jaugor un 
Ilaciiii, aitiiurcr sa capaci?^. 


r 

? 0 * ' 

a 

i '-"529 1 


0 

i 252 g 

1: 

ft A i 

i 

tl 1 -fflk. 


1‘iL'. ‘1. — Graduation d’uuo 6prouvetto, 

i'i'ium'’ul un d^Uriniiiu Ic trait morqud 100. 


b) Maifi la nuHhodc' la plus pr6dsc quand il s’agit de corps de 
pcLiles (limcusidiis chL cello lUi flacon, schcinalis^e par les figures 9 el 10. 
Voiis iloiiujiitrcre/. sans poinc ipic Ic polds dc I’cau, dont le corps a pris 
la place, csl, I0'.i,:i — 25,2 77,1 grammes, Le volume du corps est 

done 77,1 cciiLiiuctrcs cubes. 



Flif. D.— FiolGS jauK 60 B uUliuui'S duns lua Inboraloiros 
aciunlitiiiui'S I't iiulustrii'ls pour mcBurcr rapidumcnt 
lOB vuUimtitt Uu8 Ufiujiii'H. 



r'ig. fi.-Eprou- 
veltegradu^e 
pour la me- 
surc rapide 
dcB liquidoB. 






31 « 


7. Densitea oti poids apficificiues. 


EXPfiBIENCE 1. —Vorw uviv, fiij,riiiiii'> -i ilii fi‘r nn p:ir;illt'li'iiip(i(Jo 

rectaiiglo iiii fi-r (tiy. 7]. Mi-sunv. (iLiiii'ii-iiTir.; imi- i-xi'nfplii; 

Lotti)iiriir: (! rm I.iiriinir ; Ti r«i l\jiiiiiismir : S rui 
^ Hull vciliiiiiii ( 1 st,; li :• !i ■ '<l till rfriliiiiiln'.'i rithi'n. 

I'csf'/ ln : .soil liW (;/■</whicv. 

^ |ll! iiO CHI'* lie; ti'i' |i('srml -tri’i (/ 

'TZ,. g ,,, p"' 1 (7ip .!(> fi-l' IM'SI! 7,7 ;/ 

On (ixiiiiiTio rr> ri-HiiIl!il. (‘11 (li'iluit fpic lu donslti^, ou poids 
Fi". 7. —• yul 1 I'st spdolflquo du ter, cst 7,7 grnrnmns par cenllmitra culie, co qui 
111 vuluiiic lie CIS h’Oi'i'U 7,7 q nn'. 
piii'ii I Ii'li'iii iiiUle 

reclaniilc — Lea EXPERIENCE 2, - Voici one fiol.- jiMii'rs! dc 250 em> 
rnti‘.s 601(1 ■' ' “ ™ 

mi5t‘s cn ecnlimi I’rsrz-lfi vide ; soil. ‘,('j;j ij 

plciin’. (l'/iiii7ii: .Soil. .l”,q 

Pdlds de 2ri0 cm^ d'huik .: -I2;i 22.1 '..'iiii 7 

PoUk de, 1 rm’ d'huik: 2iH) : 25ii 11 ,rl g 

La dcnsili on [luidu spfdlique de. I'lutile rst: U,.S 7 rm>. 

experiences, — Rrfnoz uno boiiteille rtf' 1 lilro. 


I’eisez-lii vide : 730 granwic/i. 

Iirnpliss(v.-la do ftriiiaa de bl6; pcse/.-lu : M'.io griimma. 

1 Hire, de « hli p/tse : I 4‘Ji( — 730 . TOO ij 

1 hi'chdilre de ce 116 pixe: 700 x 101) • 70 001) g 70 hg 

Lc poids spicifUiiic do ce 1)16 esl 70 liiloyrammes par hrrhdihr uij 70 hgjhl. 




Fig-, 8. — Mesure dn volume d^nn ooJBS pollde 
par la miSlhodo da I'dprouvcUe gradude. Quel 
est lo volume de ce cuillou 1 


REMARQUE 1 . ~~ V0U5 
eiiyi'z )]iiu 1 litre eii 1 ddcl- 
niidrc colli' ircjiii )n'iM( 1 kilo- 
pi'ioiKiiu, 1,11 ili'iisiUs (III poids 
eiiccifiijije do I'uuu cst dene 
1 kiloKraninm p»r dddm&lr’e 
cube im 1 hgjdnK 

REMARQUE 2 , ™ Qttals 
nome faul-11 domutr aux unltis 
do donsiW ou de poids gp6- 
ciflque 7 

Li's exomploe pr6c6dents 
rnonlroHt (quo le norobre qul 
moBure Its densllA d’mi oorpa 
cst le quotient du nombre qui 
mesure son poids par le nombre 


qui luMure son volume, 

■On peul mesurer la poids en pranant lello unite quo.l'on veut: p, kg, t... Do 
mfirae on pent dvaluer lo volnmo 6 volnnt6 en cm®, ou an dm", ou cii m*... Salon 
las cas, on clioisil Ids uniUs leg plus commodes. 

Eo noiii de I’unltb de densltb eat lormfi du nom do Tunlte do poids, sulvl du 
mot par, sulvl lul-mflmo du nom do PunltS de volume. 
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Le est ffltmi du symbole de I’unite de polds aulvl 

sinS tt «;,o“r f 1* sr;,i;.r ■«»■“ «“• =‘-*»" "■■« 

oil qlcm? 


g 

cm” 

kg 

liT 


g : cm? 


kg : hi 


OU 


kg/ht 


Tore 


U. 



Me me tdre 


2^pBs4e 

0 



FiK, 0 ct 10, Mesnro tin volnme d'nn petit corps solids par la mithode du flacon 

HkT “"i'j 'll 


REMARQUE 3. — De, on qui prdcedo, il i'6guUo que la dsnsitS ou poltis 
spiciflquo cat lo polds de I'unltd de volume, 

Uii'C par (!X(atipl(s ipic la tlcnsiLo ovi poicis apdeifitjus du for est 7,7 c/cm” 
sigmfid aiui 1 cm” dc fn /ihe 7,7 grummes. 


Vous uvB'/. ildju fail da iiomltroux proljldmes d'ni'ithmdliqiio sur les donsitds 
00 qiii vtais a purmig da voir qua lour corinaissnnco cst d'lmc grarido utilitd’ 
noiamruotil pour oulculor Ic poida d’lm olijet connaissant son volume, ou invor- 
semeiiU 


III. —Riestriyifi 

f 

1. XjDS l>alnnces et bascules aonfc surtout utilis6os pour mesurer I©s poids dea 
morcliandiBoa lore dea trnnsactioiiB coniTnei'cialoB. 

2. Dcs mcaurefl do polds, on. peui d6duire les Eneaurea d'antres grandeurs 

uotamment dea ; ' 

mR,sifrt;,s' (i,; lononnurs ; (rouZoau do fil do for) 

(Ic surftiCi'^ i (surfnees do formes compliquoes) 
il(t cai>(icit{% ; (jaug'oago do recipients, graduation 
d'^prouvettes) 

— (Ic volumcii f (corps solides de formes irrdguli^res). 

3. La balance pormot de mesurer la dc^isd^ ou poids sp^cifique d'uue 

matl^ro doiin6o : on pesj un ochantUlon de cette substance, on mesuro son volume 
et I'on fait lo quotient dcs nombres obtenus. , 

La donsito ou poids speciflque d'une substance estle poids do I'v.r.'t^ do volume 
do cotte substanco. 

La densitd do I'oau est 1 U(//dm^ ou 1 Q/cni \ cello du fer 7,7 Iwldni' ou 7,7 
0 /cm*, flto. 


1, Cofl ont «iir; (jtriblUiH par rAssocIatlon frangaiso dc noimalisation cL cloivcnfc 
etn* appliqu^'c^i lUnis tnuti'H les 





rv, - EXEnniCES D APPLICATION 

1. Questions. — 1. Qiiollft i‘sl, In iiuti'Mii.iV H|t|ilintiMU iln;; lialniices ni 
cuke ? 

2. ComiiKiiil, peut-nn mesiivor In Inji^Mumr d'liM i'*'iik;i!i mi il'iiiu' ludiii'i,' d’lm 

ill ii I'aidii d’nno hnlnneo 

3. Coniimint pounm-voiN tnii'u i»mii' r.iiiijiMii'i' la mijii'iii.'h' da la p'i'am;|j ^ 
cclk (I'uii niitw piiysi ? Vmi.s i)V(7, cii iiiuiii il>“i l^•lll>'' -nfli■mmiaa,! i/iMmii,, 
CQulnira, iiiK! hiilaiicfi sciisibk, ilu i‘arliiti ilV'ini' I'lU' miil'mim-,., 

4. Comiiuiiit jiiiiqi’-t-oii im fliicmi ni iipmul par pi'aiV-.kmniiii-nl, inait-nn 
grodiicr line ii[ii'inivcl.l(i? 

5. GommiiiU iui‘.-iurr4-ciii It; vnltiiiic d'uit curp.-t ila fniani* iiin'lriinqiKj 
et de dimensions siilfihniiuiieiif. pclilrt? 

0. Qu’est-ce qiie le poids s|i(Vifii|in' on tlmiHlti il'iiii Mili.lc, iPnu liqnpii^ 
Comnicnt Iroiivoriw-vous le poitk sinViliqin- il'inia pii'ih’ rali'airo? 

7. Corameul'forme-t-on les unms el It's symlioks dfi nniik Pn iKiiih^ 
fiques ou densitfis? 

II. Exerolces d’applloatlon. — 1. Mi’surc/, li"; paid-, t-pivil'iipns ties ^nlislimcDS 
les plus communes; ter, aluminium, riiivi'o, plnmli, pifin' ralimin;, vi'iir, [loreo- 
laine, liois de clu’rie sec,,, liuile, lail, ean-diavk, pi'linli',’ 

2, Vei'il'icz les iormuks apprises ru gemnrlrii', liaiis im enrliiii epnis, mais 
partoiit de mCriic ip^'i^ddr et likii pint, dirmipe/: 

a] un carrS de 1 (Jin do ePtd; 

1] im roctiijiglo do a iJni tie larm'iir, li dm ik, lonpiieiir, .MeMti'i'-/, s;i siiriiico S- 
ii I'aide d’uno balance cl vdrirkz ipii!: 

y ■ a ■ , It 
d/iP dm d/a 

c) uti ceroid de R dm do rayim, Mc.Min7 sa surf:.. uvee la lialtmcu cl v4rl- 

flez que: 

' S =» li,i'l 11^ 

a/?j' Jiji 
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.//<! t.Ki'.ON 


LE FIL A PLOMB — LA VERTICAL! 


1, — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


). Fiiil.ea uii fO a plomb en !ittai’,li:iiit 
nil norpa Ujiinl (uiits pipri'e par 
exeiiiplo.) ii uii« ficnllc fine (f[g. 1). 

2. Suspaiule-/. lu ficclli'. a un point lixo 
(iin clou, uni^ lii'uiu'lio (I'nvbro, pto) ; 
pUl' Dscilla pni^ s’arrAlo. I’ailos-la 
oarilioi’ a iiniivnan ; iiuand (ille 
a'anrle, la fil .'i-t-il ciuiqnu fois 
oxiu'liinii'iit 111 inf'nio position 7 
Coiiuiuiiil. poun’iov.-vous Id viiril'idr ? 
(loiiiinniit s’lipfidlld iiliu's aii iliruc.- 
Liuii 7 l Uisi'i'vi'z-la nt (Iddrivii/.-Ia. 

3. Deux fils ii plomli voisins soul en 
iqnililire, (i'cal-a-Uiro inuniitnles. 

a) Roiit-ila plus (idarlds on haul 
qu'eii lias 7 Voririi'/.-ln. 

b) J-'iirmuz un u‘11 ; visi"/, I'un dos 
ills avftd riuitro ; poiivo7.-vous vous 
pliidiT cle fuipiii quo I'un des fils 
musipio ruuLi'p siir Lmitc sa longiiour 7 
C.us ildux i;xp6i'ioui‘(‘s prouvont quo 
dtis fils 4 plocul) iinmoliilua aunt 


parnll61es, e’est-i-dire ont exacte- 
meriL la mfime direction ; direction 
vortleale. 

4. Laissez tombor uno petite pierro 

tout prfes d’un fil i plomb en 

equilibre. Recominencez avec tout 
antre corps Inurd, Quelle ost done 
la direction d'uu corps qui tombe 
suns lUrc lanci 7 

5. Poaez lo bout d’un crayon nouf 
sur !a table. A quelle condition le 
crayon sc tient-il debout 7 A quelle 
condition un mur peut-il restcr 
deboul7 

6. S’i! y a dons la classe uno arrnoire 
doiit les poi'tos fonctionnent bien, 
constutca avec un fil b plomb que 
leiirs arfltes eont vortlcales. Failes-la 
penclier en avant, en arrifere, ou sur 
un C(H6 (en glissont des culca sous 
Ics pieds); les portes fonctioiment- 
elles encore bien 7 Concluez. 


n. — LEgoN 

Lo. luafon qul construit itn inur, le menuisier qui pose une fendtre, 
une porLe, le oharpciiLier qui dresse uii poteau..., se servent it cliaque 
instani d’un ill ii plomb pour oonlrdler leur travail. Yous aurez vous- 
m6me it uliliser un fil ii plomb pour les Lravaux d’enLretien de votre 
inaisoii; apprenez-donc d vous en. servir. 

A. — Les proptietis du ill k plomb. 

1. Qu'est-ce qu’un fil 4 plomb ? 

C’est une ficelle, line iiour 6tre tr6s souple, it lacj;uellc est attacluS 
un corps lourd ; une pierre, un niorccim de fer... II laut qu’il soil lourd 

SaiENCEs AfPi-iaoiSita —' GxneoMS —> Uhda.inb 


11 



pour 


1- 11. il liii "'r-Hrsuiu ; f'fHl (•■mrnuui on 

«»dr= u tu-rf ^ , 

InpiK'lU i P .iiiivf u'i ‘-U li'v, lii' I'mnc Irun- 

uv. p..nHnisser 

la n.nau.. !.a Hi-au!. .‘-a ,.i.-..mpa.ao ,n,U chas. 

.. 

par im nW, ilnnt la 1 h- lauiungmcnt 

du m l-aj.par. *1 r-a. nuspi-udu (U,:. ..p 

2 Le fil a plonib donno lu direction 

verticnle. 

r.'..TwVir'MrM Atta.-h<'/, la mt point fixe, 

ui.*/,.. 

.- .m* 

niomb ost on inuUlbro . . . ■ , u. 

^ r.'j'/irVfVfi'-' 1' iii-p'-i' .- avi'.- pf,M;a«ai la prisitlot 

, -tit 11 > idu'. i-'iiiinioir fM d’alilltan- ini imfi: 
d'un ffl ^ dquililtic. I.«. pin- 



'Fic. !• ■” 
cotpa ,'0”'''' 
(oil plooif'.l 

auapenrta, u 

utvo (lei'llc . 
■vnllA un !U 
& plomh. 




plomb' 

Fill. 2, — 10 !U i Plomli du nsaoon. 
L plomli. aurr Oirin'' aau‘_'‘a''!«'' i 

n ('at ati’(ini|ia).'0" >1 ui‘ ’ 

plaqui eatcfi" 

son tciitr*'' 


flL' a. 1« lil & Elomb 
tla meiitiiBiec. 

1.-i I 1 ctiiii' <-iii boa 

j f,r ' 'i ’ "lOtiui! (lont 
Ip I ) "urptalott- 

j;( iiv lO -t" ti 


] i*i T Uirvuti'U I'S! IHCltCS- SOUS 

‘."X “i""»">!"■ A .... «■ 

1. N'auWlo* paa I* teun-wa J mumui*. 
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Ecarlez-le enstnlo do cette posilion. SI voiis I’aliandonneK a Ini- 
riunuo oxantement la milimi position cl’dquilibre quo tout a 

Aiiisi, uti fil cl plomb on fiqnilibre prond toujours 
la ineme direction; o’cst, par dufinition, la direction 
vertioalo. 

Obsorvoz-la liion pour I’avotr dans Vccil ■ die 
monte droit vera Ic linnt, aana pencher ni d’nn cdt6, 

111 lie rautrc. ’ 




Point fixa'^ 

Ficclla fine 


Epingle 

\ 

Plonchelte 




3. Totites les verticales d'un meme 
lieu 1 out meme direction. 

Expi^ritmce. — Dispoaoz denx tils li plomb & 
quelquo distance I’un de I’autre : par exeinplc 50 cen- 
timfttres. 

ConsLatoz que, lorsqu’lls sont dquilibrc: 

n) Us sont dans lo m 6 me plan : I’nn d’cnx masque , 

compltlciiiunt 1 autre quand on se place convenable- 75 . 1 . 
incnt et qii’on vise avec un oeil (I’aulre dtant fennd) 5 u pI 7 mi 
(tig. 5). ; . . . 

h) 11 s sont dgalement doartds : en haul, en bas, au 
iniUeu... (fig. 0 ). 

Ces deux eonstatations prouvent que 
dea Ills & plomb volslns sont paralldles, 
e'est-a-dire ont mdmo direction. 

(I'est ec puTnUi'Usmo ilcs veiticalos qui tlntte 
rcBil (Urns U's momimeutB, Uis loeublos rt'uiio 
misnU! pii'i'c. bn furl.o finpreiision ([uo nous 
I'OssniitoiiB 151) f'liti'uiit (lain? i:i!i'liii)iRs calliiHlrales 
n’est-fUe ))as ibui, on parUy, fi coLto iiiuItipUcild 
de nervariis vcrtiiailos (pii, sur las piliers, s’claii- 
cent tipiilcH pai-iillt'lpmyiit d grainlo hauteur 
vers ly yicl (fig. 7 ) 7 


loujoui's, juste au- 
desHus de la pointo 
do I’lipingly. 



4. Un corps lourd, en chute 
libre, tombe verticalement. 

Un corps tombe en chute libre quand 
on lo iSche dans Tespace sans le lancer. 


A« 


A $ 


Fig. 5. — DnuTc fils t\ plomb on 
dqiillibrt*. sonL dans le meme plan. 


niin/.VA^,r!‘.r7 m6mc oillc par ojccimple. Car doa fUs fi plomb 

Silucs h I 4 iau(|c (ii.sLiiiHiu Tun tlu Taiitni no aonfc pas parallClea. p u 
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ExpMences. _ 1" Lancez unc ])lcrro. on Vaii' ; clle tomlie en ddcrl- 

vaiit une lignc rourbc ; file pari, rtaus la rtirfelinn ou elle est lane^e, 
puis Ya descendant dc jilns en plus vile vers le sol. C’est soil poids 
la lire eonslammcnt vers Ic bas. 



Fig, Cl. — Deux fila A ploml. on Fiff. 7. — IntArienr do la catliAdrale da Paris, 
iejuilibre sent parl.out, eii Iiaut, Toiiti's ci'B ligiu H vcrtiealoa ipii - sVlaiii'i'iit, 

on bas... A Apalo disLanct! I’un da veis In ciel iiu jn adulsoiit idles pas inirtfel 
I'autn! : ils sont parallAlea. iiii|iii-ssionn;ml. ’! 


2“ LSchez maintenant unc pierre sans la lancer (llg. 8) tout prfes 
, d'un til a. plomb. Elle en suit la direction, sans s'en eloigner, nl s'en 
rapprocher. Elle lombe verlkalement. 

II rdsuite de IJi que Toti peut dire ; la vertlcalo est la direction sulvie 
par un corps lourd qui tombe en chute libre. 

REMARQUE. — Si le.B corps lAgei's tombent lentemeat en zigzaguant, Cost 
que Pair oppose uno rA.sistatice d Icur chute, rAsistanco due A co que lo corps doit 
Acarter I’air pour passer. NAgligeohlo quand le corps est lonrd, et sa vitesso assez 
laible, oette rAsistunce est grande vis-A-vis du poids d'lm objiit lAger, surtout 
s’il a une grande surtaco ciornrno uno feuille do papier, iiuo plimw d’oiaenu. 

Dans iin Lube oA I’on a enlovA Pair A I'aida d'uive mnclilno pneumaltquo, tous 
■les corps tombent vorticalement avec la niflrao vitesso (tig. 9). 



B. — Applications de la verticale. 


1. II faut qu’un mur soit vertical pour etre soHde, 


a) Observa¬ 
tions. — Observer 
unmaeoiu[ui('(iiiK- 
truit un iiiur: 11 
a soiri cle bniirrer 
de inorlior Ics iii- 
tervnllos des luiiel- 
lons. Le iiKii-liei' 
secollcauxpiemis, 
durcit et les lie si 
bleu les uik'S luix 
autres c[ue. le d6- 
molisseur qui vou- 
drait abaLtre ce 
mur devrait, fraii- 
porli fjranils euiips 
de pic. i'll mur 
bien fuU jorme an 
sent bloc, tin seul 
solide. 

Pour qu'il ne 
pulsse lonibcr, ni 
ii droile, ni ii gau¬ 
che, 11 faut qu’Il 



Fit;. — l*c liii’rrn tombe 
siiM« «!• r(i|)|irar,li<rr nl 
b'i'v iirl' r (lu fil a ploinb : 
sa chute est verticalo. 



Fiji, 9, — Dans nn lulie de 
uarc, lonj; ct lariic, on I’on 
□ tmt' li' vitlp,. on voit tous 

lf‘si;urps tonili.'i'vi'rliralomont 
avi'c la mcme vjtesse. 


soit vertical. (I’esL pour qu'il en soit ainsi que le majon utilise son fil & 
plomb, chaque fois qu’il pose une grosse pierre; 


b) ExpMence. — Tenez horizontal le chas d’un fil h plomb de mapon, 
un c6t6 applique conlre un mur. Puis, falles glisser Icntemcnt la ficelle 
dans le chas; Ic plomb descend ou remonte; constalez que, dans toute 
sa course, son bord infericur frOle juste la surface du mur (fig, 10): 
ce qui prouve que cette face est vcrticale. 

Lc mayon o[utc de mfcmc: si le plomb frotte contre la partre du 
mur d^Jii faite, ou s’il s'en dcarte (fig. 11), il reclifie la posUion de la 
pierre. 
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2. II faut que les portes, les ienetves soient verti- 

C s 

.. 

C'est avec mi lU ii iilnnib qua Ic | > 

rnenuisier s'assura qne la pnitt vifn^ 

”.rtloaI« (Ilg. IS), n l*«- "'I''"'' 

I'inclique la figure, cl venlic., on M^.lllt ^yHT^ 

avec un ceil, que k /// u plomb m.yr. ^ , 

rune rfes nrto de k porte aiir ionk sa fyJ I 

lonflueur. / Q. 




Ficr 10. — Lfl nioCDn vfirifU' ny'C 
soil fil a #i 1« ilierrp ili- Inlllo 

(! 3 t lilen plarC'o, 


I’k’. 11. ■■ 1.“ ffl t 

..|i' o r 111 III I 'll’ ilii’i'i 1“ 
liMii >ln ili.'t-i I' HII llii* 
n/oi,t,uli'Uio*it. I'outro If' 
luiir : {■' 'I'Hl 

/r.il.r fiorl.iiil la siirlace 
tilt iiiur. 


Piu 3 11 reconiraenre la niC-me (ip6raU«ii, mais ciprAi 
dc place. Si ic m imusiiuc cn.-orc I'areic stir Umte sa IciRutMir, fcUo ar6U 

esL voi'Licalc oL la piu'lc csii bimi posuc. 

Pouriiuoli'cs deax vi.siH's 'I Vimn wm eu rwulc/. cumqiU fmilement 
en piquant cu Icrrc un Inllim rcctllignc ct npi'riint n.nmtc lu incnulslor.. 
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HI. — BfiSUMfe 

1. Un lU li pinmb agt una floelle fine 
d laqueOa est attaohdo un corps lourd. 

2. Un fit i plamb on dqnili^rc, c'oBt- 
d-diro iminobilo, a toujoiirB la mSme 
dirocHon : ilirrction mThr.uln. 

3. Toutaa los verticnlea voisines ont 
la mfime diroction : ollna sont paralldlcB. 

4. En chute llhro, o'ost-d-dira IdoJiA 
dans I’ospaoe sans 4tro latiod, un corps 
lourd tomhe vorticalomeiit. 

5. Lob maqons et lee memiislers so 
sarvent du ill d plomh ,parcoquales mure, 
pour 4lre solidas, doivent Ctre vorticaux; 
paroe qua las portas at lanutros, pour bian 
fonotionnar, doivent fitro vorticales. 


IV. — EXERCIGES D'APPLICATION 

1, Questions.— 1. Coiniucril poiit-on 
faii'B trte fiiiiiplnnuiiit un fil a ploinli ? 

Combieri cle vorlioalM pevit-ou lairo pas¬ 
ser par un point do I'cspucc'? 

2, I16crivoz lo fil ft plorab du maron. 

Justifioz la fiirmo rlu ploiiil), du clias, 
do rattiiclio (ill ploini) au fil. Comment le 
mac.on v6rifie-t-ll quo lo raur qu'il cons- pig. 12 , _ La manuisior s’esaure 
trult est vortioid V que la parte qu’il vienl de poser eat 

vcl'ticuiOi 

3 , I’ourquol uno ports dolt-ello 6tre 

verticalo ‘f Commont lo menuisiur s’assurc-t-ll quo la porto qu’il vient de mettre 
en place est vertioalc ? 

'1. Peut-ou viii'ifior, sans fil 4 plomh, qu’un mur est vertical ? On constrult 
dos murs dont la imroi cxl6ri6ure n'est pas verticale : dans quels cas ? 

5. Comment pourrlez-vous vdrifier qu’un point A du plancher est sur la ver- 
ticala d’un point B du plafond : 1“ avee un fil d plomb ; a” sans fil d plorab. 

II. Exercloos. — 1, Plantez. on tore un long piquet bien droit. Render,-le 
vertical on proefidant cornme le menuisier. 

Viiririoz ensuite on proeddant commo lo magon. Quel est lo proeddd le plus 
commode et le plus rapide 7 




verticales 
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42<^ LEQON 

L’HORiZONTALifS «=■ iE NiVEilEMENT 


I. — OBSERVATIOKB ET EXPlSntENCEB 


1. MoutrM (Inns la nl:ihfi« dcs lifriins 
(Iroltes vortloales nt rniiitala/. lairiinianl 
nu vi'i'ifie fiu'imo rlnjilii cat vcrUi'alc. 

2. Moiitriv/. dPR droUoa horlzontales. 
Quel inlaid hurizuiiliile f;ut-clle 
iivRii iiiK) vortiwile ? Vferilio?: sivcc ini 
Ill ii plumb ot uno 6qucri’ft. 

Memtruz (Igs aurtacas horizonlales. 
Comiricnt puiit-on r(!Connuttrc ipi’inm 
sia'faco pliiiiiv (c'csL-li-iliro iin p/<iri} 
ost liorizontnlo ? (Jloniiaissi'z-vous dcs 
surfaces iJurfaittiKient pianos ? 

3. Rappolc'/. la (Icriuition d'un triangle 
IsoeWo, Qufil "aiiHle la liuiiteur issue 
flu somiruil fait-ello avei; la base ? 
Si la Imuteup est verUciile, coniriiaut 
clonu eat In base V 

4. Nlvoau do nmon. lJ6crivez-lo, lors- 


f|U(‘ li‘s plftlH repnaent siir une ligne 
(Iniilu et tpin Ic fil fi plumb eat on 
facu' <lti rfi|u"‘!f“ Slip la tnivei'se, la 
(Irriib! cst huri/.uiiLnb;. I'ouripion 
Vuiifii'/. iivi'c cut iiislnimi'iit I'linrl- 
zfiiilalili! dit la RUrface du la lablo, 
flu sol ill' la (‘Inssu... ulc. 

5. Niveau k bullo d’alr, (JiiollcH on sonl 
b'-i ]iii-ri‘s (‘SSi'uliidb'H V {llllif on 
vena*. lugilrcnii'uL cunrbo, lupiide, 
biilb' d'nir, sindi'. if bnao piliiiit!). S'll 
est bifui cmialruit, In base dii aoclo 
cal huri'/.iuilalo luraipu! la bullu cst 
entri) HI’S rnporcs, Vi'irific/ avoc oo 
niveau I'liiiri/uutulilil tl’iiius drolle, 
d’uMO aiirfia-e. 

0. Happelez la proprbUd csaunUcUo des 
vasos nommunionuls. 


ir. — EECON 


horizontales 

Fig. 1. — Uno verticalo 
monlo droil vera lo finut 
sans pondnii' ni d cirtiiLc, 
ni fi gnuclio. Uno hori- 
aonlale rusto patUml k 
In mSrao haulour sur 
touto Ba longueur. 


Vuus avez vu dans laprfiu6dente leyitn qu'il 
existc dans nos constnielians, nos inuuhles... de 
nonibreiiscs lifines droltes verticales : elles rnun- 
lent droit vers le del, sans peneher d’un cdtii ni 
de I’antrc (Kg. 1). 

Mais nous voyons aussi quantltfis de ligiies 
dioiies qui iie inontent pa.s, qul nc .s'iiidinent 
ni vers le Uaut ni vers le Ijas, cpii resient done 
h la raeme hauteur; ce sont des droites hori¬ 
zontales on, simplcmcni, des horizontales. 

Et de niemc qu'il existe des plans verti- 
caux, eounne les inurs de nos niaisons, 11 y a 
des plans horlzontaux, eoinine Ics irarquets, les 
plafonds dc nos chanilu'es. 

Vous savez verifier la vertlealltd des Ugnes, 



des surfaces planes. Voiis apprendrez aujourd’hiu contrdler Thorl- 
zontalitfi des <li(Jitcs cl. des plans j eL d^abord u dcfiiiir avec, prilsctsion 
ce (pi'nn euteiid par linriznnlidc. 


A. — L’horizontniite. 

1. Une droite est horizoiitale quand elle fait un 
angle droit avec une verticale. 

Exinricnce. -- Priis du herd A B de la table, di.sposez iin fil k plomb 
C D, et, avec line 6c(uerre, voycz si AB fait im angle droit avec G D. 



M, — t.n Ci'oUi* X Y n’est pas hodzonlala ; pciurcpini ? 


S’il en est aiii.si, la droite 
AB est horlzontale. On dil an.ssi 
[pi’clle e.st d'fiquorre avoo le £il & 
plomb (fig. a). 

Si I’angle de AB avee G D u'e.st 
pas droit, la droite A B n’csL pas 
d’6que.rre avec le fil it idoinb, elle 
n’est pas horizonlale. C’cst Ic eas de 
la droite X Y (fig. 3). 

Une surface plane 
est horizontale quand elle 
fait de tons cotes un angle 
droit avec une verticale. 

Experience 1. — Void une 
planche fi dessin Idea plane (fig; I), 
lalsser passer un fil I'l plomb. 


0 



Fi|?, ‘1. —- La planche sup^rieure osfc 
liori*/on(-alB parcc que h's deux droites 
(.‘t D\ LracOus siir coltc plancho 
aont touLiiSj doiix hoi’izontales. 

Elle a 6t6 percCe d'un trou, pour 



verticale 
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Fis. 5. — La BUrfaco 
libru d’un liquids im 
repos eat plane ct hori- 
zoDtale. 


Constatez qu’il cst possililc de la calcr de 
fafon cjne deux drolUis I) ct D'. Iracces sur sa 
surface, sdiciit horizunlales. Vc.rificz ensuitc quo, 
do tous c6t6s, cotto surface fait un angle droit 
aveo la verticale ; do tuns cot es. elk esK d’cqucrre 
avec Ic fil il ploiub : clUi csl horizonUile. 

He.marqticii. — U vmis a etc prouvii I'an 
passe qiie : 

1» La surface llbre* d’uit llqulde Immobile 
est plane et horizontalo (fitf. 5). 

2" Lorsquo dos vases communicants con- 
tiennent lo mfimo liqulde, les surfaces llbres de 
CO liqulde, dans tous les vases, sont au mSme 
niveau e'est-i-dire dans le mfime plan horizontal 
. (liK. 6), 


B. — Le niveUement. 

1. Niveler, e'est rendre horizontal. 

.-■Point fi'y® On clit aussi quo e’est mettre do niveau. 

Par excnqilo, ini nlvelle. uu terrain de 
jeux. Les sols de nos inuisons, juirquets, ear- 
rt’lagc.s sent soigiicusement mis tie niveau: 
s'ils u’cLaiciit pas horizon I aux, les mciibles 
n'y rciwscraieiit pas soIidemenL ; nos tables 
lU! seraieiit pas bieu horizon talcs et nous en 
scrions itieommodi'’s. 

Ges quclques cxemplcs vous iiiontrent 
riniportance pour les arlisaiis de savoir veri¬ 
fier avee precision riiorizoutalltd des ligiies 
et dcs plans. Ils -uliliscnt fi ceL effet des ins¬ 
truments appelus nivoaux, d’empioi phis eom- 
dknm6mo“iiqS,'^?oAt™u oiodc quc lo fil £1 plomb ct Ikquerre, dont 
oanti, sont Sm™at sommes servis jusqu'd maintenant. 

2. Le niveau a fil a plomb ou niveau de magon, 
Descriplion. — C’est un bdli en bols cn forme cle triangle lsoo61e 
1. La aurtaoe llbre d’uti liquidc catU surface on contacl avoc I’olr, 
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(fig. 7 et 8). Les cdtds sout asseinWd.s par ime traverse parallfele fi la ba.se. 
Uii petit 111 & plomb est .suspeudu pres du. sohiniet, en nn. point situ4 sur 

A A 




Fifx. 7. — Triangla isocelo. 

Pappple* aa iJ[4finilion ct ks propriiitda de la hauteur. Si la hauteur eat verticalo 
cumment cat la Ijuac ? 

Fi-;. 8, — Niveau de maQon, 

II a In forme d’lm triapf-lc isocSlc A 11(1. La direction do la hauli-ur est reiuSrte 
par uu trait aur la Lruvcrac. Lc petit fil h plomb permet de voir si la hauteur 
oat verucalc. 

la hauteur du triangle isoc&le, Un trait sur la traverse repfere la direction 
do cetlo hauteur. 

Expediences. — 1. Posez les pieds du niveau sur une droite, le bord 
de la table par cxemple ; et clisposez Tappareil de fagon ciue le fil a plomb 
puisse oscillor liliremciU, en fr61ant la traverse. Observez la position du 

III quand 11 est Immobile, e'est-^-dire en fiquilibre. 



Fig. 0 ct 10.— ViSriEkation de Pborizontalitfi d’uno droite d I’aide d’un niveau de maijon. 
La droite B C est hoi'lzontale. Pourquol ? 

La droUc X Y n'est pas horizonUle. Fourquoi 1 


a) S'il est alor.s en face da repere (fig, 9), la droite est horizoiuale, 
car la liauteur du Iriaugie isoefele est verticale et par suite sa base est 
horizontale. 

b) .Si le fil n’est pas en face du repfere (fig. 10), la droite p’est pas 
horizontalo ; elle ponche vers la droite si le fil est k droite du repfere. 





Usage. — 1° Po\ir vferiller si uno drolte est iiorlzontole, on procfede 
comme il vieiit d’etre (lit. 

2" I’ouu verifier si un plan est horizontal, le ile.ssus tl'iin mur par 
exeniple, on veril'ie I’Jiori/.ontalilf. dans (Unix (iireclious (lil'fi'ncntes; 
par exeniple ilaiis la cUreeliuii parallele a la loiiyneiir, imis daus la direc- 
tion (le la laryeur. 

I.e niveau a I'il plomL c;sl, si simple quc elmcim pent lu coiistniirc. 
Mais il esl einanulirant; aussi n'est-il plus guere eini)loy6, I^es artisans 
lui prel'erciit le niveau a hullo d’air. 

3, Le niveau k Lulle d'air. 

Jnc.tcripiinn (fig. 11). — Un tube 
en verre (reiivinm 20 eentiinetres 
dc longueur, Uigcreinent courlni eu 
forme d’arc do eercle, a (itii. feniid 
apri's avoti' i*le ineomidistemeuL em- 
pli (I’lin Injuido Irhs mobile. Il y 
restc uim liulie d'air, ([ui se plaec 
toujour.s au-dessus du litiuide. 

Unc giiniilure enlailon prolegc 
les bouts du lube centre les cdiocs. Klle-iuemc est fixiio sur une petite 
placpic imitalliqpe doiit la base esl plane. 

L'appareil est eonstruit de telle fa(;.oii ([ue cetto base ost horizontals 
quandlabulleestexactement entre deux traits derepiire traces sur lo tube. 



Fir. U. — Nivoau & bulle d’air 
CoUe liRuri' irionto sur'lind. la 
gnmilui'i: iiii;l,'dli((U(', la([ucllo jivi'.- 
siinlii, I’l su iiarliu saixirionri', uun 
Ifutc, eui laUsn voir lo lube i‘n 
vcm; ct sea traits do rep6ro. 



Fit'. 32 pt 33. — Verification de I’horizontalitS d’uno droits d I’aldo 
d’lm niveau a bulle d’nit. 

Lu drolto AB cat horizontalc, lo droitc CD no I'ust pas. I'oimiuui ! 

Experiences. — Posez le niveau sur le hard de la table et observez 
la position de la bulle. Esl-ello juste entre les traits dc repere V le bord 
est horizontal (fig. 12). RcLournoz alors le niveau bout pour bout; la 
bulle se place de nouveau entre les reperesL 



1, CeitaiuB liquirlrs, ronniie Vhuile coulrnb luntriTKait : ils sont vlsaueux, D’aiitrea an 
eonlruir ■, couient biun ; on clit ciu'ils sent niubiles ; I'tau, r«/cij(d, * 

3. HI die m a’y plaoait pae, le niveau aerait dtrSalft. 




IjKuije. 1" Poiii' verifier si une droite est horizontals procMez 
eoanuo. il viriil d’elrc dil. 

a. I'our verifier si un plan cst Ivoiizontal, vdrifiez rhorizoiitalitd 
dans deux direfliiius dtlTerciiLcs, comine avec Ic niveau de niaeon. 

4, Le niveau d'atelier ou niveau a caoutchouc. 


Dmfi'iptinn. Deux 
idciitiiiuea, on 
vori'i,', portent oliaouiio 
uur luliuliirii fi lour 
purl If iidfrifure. Un 
liiijf Uilie en faimlc.houu 
i^liliisieurs midl'c-i do lan- 
(Tumir) rolie eos deux 
tidies (fig. U). 


5 metres 



/lrt>re 


Vb 


Tube de 
ceoutchouc 

Fig. 14. — Niveau d’eau fl’atelier. 
nlvcUenient tl'un nrlii-u ilii trnnsmission par exemple 


oat commode d I'aiJc de ce niveau. 


liir.piritnce^i. — Po- 
aoz Ids deux fiuUis sur 
la driiite dent voiia 
vonlez verifier rtioriv.mi- 

lalile— iiussi Idiii quo possible I'uno de I'autre— par exemple, sur une plinthe 
de in aullo do cliisse, ou faur uii 
arlirii de triirismission d'nn 
atfilini'. Lii dndte ost lioru.cintulo 
si I’Ciiii, uuo fois on repoa, ost d 
la nidnio tiuutuur dan-s les deux 
fioleB. 


5. Nivellem'ent 
d'un terrain : niveau 
d'eau d’arpenteur. 



Fig. 15. — Kiveau d’eau d’arpenteuc. 
II pormet au gioiniUrc do ddterminer une 
de visSo lioriitontBlD. 


Lorsque la surface ii nive- 
ler est eraude, iiu lerndii do 

jeu.x pur exoniplo, ou uliliHO un niveau d'arpenleur (tig. 15). 

11 se coinposo au.ssi do deux fioles en 
verre, communiquunt i I'uide d'uii tube m&- 
tuliiiniu d'onviron 1 mfetro dc longueur. Un 
trepiod porto ce tubs et permot do le main- 
Icnir a pou prts horizontal; los fioles sont 
alors vorticalcs. 

Fioles et tubes coiitieiinont de I'eau 
color6e (pour 6tro plus visilile). Les surlacos 
lihres dans les fioles so incltent au meiue 
niveau ; en les visarit, la llgne de vla6e cst 
horlzontalo. 

Une mire, qui pout gllsser la long d'uno 


Ugno 



10. — ICxpliciuuz, d’apiN^s cc 
si’hiMUi'ii cuiiiiLLeiii ou inosiirc la 
diffih'unco do jiiveau do dL‘ux 
points 61oigii6s sur uu tiii’rain 
(ijoints A. ct G). 




rtgle verticale gracluiio ati c(:nrii/i6trM, punuisl dfi mpsiuvf bi tiislinjca vcrLiKido 
d'un point ii la liguft do viai'ii!. 

Exemplo : on a lu sur la rdgle de la mire. Its luiiilsure suivnnlrit ;iig, lU) : 

A » «= 1,B2 m. I> E - n.ISo m. 

E F — 1,78 m. E U 0,51 in. 

Qiulltt sent /6« ii/lirmces de niveau enlre lea poirils j-l d li, H el i:, A et J) v 


in. — wesuMfi 

1. Uno droitB eat lioriKonlala quand oUe fait iin anElo droit avoo nno vertionle. 
On dit auaai qu'olle eat d'biiiiarra avoc la verticnlo. 

Un plan eat horizontal qvtand il fait, d« touB c6tba, un anglB droit avcc la rer- 
tioale, 

2. Wivoler, o’eat rondre horlEOntal i on dit encore quo c’oat mettre de nlvonu. 
pour la Bollditb da nos conatruotiona at pour notra confovt, 11 laut mottVo de niveau 
nos parquets, nos tahlea, etc, 

Lea niocauj: aont los inateomantB qui nervent d vbrifior I'horlr.ontalltb doe 
lignea et dee plans. 

3. La nheaa de jriufon a la forme d'un trianBlo isocfilo. Un petit fll h plomh 
aert il TSri0ar si la hauteur do oa triangle ostvorticnlu, labOHii ost alors hc)n(>or)t!i!e, 

4. Lo niveau d built d'air eat plus commode ot pIiiH utilisA quo In in’ocbdent. 
Lorsque la Bulla oat autro los doux ropOres traoba sur lo tube do vorro, la drolte 
Dur laquelle ropoea lo niveau ost horizontalo. 

6. La niueau d’eau U’dielivr ei la niveau d'eau d'arpeitietw bouI dsa appllcationa 
des vaaes oommunioanta. 


— E3CEBCICES B’APPLIGATIOW 

1. Questions. — 1. Quand dit»on qu'uno droitc est hori/.idituli-, ((ii’iiri plan 
ost hoiiiontal ? 

2. Que savez-voiis sur la surface Hbr* il'uri Ufjuiilo iiuiiiohila V aur iub .surfaces 
librea d'un mfirne lifiiiide dans des vases couuiniiiK-uiits 

3. Ddcrlvez le niveau de mason. Explitpie/, sou rtiiplui, et jU!ilifia/.-lo. 

4. D6cnv0z un niveau 4 buUe d'air. t.ioinme-ut s'eii sm l -uu '( 

Un niveau 4 bulle d'aii' repose sur un pltiu et lu bu)l<' r-.| i‘\iii:li'iiirnl vnltvses 
repfei'oa. On le retourue bout pour bout, oxtuiteiucnt. 8i lu bullr mb place ile iiuuveau 
entre los ropferos, qu’est-ec quo eelu prouvo 1 81 ello nc se place plus entre .ses repercs, 
que pouvez-vous en conclure 7 

5. Ddetivez un niveau d'eau ropoeant eur la propriutd do vasoa communicants, 
et expliquez comment on e'en sort. 

, II. Exeroloea. — 1. Toutee les verticalee d’un lloii soul paralltles. Et ice 
horizonUiles 7 

Z. I’ar uu point do I'c-spnce, coinhiisu passe-t-il de verlicules, d'horizontnlCB 7 

IJ. f'.imstruisoz uu niveau'-do uiaeon u I'atelier el utilise/.-lo pour rendro 
horizontulo la surface d'uno tidilo. (preparoz des etdoa en forme de cuius aiKita). 

4. Imaginez un peffeclioiinoinenl du niveau 4 Imllo qiii pcniiotlrali de v6rl- 
(Icr la verticalitfi d'une droite. 
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B, Mpsimx la (I’altitiidc de deux points d'un terrain eti pente k’ 

I'aidc d'un iiivuiii! d'eau (rarpenteiir. 

0. l't)ur([iini Ift niveau d'arpoiiteiir a-t-il im tube si long? Jiistifiez votre 
ailiriiiidion jiiir nil schema ? 

7. Lii distiiiiee dc deux mires iilaeeus sur une route cst de 80 mtitres. A I’aido 
d'un niveioi ([’arpenteiir nn les regie de liiijim ijiie leurs eentres soiimt au ingiiiB 
niveau; I'liiie est alora do 1,80 inelrcs ct I'anlre 4 0,20 nittros au dossiis du sol 
do la roiitiu Qtiftllft est la iiaiito de la route, c’est-ii-dirc la hauteur d’ont ello s’dlJve 
sur uiLo dlslaiice de 100 nuiircs ? 


8. llisposo'/, line pliuiehe d dessin de fa§fin qu'elle soit inclin^e corame uii toil 
on peutc, Liicliez une liille, sans la lancer, pr^s dn falte; elle descend le plan en 
niiiliint Huivaiit uiie ligne druite, toujonrs la rnSme si vous I’abandonnez au mfime 
puiiit: e'fisl line ligno de plus grande pente dii plan. 

a] Triiecz pliiaieiirs lignos do plus grande pente et plusieurs horlzontales. 
Quel angle ci)s ligiies fuiit-elles eiitrc-clles ? 

bj Quelles soiit leapiiVies d’linc charpento (page 187, fig. 3) qui sont disposfies 
liorizoulalfuiiiiiil ? dispusdes aiiivant des lignes de plus grande pente ? 

Coiiiinent snut disposccs les bords d'une Me? 


c) rounpini l(!s ligiios do plies grande pente sont elles ainsi appeldes ? Quelle 
ost la pente d’uno linrizontalc ? d’une droite du plan qui n’est ni liorizontale, ni de 
plus grande pente ? 
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43^ LEQON 


LA MESURE DES lONGyEURS 
MITRES - CHAIME 0^ARPENTEUR 


I, — OBSERVATIONS KT EXfEHIF.NCES 


1. I'':iitc3 In lista dfis iiistriiiiii'iils uti- 

lisds pniu- In nipnuru (li;s luiiniKMirs. 
Clasacz-li'.-i eiisiiilc t'ti Irnis prtmpf"*: 
meatirii des loiip'iiciirs 

rioiires ft 10 m6t,r<’»), ties loiigiicnrH 
moyennes (d« quclqiies ctniliriiMri'a 
i quclqucs mitres), des pidilrs Imi- 
gueurs (infirleuras t quelques eimli- 
mttres.) 

2. Diorivez vatre doutite-d6clmitro: 
an forme Iiiaeaiitfo (ptinrqiioi V) sa 
longiiBur, scH deux RradiiatiHim, 
(MUlini6lrcs, derni-rnilllmf>tr((s). 

3. Dfiorivoz im mitre : osL-i! rigiilc ou 
pliant 7 IJans rn dernier cus, comhien 
o-L-il do brunr.lies 7 Comment 

elles asaomlilfioB V comment 

olles graduies? icGntiinilrus, niilli- 

mSlres). 

4. Dicrivez une chalne d'nrpEtdour. 
Quelle eat sn longueur V Fnriiie cl, 
longueur des chalnotis, den niiiiimux 


qiii if- icimut. des poigm'es des 
c\tr>'i/nlc,... 

li, \%M- iiii duiildc di-cnnctie, quo 
clmqiic clcvc iijcurc, Mir uiie enrie 
de .-M I'crufr.ifdnV, In diihairc Ilrest- 
Slr.isli.Hiir, II 1 !Z rinlliiiuMiv pris 
par di'-funt, Nnic/ le« reeidlnlB, de 
I( cl.-vcs ; Mint ils iderdiqiU'S 7 

Moj emii'i '! 

tl. McMirez iivcr ini luMro pljimt A 
fi linuirh.-s imo tlirnciislon do In 
.siillr de cIkssc ; pirgenr un Iniimiour, 
iiii di.I.-iice lie ‘d p(iiiit.s. fniiEs 
rcr,imm>iiieiT clmi fiits in meBurc 
pur Ic m.Vm- rWce. 'rpuine-t-il lou- 
Jiiiirs 111 iiiAinc iiiitiiprn do eenll- 
111 .’-1 res V rl.'iiise/. lis lesulluls par 
i.nlr-- .le p'niiideiir i-ntis'-iinle ; prenez 
111 iiiiiyeuiic. Kn Mippusunl ([uc e,olto 
miiyenlic Mil) I;, iHugiieiir exacts, 
quelle c^t rerreur miixirriiim qui 
:i eic eiiiiHnisi' V 


rr. — I.E(;ON 

Avez-voiis r 6 fl( 5 cM rimportance de la mcsiirc de.i loiidueurs 7 
JPrenoiis c|uclques excinples. 

Pour faire -le plan (I'lme maisnn, I'aniiitecU., a Ims-dn d'avoir ctdiii 
du terrain. C est Ic g( 5 tmi 6 tre (jiii l'.'.|ahlil upi-C'.s on avoir nu‘Siir 6 
dimensions avec unc ohatne d’arpenleur *. 


les 


Ovalu.ir^a Bur^ueVVu"^VxoX^*n trim terrniri pour cn ZlnPlIr le pliui e 

HI., .i|ui s . xpnnriail miLri-fois eri ar/irid-.. I.'.irf.) nl t|c Pnris velnlt, ai.IU i 


fl. nn 
ardi. 
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All coiirs de la construL'tion, cliaque onvrier se conloniie au jilan. 
Tout y csl. itulifiiie; la disposilion et les climen.sioris des nnirs, porles, 
feniiU'Ofi, iisi aliors, etc. Cost pourtiiioi Ui macoii, Ic incnnisier ct tons les 
onvrioi'S du biitlincnt prennenl si fmjiiemineiiL des raesures ; ils ont 
toujinivs uu m6tre a portee de la main. 

S'il y a pen dc inai.siin.s exactemeiit iiareilles, il y a des milllers dc 
maclunos idenliqucs, d’auloniobiles de inCme marque ct de iheme 
puissance par exemplc. Un ouvrier nietallurgiste execute souvcnt des 
ceiiLaines de pifec.es semldablcs, pour lesipielles certaines dimensions 
doivcnl. elre rfeaiisces au cenlifeme de millimetre pres, condition niicessaire 
pour que la machine ronetionne dans de bonnes conditions d’une part, 
pour que le.s pieces soienl inlerchangeables d’auLre part: Tune d’elles, 
usfee par un long service ou faussfec par accident, pent ainsi etre rem- 
placfec iminfediatemeuL sans que la nouvelle subisse de retouche. Pour 
CCS travaux dc precision, les mfecaniciens mosurent les longueurs avec 
des pleds k coulisse ou des palmers. 

Chaine d’arponteur pour la nicsurc des grandes longueurs ; 
mfetres des artisans pour les longueurs mogennes ; 
pleds h coulisse et palmers pour la mosure precise des peiiles lon¬ 
gueurs, tcis sent les instruments les plus utilisfes. 

A, — Mesure des grandes longueurs. 


1. La chaine d'arpenteur est un decametre. 

Description. — F.lle se compose de 50 chaSnons rectillgnes, en gros 
fil de fer, se tenniuant par, une boucle drculaire d chaque extrdmitfe. 
Chacun d’eux cst allachfe au suivant par un anneau. Deux poignfees, 
une d chaque bout, permettent de tirer fortement sur la chaine et de 


maillon 


poignee 



10 metres 

Ohaino fl’aipenteur. — En haut, viie de facs; en has, cue deprofil. 


la ten Ire sulvaut une llgne droltc. Les centres des anneaux success! s 
sont alors dislants de. 20 eenlimfetres (fig. 1). 
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L’extrdmitd de o,hat[uc. metre cHt iuditiiK^e pnr un nmiean jaime, 
en laiLon ; ct une pclitci fielie. de for esl iiHai'heo :m milieu de Ui cliafne, 

suit a n iiuMivs ile exlrniiiti^. 

Ainsi I'idle, la chiiiiie junU etrc 
re|ilii'{' -siir I'lle-iiienie, die esl aliirs peu 
(■iK'umliraiite, dime facile a fmn.sjinrLcr 
(fill. -ij. 

I'inl'iii. ellc. K’ac.eompauna tuujoiics 
(I'une di/aiiic dc tichos ffif,', 2 ) dont 
nous vcrnms I’ulililc luul a I’licarc, 
Utiiifii'. •• ■ Sriil, ii mc.Mircr snr le 
terraiti la (lislaiici; de diaix jioiiils A 
el B, tiue nous sniiposcrnns an inuiue 
niveaujamrsiniiilirLcr. I.'arjuaiLmircoin- 
inenccparrcpercrlaligncdrnitcAB cn planlaiiLiin jalnn en Act un eiiB, 
10 Puis, soil aide lendaut la chatnc dans la direction A B, il appuie 
la polgnce conlrc le falon jl, el fait aligner lu dccariuHrc cxaclctncnl snr 

_ 10 metceS 


Fis, 2. — A (laiiclie, Ifi cha.iiif r?! 
rciiliiin sur cIlL'-niGini,'. A itruilc, 
paqncl de. fktirs ratcomos pin- un 
aimi'au ouverfc. 


fiche du 
gSomefre 


miheu 


-0- 


sens du cheminemenl' 




—iQ -9 

i,fiche de 

I aide 

Fit'. ;j, — Voyiiz romniiTit Ip nl. mui ni.ii’ olnrvnt Ii-r ri,-li,->i Ihimiup 

In chniM ept liicii tcinlui' sur li; Icrriiin siiKiiiit In ilroit,*- A ricHUn'r A [I. - ■ I.i'h 
I iomts A etil sont, cn rciilitC, mix extrAraill-s rlc A iiicMii'.-r. 

la clroite AB. L'aide plaule alors unc fic.lic a Vinlrrieiir rl cdirtrc. sa 

poiunh' (iig. 3). 


n I .. 
[, >•’’» '«* • 






I JrB 


no I,CK deux 

homines avancent 
alors de 10 muLres 
vers B e.L rocom- 
mcncciil la in (hue 
nperatioii, la prO' 
niiere. lidic rem- 
liliUj'iinl Iti jahm A. 
I,a chahic. c'dant de 
nouveau bleu Icndue sur la droitc A B, l’aide (infonce imc' sec,mule fiche; 
I’arpenteur arrachc ct emporte avee lui la premiere. 

■ hit, ainsi de suite. 


A 

! 

Fig, 4, — 
gfiomStre 




Pour mcauror unc Irits prnnrlo lonrinrur A B, le 
a snm d’nlinrili rir: lo jalonncr. Pnurtiuol 1 
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S" Lursqup raidc. alU-int le jalon B, il s’y arreLe, tend la chalne 
entvR la dcmiere fudie iiosee ol. ce [aiiiiLB, puis lvalue d 1 ddcimetre pr6s 
la lous^ueur dc eeUe purtiou do chaiiic, ce qui csL rendu I'acUe par les 
aiinoaux de laiion cl. la lonuucur 
consLanto do 20 cenliniotres outre 
deux aniioaux succossils : suit 3,4 lut- 
tres. 


I'iK, 5. — Dicam^tta ft tulian d’acier. 

A duiili'i il f‘st fiu'ouU^, aur un r.roisillon 
(in iMiiSi pour fnnlibir eon Iransport. 

Lc noinhrc de t'iches raraassdcs par I’arpenteur donne les dizalnes 
do m6tros ; suit 0, par cxemple. La longueur totale A B est 93,4 mdtres. 



0. — Mfttca tlgide ftn bois, utilisfi pat las matchandB d’fiiollea. 


REMARqUES. - 1. Si la 
distance A Li cst trfts Irmi'oe, 
rurpentour planto piusieura jalens 
enlre les extrilmca Act D, cxactc- 
racnt sur la droite A B, afiii do 
pouvolr mieux contrfllcrla direction 
donnee ft la' chalno ft eliaque me- 
Buro (fig. 4). 

2, Il existe des dftoamftti'oa ft 
ruban d’aoler (lig. 6) qui portent 
une graduatinu on dftcinvfttres ot 
uno aulro lous lea doux centi- 
mftlros. Ils pormiitlent dos menures 
plus priciscs qua la chaiiie. 

Be ruban d’acier cst Ilisxible 
ut pout ftlru enroulft pour lo truiis- 
port, 

3. On peut aussi utiliaor dea 



ruban dacier 
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d6oam6lros i ruban d’dtoffo tii iiii-fns, iIhi iiiiidri'-i cl, i iMiliimnnis, qui 

s'l'.nvonli’iit. clans niK'- licilc iilal.v i-l. timiif (Siiiatn' b-' riiMri's ilc l;i cniLliitiftte. 
Mais il a’ciDcingnnl pins tiu mniii.s a rn.s.it;i' ft, liMir ii'fsl, jiliis (‘kUcIo, 

Il.s no ccmvieiimiijL iiuii piinr lUi.s jnn.Mii'f.s ^Tipaiilbri"'; iiiai^ iK laniimdiJas parcB 
quo 16B®rs el pen criouiiibrimta. 

B- — Mesurc des longueurs woyennes. 

2. Les artisans utilisent des metres de formes 
diverses. 

Ceux des marcliaii<ls d’fitoffe, soul lies Inirn'S de hois a section 
carree, graciuties eii (iLU'iiiudros el L'enliniidrt's (tig. I'l). 

Les ina 9 onSj charpentiers, raonutslors, ulr... mil des m/'(yc!,s plianis 
d 5 branches, eu bois <lur (fig. 7), grn(l>u''.s cu. i-ntiiiiidrus .sur les deux 
faces ; le premier dfielriietre seul o.sL pradiie eu milliiiu'lres. 

Les ouvrlers qui travaillent les mfetaux : furgerons, cbuudronnier.s, 
serruriers... prennent leurs inesurcs au inilliniMrc cl mcme au demi- 
miliimfetre prfes; its utilisent des indlres pliuntH a 10 ()niiic /n',s', eu laiton 

out'll aluminium, gnidm^s cn millim6tres 
surtoule leur longueur (fig. S). 

Les archttectos, mdtrours, cjul vd- 
rifient les Iruvaux cxeriiles dans la 
constniftiun ile.s niaisims, enipiirlent 
avee. eux un riieO'c' d ruhtti] d’uder, 
FifT. 9« Double mdtre & rubau forme tl une lame (isscr satiidt- pour 
a^aoler d 08 architnetcB, nuStrfura, s’enrnule.r dans ml boitier eoimiic le 

iiitlre do loile des eouturlet'es et asset 
rigide pour rester droite quand die csl ddnnilee, lorsciu'il s’agit de faire 
une rnesure (fig. 9). 

3. Les regies plates gradn^es. 

C-e sont des lames plates d’acier. gradnccs cti in'illhuMres sur un 




Fig. 10. — Rftgle plate, Uexiblf, cn aeifr, icraiiuBf cn aiilliimUri'a sur un bortl, 
cji (lerni-millimeircs aur I’autro; Iris ulillsie par lea ujiiab urs inccimleliiiis, 

bord, en demi-milllm6tres sur I'autrc, Leur longueur csL variable ; cldci- 
mttres, doubles-d6dm6tres, demi-mttres (fig, 10) 
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Elies sont tr6s employees par Ics ajusteurs-mficaniciens, les dessi- 
natcurs et mcine les (ieulicrs qui les prditrent au double-decimetre en 
bois dur. 

4. Goitelusion. 

Chaciuc travailleur ohoisit rinstrument de mesure qui lui est le 
plus commode, taut poxir sou nmniement que pour la precision exig6c 


par son travail. 

S’il est soigueux, il mesure; 

la lonrjui'iir d’un terrain . & 1 decimetre pr&s 

la longueur d'unrnnrcmad’e.lolle . & 1 centimetre prfes 

les dimensions d’une pik‘.a I en hois . k 1 millimetre prfes 

d’atelier { enfer . k 112 millimfetre prfes 


m. — BESUMfe 

1. La msBura dea loneueura est d'une importanoa capitale dans la vie con- 
pante. 

2. Los dimensionB d'un terrain se mesnrent ft I'aide d’une chatne d’arpenteur 
- (o'est un deoam6tro compoad do 50 cliainons roctilignea, chaeun d'eux 6tant attachd 

au Buivant par un annoau) ou d'un itecaniilrc d ruOan d'acier. 

3. La masura dee longruaurs moyonnos (de queltruos centlmdtros k quelquea 
mitroa) a'oilectuo d I'aide de niflres, rlRidea ou plianta, ou de r&glea gradudes 
demi-mdi'ini, ilndhlcs dCciindrcs, dt'cmic/m, en bois ou en mdtal. 

d, A I'aide de cos instruments maniis aveo Bein', on mesure : 

lea dimensiona d'un terrain k 1 decimetre pria 

lalonguoti’^‘I'tm morcoou d’fitolfe 1 oentimitre prta 

lee dimonsiooB d'une piice ( enbols 1 mlUimdtre pris 

d'atelier t enmStel 1(2 mlUlm^tre pris 

IV. — EXERCICE8 D*APPLICATION 

1. Questions. — 1. Udcrlvez la chatno cl’arpenteur. Quelle est la position 
correclo ties uuiioaiix ? I’ouniuoi faut-il la conlrOier, et la roctitier au besoin, 
lorstpi'Dii fait unc mesure ? Fourquoi I’arpcnteui' doit-il diriger son aide pour que 
la clialue salt tenduu aussi cxactoment que possible sur la droite k mesurer. 

2. Dfmrivci un mtlro pliant, & 10 branches. Comment est-il gradufe ? 

Quulles pv6caulions faut-il prendre pour que la mesure d’une longueur aveo 

cet instrument soil aussi exaote que possible ? 

II. Exerolces. — 1. Mosurez avoc uno chalne d’arpenteur, sur une route 
droite, les distances de quelques bornes h^ctomfitrlques ; 100 mfelres, 200 mfetres... 
600 mttres. Quelles conclusions tirez-vous de ces experiences ? 

-2. A I’aide d’une cliaine d’nrpontcur, mesurez les dimensions d'un champ 
reolangulaire. necommeneez phisieurs fois la mSme mesure, prenez la moyenne ; 
quelle est I’errour maximum commiso 7 

3. Leva/. Ic plan tic la cour de i'Ecolo — (vous la dlviserez au besoin en res- 

langle's et triangles) —• ft uno dohelle que vous choisirez pour que le plan soit contenu 
dans un cadre do 12 x 20 centimifres. ’ 






4. ExcKWrvniis ii Mm (IfiH '<‘11?^! fixfictraerifc tjiii' possihis r 
o) i simple vus] conlrillw. vnlri' ‘■v.'iiiififioii pjir imo incMire failft oveij 

insLrument,; 

&] ftu pas; iltiilnniiiv, ii'iihord vulm ii;i^ ('n r(.[ii!itiiul I’umliicii vuih (m fjitjj 
entro deux Liomes lioctoiiitHriques, Iowik'*' fimiciiw- ^ votre iilliira hay, 
tufillo. 


5, Apprflnez ffllro tie bonnes mssures. 

I'cxpMcnce cnsoik'iic ijiio In niMiiro d'ljiie iindiin IniiLnmiir, rnrijititncTipie h 
plusiciii’s I'lipiises pnr 1 ft nu'iim npilratiiur, avi'i', In liif'iiift itiMrniinint, duiiiiii clinqua 
fois iin r&ultnl un pen (liffi'reiil ile^ niiln's; “iirlHiii t/il v a Ian di' portm- pluHicm^ 
fois I’histriiiiient boiiL a bout, ftoiiiiiic liuMpibi!! iiioMii'e lo Idii-fiuiir dolnsalle do 


classfl nvec nn mtilre. 

A fortiori, lesrdstillats diffkiil-ils fl'il y a ptoiww oponileiiM so servant 
cliftcuu do son propro infitre, 

Cost quo fttiuqiii! iiift-suro conipurto lios causos d’erreurs, Hfctwnv, soulcmonl 
celics qui provioiiiiciit; 

a) do I’Instrument: sn sii'ailimtinn n'r^l piuil-rtn'. p.h exacto 

[i/istafirii da iiiMiim pniib’) ; on elli; est tiio'-'iu' pur muIo iriin arridont (ins. 
Irumflfil dilirioti], 

fi) do I’opdraleur: plus ou iiioins sdii'iioiix, pins on niniiiH nltcnlif a son tra* 


vail 

Lorsquo voiis tnflsurez nno longueur, ptenoz flono un liisirumeni on bon 4tat, 
do bonne qaallt^j ot optoz nvao lo plus grand soln. I’ri'iicz I'liululiido do la pr^^ 
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44<‘ LEQON 


LA MESUM MS PETITES LONGUEURS 
PIED A COULISSE PALMER 


I. — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


1. SeraU.-il commndc do niesurer le 
cliumi'itn! cl’un fil nir'liillique ou nieme 
d'lino. tigc cylindriquo avco Ics 
iiiHti'iimciUs ctiidiiis (Jans In legon 
pr6o(iil(jntn ? 

2, Di’'o,riv(i7. In riglette d'lm pled a 
coulisse (on vous nidant do la fiKuro 1 
si vous n'cn avoz pas). Comriiont cst- 
cllo pradnAo ? 

' Uliol'ivB?. la coulisse. Comment, lo 
blseaii do la fonatro rootangulniio 
est-il graclud : luiiguruir totalo do la 
graduation, nornbre do divisions, 
longueur do (jlnupu) division. CoUe 
graduation cnnsittiio lo vernier. 

Lorsquo lea (bnix Ikm-s sont aiipli- 
quds Fun contro I'iiiiLri!, ou l(i zoro 
dll voniior est-il plaoii siir la gra¬ 
duation do la rdglotto ? 

Mcauro?. lo diaiuiMro d'unis tigo 
do mdtal cylindriquo. 


а) Sans vous servir du vernier (& 
1 mm pnVs par defaut). 

б) En ulilisaiit le verniej (mesure a 
0,1 mm pris). 

.3. Di'crivcr, une vis ii mStaux : filets 
triangulnires ou carr^s enroulds en 
holie.e sur uno tige cylindrique. (noyau 
de la vis). 

Dicrivoz I’icrou: filets oretix fi 
I’inlorieur, ligalement enrouUs en 
hdlicc. 

Te.nez immobile I’tiorou: faitos 
faire 10 tours fi la vis. Mesurez de 
combicn ello a avancA, et dAduisez 
In longueur dont ello avunoe pour 
1 tour : c’BSt lo pas de la vis. 

4. DAcrivez un palmer en vous nidant 
dcs figuroB 8, 0, 10. Mesurez I'epais- 
sour d’lin fil ou d'une plaque d 0,01 
de millimfetre prfes. 


II. — LEgON 

Dans les alcller.s de construction mdeanique — construction de 
moteui'S d’auloiuobilcs ou d'avions par exemple—cerlaincs pieces 
mdtalUqucs doiveiiL clre exdcutdes au dixi6me, et meme au centikue de 
millimiitre prfes, Cette precision est indispensable comme il a dtd ddjd dit, 
taut pour le bon ioncliounement de la machine qne pour Vinferchan- 
geabiliU dcs pieces. IClie exige I’usage d’instruments de m'esure spdeiaux 
dont les plus rdpaiuliis soirt les pieds d coalisse, les palmen et les calibres 

1. L(!9 r>rot('SS(uirs dcs F.eolr.s dontlo matdrirl scientiflque ne comporte pas de pied & 
coulissn ou de iialtner. trouveront sans difllcuUA 4 emprunter cos instruments pour lours 
Ippfmti dr's imliistricltt (Uv la Villfi. 



1, Le pied k coulisse grace k son vernier, perniet 
de mesurer les petites longueurs 1 /20 d.e millimetre 
pres. 

Description. — Un pled t coulisse sc ctnniiose (rune rfiglctte plate, 



Fiji. 1. — R6(?Iette a’un pied d eonlisse. 

Eile porte un line A Hiiu'ii! tiHilt. P'.lh- i-st <■» iiillliinstrpe, 

Flf'. !i. -Coullseo dn pied A conliwe. 

BPinarquez la doulUe, lo hi’r. In I'is tlf utrraue. In /ni'O, irrlan./inuirr iii rrAc dans 
uno parol de la doullli! et iiant un linnl, tnilK- rti la»aiii, iiorti' le vaniief. 


riglde, sur laquelle glissc ime coulisse. Chac.tme de ccs pifeces porte un 
Lee Li angle droit (tig. 1). 






lOD 


Fl(r. a. — riod d coiilisBo. 

Lorsqua In coulisse esl pnus»i’i‘ .A fi.nil vein In eauche. Ics 
clctix bees Boat rxnelanM'iii iifcuU'-a i t le z6ru dii vernier 
coriidile. nvec celul tie In lA’.’ieUu. 

liirnaniufiz que les 10 {liviaimis tlu vernier vnlent 9 irill- 


I. On dit aussi calibre i coullsee. 
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La regleUe est firaduec en niillinictrcs. La doullle' cle la coulisse 
glisse sur die ii IruLLcnieuL doux; elle est pcre6e d’uue leuelre recLan- 
gulaire, d(jut uu bonl laillii en biscau porle 10 divisions egales : c’esl 
le vernier dnnt les divisions se trouvent juste en face de cedes de la 
regleltc (fig. 2 ct 3). . 

Le.s faces en regard des bees s’appliquent exaclcment Tune contre 
rauire ([uand on pnusse la coulisse a fond vers la gauche (fig. 3). Consta- 
tez que dans cette position, les deux z6ros coincident (celui de la regletLe 
cL ( clui du vernier) ct quo les 10 divisions du vernier valent exactement 
9 millimfetres. 

Usage. — Mesurez, par excmple, le diamfetre d’uu cylindre. Serrez-le 



2.0 3,0 



Firr. n. — Lecture a 1 maiiinitre 
pr^s, sens ti'nir cuiupir lu vtu'- 
lilcr. Voii'.i, ti'ils ayrmiilie cc quo 
I'on volt flaiis la fouiUro. do la 
coulisse ; le zCro du vi'Vuior est 
ciiU'i! lofl traits UO e.t 91 de la 
ri'ulettc; le diamiHru du cylindre 
est 20 mm par deiaut. 


Q Regie tte 


11 


/o'/‘I i 

C-? <23 <32 0,1 


‘ ■ 'llQ 
yernief' 


Fig. 6. — Lecture a 1/20 de millr- 
metro prSa, avec le vernier, ^Lc 
trail d du vernier est en lace d un 
trait de la rdpictte. Le diamCtro 
du cylindre est 20,4 millinietres i 
1 /20 de millimetre prds. 


entre les deux bees et lixez la coulisse dans cette position en tournant 
la vis de serrage. Puis, observez le vernier (fig. 4). 

d) Le z6ro du vernier se Irouve entre les divisions 20 et 21 de let reglette, 
(fig. 5): le diametre elierelid est compris entre 20 et 21 millimfetres. 


1 Dntiillc • tenue teehnlquc. On ddsigne alnsL une piece metallique qui presente 
uue iivlte que l-on pou t fair? gilsscr sur la partle pleine d'une autre pltce. dherchei 
des examples. 
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h) Le ircdt 4 (hi vernier est eii face d'lin trait de la regletie : le diam&tre 
est 20,4 milliuieties. 

Pour le prouver, vappulons quo U's HI divi.sinn.s rlu vertiie.r -valent 
!) millitni-li'cs ; done, 1 division du vernier v;mt 0,{J mUllm^ire ; pru- suite, 
1 (liviKion do la nlKlello (soil 1 nun) vauL 1 ilivision du vuniier plus 0,1 
iiiillimctre. 


Rcvciums ti noire incsure : In fidurn tl reprt^scMilc Ires aitraudics les 
gratUinlions de la rdglcLte ct du vernier ikms la parLie qiii.nuus interesse 
acluellenioul. 


Le trait 4 du vernier est en face d'uii trait de la reglelle ; 

— 3 — a (i,t min du trait de la replel le ([uile preeede ; 

— 2 — (j, 2 rn/n du trait de la rdplelte quile precede ; 

— 1 — 0,8 niin du trait de la reglette qul le prdeede ; 

— 0 — 0,1 mm du trait 2il de la ri'qlette. 

Done, le zero du vernier est ii 20,4 inm du zero tie la reglette. C'ost 
la distance acLuelle dcs deux beos, i;’esL-a-dlre le diametre du cyllndre, 
£i 1 1'ZO de rallllmfilre pr6s •. 



Fig, 7. -r- Via et Aorou. Una uie cat 
une piduo cylinUriiiue prirtimt. drs 
likts enroulua en hiiilco. l.'icritu est 
uno plAcii perciSe cl’un Ircu, porlaiit 
des aieU IntArieurs Onroults nttssi 
en 'hijlii’O; on peiU en le lournant 
le dAplaccr »m> la via. 


REMABQUES. — 1. Avec an pied ti 
coulP^e luuiii iron vernier an 1 /lO tie roiP 
liiui'lre, tm pciil niesiii'iT anr priilit lungaeur 
it l/Vll Ue uiilliiiieliB pri's (P,sendees, rpuis- 
Utm 7). 

On e,(m‘'lnat ties pieils ft enalisso nuinis 
(li! vender lui 1/2IJ tie uiilliniMro (1!) mm 
(livisisH oil 20 piirlles Oaales : 1 ilivii-iou do la 
regleUi! I'gtiU! 1 divisitiii du MO'uier plas 1/20 
do williinrtnt), I)s j/vniwUfiil /In luii'o das 
laesares it l/tt) tie laUlimidi't! jin'is. 

2. I.e pii'tl it eoolismi onliiiitiee pormot 
lie itifstirer les ilnuniisiims rt'tin Irou. (Excr- 
cien I), 


CeTtnins plods it ooalisso da construcliou un pen Rpiicialo permellont tie mesuror 
la profondeur d’un troa, oto. 


2. Le palmer, grace aux propriStes de la vis, 
permet la mesure des petites long-ueurs au 1 /lOO de 
millimetre pres. 

ProprUtds de la vis, — Une vis est une tige cylinUritiue epd porte 
en relicl des filets enroul6s en li61icc (lig. 7). Elio esL toujours aecompagniSe 


1. Co qu'uno thAoriii plus complAto du vondor pormot do dSmontror. 
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d'un «orou, pifece perc(?e d’nn trow cylindrlque, dont la surface intSrieure 
est cremie de filels dans Icsrpicls s’engagent ceux dc la vis, si bien qu’en 
le touvnant. I’ccrou so visse sur la vis. 

Conslatcz que si I’ccnni esl immobile et qu’on toiirne la vis, elle 
avaiicc ii mesiiro qu'elle Loume, 

La longueur dont elle avance pour 1 tour s’appelle le pas. 

Par excinple, si la vis a uu pas dc 1 mm, pour 3 tours elle avance 
(ou recule, selon le sens de la rotation) de 3 mm ; si on Lourne de 4,27 
tours, elle so deplaco de -1,27 mm, 

Dcscriplion d'un palmer. — II se compose essentiellement d’une vis 
et d’un ecrou au pas de 1 millimetre. 


V/st/e 



Bulie 8/sesu 
mobile 







' Fiff. 0. — Vis fl’un palmer. Elle cst 
solidnire rt'un tube ou fourreau 
Cylindriquo dont le liord libro, tailli 
n biseau, ports uno graduation on 
100 parties iSgalea. La via ao pro- 
longo, par uno parlie cylindriquo 
qui sc Lermino par uno butde. 


Fig. R. — Eoroti d’lm palmer. Coupe dc la pifeco en forme de C. Remurquez i gauchC, 
la via lie rC-glngi', (pii termme par la buliio fixe. La surface cxtCrieure do 
rfirroii porto unu Hraduation cn miUiii'Clres. 


L’Serou est solidairo d’unc pitcc en forme de C (fig. 8). Sa surface 
extdrieurc est cylindriquo; elle porte le long d'une gfinfiratriceune 
graduation en millimetres: e’est la graduation rectillgne (fig. 11). — 
L’autre cxtrdmitd dn C porte aussi un dcrou, trfes court, clans lequel 
s’engage d frottement dur une vis terminee par une but^e tronconique ; 
e’est la butee fixe. 

La vis est fixfic ti I’lntdrieur d’un fourreau cylindrlque qui cache 
ses filets (I'ig. 9). Le bord de ce fourreau, laillc en’ biseau, affleure juste 
h la surface de I’ccrou (fig. 10) (tjuand la vis est eirgagee dans I’dcrou) ; 
ce bord biseautd est clivisd en 100 parties Sgales; e’est la graduation oir- 
culaire. 

I.a vis se prolonge par une tige cylindrlque terminfic par une butde 
tronconl(|ue : e’est la but6e mobile. 

Quand les deux butdes se louclicnt, les zdros des deux graduations 

1. On appollo gliniimir/oe d’un cylindro une droito tracdo sur sa surface parallilement 
4 I’axo. 
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(graduation rectlligne et grartnatimi circulairp.) coincident (Hg, 10). 

Usagr.-- .Suit d mesurerlu dianiMrc Ugc cylitulrique. Scrrez-la 
Idgercmcuit cntre les deux ImlOes (lig. II), 'd l>«v-: 

I s«r la grudualion rcelilignr ai luilUinMniit, Ic udmltic do nullimitres 

\ visil)lc.s; 4 . , . , . . 

j sur hi grudualion citi iiUiirc an KK) purlii's i f/alrs^ Ic nttuibic do cen- 

( lii-incs de niilUaiMres : ‘d'.t 

Diainetre de ia tige : 4,20 miUiiuetres. 



HEMARtJUE. — n P9t es- 
sfiilii-l. |iHiir fjiin li's mesurea 
aiii^i raid',, cxiiclcs, que 

l(',i yt-i'ii-i. ili-9 liens: jjrndiudions 
l•ulln'^>lelll i|Uiiinl les initees sent 
nn eeiilnel. n'csl imiii’ pni'iiieltrs 
Cl! ret-'lnt/e ijne Ui Initee fixi! pout 
Ptre li'Cereiin’lil ile|i|;iei‘i‘. (ill loui- 
nsiiil In peliln vis ipii su Urmina 
pur in.dLii hulic. 


Fis. ICI. — r.oi'siiuo loB lU'iix 

oontnet, los'/.dros lioadnux gfUilutttion*i I'nliii iileiit. 


serie 


; calibres et tampons de vSidfication 


3. Le travail en 


11 cxi.stc dc.s niillicrs d’au- 
tonuddlcs idcnlii|VK's (mOrae 
innniuc, infiiiu; inu.s.sance). 
C'.liaiim* pli’ice d'line dcces voi- 
turcs a tloiut ctii tiUiriiiufic & 
(kis millier.s d'exeniplaii'es : 
e’est ic travail on sfirlo, le 
plus ceiinniniquc quaud 11 
pout Giro eiuployd I 

Tuute.s lc‘,s plGces d’une 
Ill 6nu‘. sGrie dolvent Gtre Inter- 
changeablcs ; c'cHt-u-dire que, 
sans retouohe auoune, imc piece doit ponvoir s'uHKcinldor avec les piGccs 
d'autreG sdries, oii remplacor uuc piece dc la nvGiiie scrie, u.sGc uu ddtd- 
riorde par accident. 

II cn seruit dvidcnimcnt aiiisi si clnKiue piGce avail cxaclemenl 
les diinensioiis I'ixdes par le dcssiu d’fxcculloti. 

Mais uno telle precision est impossible 111 y a Uiiijours un dcart entn 
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les coles (hi dcssin et les cotes tie, la picre fabriqu(;6 ; il est tolerable s’il 
est pcUL, inl'tn'ioiu’ a 1, ou 2 centihncr, de millimciTe par exemple. Prati- 
quemi'iit, line jiicee est done interchaiigeahle qiiand cliacune de ses cotes 
est coiii])i’ise eiitre deux liiniLes (uiie inaxiimtm, plus grande que la cote 
dll dossiu et. line ininimuiu, pins pcLite), fixees a I’avance,- suivant le 
degre de jirecision clierche. 

Txi vihiricalion do I’lnLercliangcabilild se fait aistoenl k I'aide de 
calibres i toliirance. 

Lu I'-i repi'i’iseuLe iin caUbrc-tn&choire (le.sttn6 it la v6riricatiDn des arbres 
cyliiKli'biuo.s de fid win de diiunolrc ; Oavertiirc de la mdehoiro infdrieuro 
00 -1- 0,111 Him, lie 111 iiirii'linire siiperieuro. 00 — 0,01 mm ou 49,99 mm. 

Le I'.yliiidre tloit eidrer dans la plus grande ouverture (sou diamfetre est alora 
infih'iciiir ii 50,01 Him) -- at il nc doit pas entver dans la plus petite (son diamdtre 
est done supiTieiir iv ■19,90 mm) •— Le diametre est alcrrs eompris entre 49,99 mm 
et 50,01 mm, done eguln d 50 mm, a nioins de 0,01 mm pros'. 

Commode, rapldo, siir, <;o coiilrOle a rincouvenient d’exiger un calibre pour 
ohaque dinu'ii.slfm a veritiar. 

Los I'i;;. LI ot 14 donuont les formes dc calibres divers. 



Fig. 12. — Calibre mdoboite & toldranoe pour la vfirilication des arbres cylin- 
Uriques do dlumitre 50 millimetres. 

■Fiff. 13, — Tampon d tolferance pour la verification, des alisages de diamCtre 

02 millimiitres. 

Fig. 14. —^ Bagnos d toldranoo pour la verification des pieces cylindriqucs de 
diometro 30 millimetres. 

REMARQUE. — Outre les vdrlHoatours de dimensions comme les calibres, 
les inerauiciaus do iirecisiun ont ft Icur disposition des vdrlficateurs de forme (pour 
veriCior las iirntils (lefini.s )»ur las dessins), el des verlflcatours totaux (pour contrdler 
I'enscmbUi d'une piftaa, notamment les positions des difi'drontos parties les unes 
par rapport uux nutros). 
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in. — nfesimfi 

1 . TTn pM il cnullsne. ga oompoBO d'uiio ici^lcUn Rrada^o ®n snUllmStreB, 
siir laquelle glisae une coulJBsa. La doulUo do cetto couliHraB porto uti vpi-nier au 
dixlSmo, o’cat'd-dix'a uno langnoiar do 9 mHUmfitveB tUviaSe on 10 paftias 6gales. 

Pour mesurer Iq dltunatro d’uu oylindre, I'uiituBSour d'une idaquq, etc., oa la 
Borra outre las datix bees do I'instcumont ; la iionitlon du ?,!jro cUi vornlor doixno le 
nombi'O do mllllinAtieB ; lo trait du varnlor nui eoint itiB iw«o uj' trait do la r&Bletto 
donna le norobro do dixiimcB do millimfitrea. 

2. Le palmer utlliao la proprl6tfi du mdoanJsmo via ot 6orou : la vis avaneo 
yuand on la fait tournor dans son 6ci'ou. L'avanoo, i>our un toiu', oat let iiaa do la via : 
1 mm par exomplo. 

Un palmer coraporto easontiollomont un 4crou ct uno via Cpae 1 mm); dome 
graduattona pormottont do aavoir oomblon la via a fait do Loura ontiora ot do oen- 
ti^mes do tour, U permet do moauror uno poUlo longuouv & It 100 do milUmttro 
prSs. 

3. Dana la mAoanlquo do prdoision, pour lo travail on. airio, lea njustourB 
uiUisent des calibres de loliirunce, do graudoura ot do lormoo traa varl4os. 
Cbaquo OBlibra pormot lo oontrdlo d'liat dimension do piicoB lQbrlc|uoea on grande 
aSrle. 


IV. — EXERCICES D’APPLICATrON 

1. Questions. — 1. Faitos lo sclidma et (Iftcrivoii la I'l'iLtlollft d'un plod 4 coulisse, 

2. Mfime question pour la coiilisso do I'iii.slruiiient. 

3. D6crivot le vernier an dixiisme d’un plod ii otmlisse. Cornbien vaul, I divl 
Sion dela graduation 7 IJe oombicn eat tile plus polito qiruuu dit isinn do la i i'if'lulLfi 7 

4. ExpUquoz comment, nvoc un pied h couUhsb, on inosuro lo diatiioiro d’un 
cylinriro: 1” 4 1 miUimiitTe priw pur difaut, aims .so sorvir du vurnior; 2" ft l/WU 
millimfttre prfta, on se servant du vernier. 

5. Qu’est-co qu'vm palmer 7 Qiicllo ost la prdpriotft du mfieonismo via ot ftcrou 
qui est nppllqu6o dans un palmer. Uccrive* col in si run tout, 

6. Comment rftgle-t-on un palmer 1 Comment meHuiB-l-on lo diuinolro d’un 
Hi metalUque avcc un palmer ? 

7. Lo zftro du vernier coincident evee lo trait 24 do In n'*plfttto d'un pied ft 
coulisse : 

lo On. dopluco lo vernier, vor.s In droito, do 0,7 inia CdiirlrnirnL 11 y a alovs un 
trait du Vernier (lequel 7) qui coincide avec mi trait de In leqli'lle. (Jnel u.st alnrs, 
exaclemenij I’ftcaTtement des deuK bees du pled a euulis.sc, 7 

2“ Le zOro du vernier est ramenft au trait 21 do la regleltc. I’nis, iin dcpltico 
lo vernier, vers la droito, d’une longueur comprise eiilrti l),7 imn et ii,H mm [plus 
voisine de 0,7 mm quo do 0,8 mm). Mnnlror : 

aj qu'aueun trait du vernier no coincide avoc un trait do In jvpli ttc ; 

b) quB los traits 7 ot 8 du vernier eont compri.s ontro deux traits consfieutifs 
de la rftglette ; 

c) quo c’ost 16 trait 7 qui cat le plus prfta d'un l.rnit do la i^glelto ; 

d) que I’fteartemont des deux bees eat 2-1,7 mm ft ituuiia dc 1 /’li) nun prfts. 

3“ En conclure quo dans Louie lecture d'un VL'i'iiicr nu 1/10 dc milliiiu'dre, 
I'ftcnrtoniBnt des deux bees cst cuimu ft 1 /20 mm iires, ft ciuidilion de prcmlrc le 
trait du vernier qui se trouvo jusle on face d'un trait dc In rOgUilLc, uu reliii qui 
esl le. plus prU.s d’un trait do la niglottu (dans In caa uu il n’y u paw Ue culiicideueo 
ex<act8). 
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11. Exerclces.-^-1. I„i)r:u[u(s i„s ddux bcra d’un pied 4 coulisse sont accol^s 
(le 0 (li‘ In I'cidHli! (it Ic IJ ilu vcriiior ooincidcrit) I'epaisseur totale des deux bees 
fist do 1 I'lii- ('01111110111 [loul-un iivoc im lid pied 4 eouiisse, niesurer Ic diiuniitre 
d'un ti'oii 7 


* 2 . Si voiiS iiclietoz un pil'd 4 coulisse, vdrlficz (pi'i! est bion constriiit et on 
boll dliit, iioliiiiiiiii'iit i[U(i k‘S doiix liocs (‘tiiiil, liion uocolds, los deux zeros (rdi'lctLo 
ot vmiicv) ouiiioidi'iit; qiiii hi coulisse i\ frotloincnl doiix sur liii^dcltesaHS 
jou liiloriil, f[U(' 111 i^iodiiiitiiiu list liieu reifuliiTO i lea 10 divisions du vernier doivent 
toiijoiii'S fllre iigiiloH ii 9 divisions do la ri'|rle, quollo que soil la position du zero du 
vei'iiioi'i 


3,1’our vfirifior uno siii'io ilc 1 000 arbres oylindriques et uno siirie de 1000 
ooiissiiiftts (liiiis li'sqiiels les urbres doivent lourner, on fait usage: 

1" pour kn urlims, d'un ealibre-iniiclioii'o ayant eommo ouvcrturcs 59,97 mm 
et 59,99 itm ; 

2“ pour ks coimnelSi d'un calibre-tampon ayant 60,01 et 60,03 mm de dia- 
m4trc. 

Quel est le jou iiiaximiiin et le jcu minimura qui peut existcr lorsqii’on monte 
uii arbrn dans uii coiissiiicl, les deux pieces ayant die reconnues bonnes ? 

4. Visili) k line usino de construction indcanique (automobiles, cycles, artnes, 
macliines-oiitils,..) ou aiix utclicrfi d’un Centre d’apprentissago, d’un College tech¬ 
nique, d'liiie I'lCulc iiatiuniilu prolessionnclle ou d'une Ecole iiationale d’Arts-et- 


La visile sera consacrcc fi I'mmcn des inslrtmcnls de mesures utilises dans 
cel atelier et ii lour ciiiploi ist duiiiiera lieu k un corap te-rendu, 



LEC.OS 


LE TRA^AGE A L^AIEilER 


— OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


1. (Jiir'ls sonl. Ui(5 iusi Uoiil 

viiiis voiis scrviy. iiuur fuii-i;: 

a) ]e ci’oquis nntH /I'un olijist; 

b) la misc uu net de ce cTnfiuis ? 

2, Quols sont les iiislriimeHts qiie voii'> 
nmployez S ralulier dii kniis : 

a) pour vfiritier qu’iiii csL 

droit; 

b) pour tracer une droite perpi-iuti- 
ouliiiro au bord reoliliyue d'lnu! 
piioo ; 


c) pour trur.er iiim ilroita parnlliile 
!i re luird V 

3. Mdine-j qm'.stiofw, pour I'lttoiicr du 

■i. (uKiip'ire/. lo trnci^ d'lin anple droit 
eti rhcs-e dc d('s*iiu, ot. a I’atc.iier sup 
Hill- pii'i'i! de hur uiii) piftr.o 'de 

Ter a i'iijn--lac;i', 

Ti. MOiiii' cpief-lum pour lo IrarC) d'une 
parallMi' a line plrniii! iiii u im plan, 

6. yu'esl-cu (pi'un « (/Iri’j d'nielier » ? 


II. — EECOW 

Vous avez sul'fisnmniciil fait dc rroquis uolif'S, dc de.ssin iiulustriel 
et dc traviuix inanuels pour savolr (pie lu fitln'icaiion d'uii oLjet quel- 
conque ddbute par uii clessiu: croquls & main Iev6o, ou, niieiix, dcssin 
soignd exdcutd avec Ics instruments du dcssliialcur (dessin d’ex§cutioii). 

Ce dessin pcnnet d’aliord la preparation do la miitUire dans laquelle 
I’objet sera laille: morceau de bois debite dans uiio lilimohe, ou de mfilal 
sci6 dans une barrc, ou could dans un moulc fi la fondcric, ou dbauchd 
& la forge; c’est la malldre d’cBUvro' cpii doit otre capable de la pldce 
finie, c’cst-a-dire qul dolt prdscnter, par rapport b (.'.clle-ci, des surd- 
paisseurs de malldrc qul seront culevde.s ii I'uslnage, soil avec des outils 
it main, soit & I'aide de machiues-nul Us. 

Le tra^age consistc & reporter siir la nuiUdre d'oeuvre ou la pidee 
brute les traits qul ligurent sur le dossbi d’exi.'H'ut.‘um et qul limitent les 
parties de matifere a eulcver. L’enseinble de ces trails coiistitue le trad. 


1. Le tra^ag-e a une grande importance. 

C'esi la pTcniUrc phase de i exiicAiUon, Islle doit (Hre faite avec le 
plus grand soiii, car le Lracd esL le guide tiue I’ouvricr suit uu cours de 

1. Elio prend In nom de ri&OB imorE augiui rile a fiW couii# k Itt fundtrie (plfcco di 
tonte, d’aoior, do bronze.,,) ou quand ellu a furgie. 
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son ti-avnil. S’il cnmporte niic erronr on s’il n’est pas suffisamment 
precis, robjol lie sera pas cniiriiriiic an dcssln : ce sera un rebut. 

Cliaque arlisan salt lire un croquis ct cxdculer les tracfe indispen- 
sablos pour ses Iravaux. Mais dans les ateliers importanls, oil sont 
fabi’iqiides en qranil noinbre ilcs pie(;es de formes compliquces, ce sonL 
des siiiieialistc.H, clioisis parmi les ouvriers les plus inlelligents, qui sont 
charges des tra^ages. 

2. Lgs outils do tragag-e. 

Nous passerons cn revue les ijlus courants. Ce sont: 

a) les instruments do mesure metres ct regies gradudes, rigides ou 
flexibles. Ils soiiL indispeiisablcs pour reporter snr la matifcre d’oeuvre 
les cotes lues sur lo dossin d'execution. Nous les avons dejii studies. 

b) les outils a tracer, qni servent u marquer les points et d tirer les 
traits; crai/on.v, puirUcs d Irace.r, poinleaux. 

c) les guides du tracd : riigles, £querres, trusquins, compas. 

A, — Otitils h tracer. 

1. Crayons, pointas a tracer, pointeaux. 

a) I.e crayon ordinaire ft mine de plomb, bien tailld, sort anx tracds 
sur bois. 

Pour les 
traeda gross] ers 
(clebitagc des 
planclies ct pla¬ 
teaux, tracd des 
pieces de char- 
pen te...), les 
menuisiers et les 
et robuste. 

b) La pointe d tracer est utilisde pour le trapage sur indtaux. C’est 
une tige d’aeicr dont les extrcinites, termindes en pointes lines, sont 
trempdes trds dnr, pour raycr la surface mdtallique sans s’dmousser 
(fig. 1). L'une des pointes e.st souvent rccourbde pour faeiliter certains 
tracds. 

c) Le polnteau. Pour dviter que les tracds sur mdtaux s'eflacent 

ScisNCBs A.pruQwiSiifl ™ GxnpQNa — Uhbains 13 



Fig. 1 et 2. — Point® d Iracof (cn haul) ot golntcau (on has), 
cliarpentlers utilisent de gros crayons, fi mine dpaisse 




au coiirs de on ropcre ohnquc ligne par une .suite rlc points h ■ 

I’aide d’uii poinieau (llg. 2). 

fifi nnlil. cii aoiur, a la 
\ L _ loniK! il'uii I'rayiin ; la jxilrUo 

eoiiique (anple do (iO'i) rsl tor- 
taiiicnt Ij'oiupi'i': I'antreuxtrd" 
( m~' '- diile, logurenienl armiullc, est 

C-ji'iT Dll poso 111 iHiiiile jii:>l,e siiv Ic 

^ trait, ii n'l'i’ii'i', I'iim.'. itu iioiiiluuii 

rt' I'ou ri'iqipe la tiUn ti'uii Irtfcr 
(1011)1 lie lUiu'lriMi (fiir. Hj. l.o ]iniat 
^ . .. aiiihi 111.iriiiio'toil lll■l)llll’llilI’ll a 111 

Fig. 3. - ReriragG par poluta (I’uiin lioun Ira.ito f''"'/'"'p, 

BUr uiiG iiiOcc lie mCtal. jiiufoiul jii.ilo vis-llili. i.l liiiai A 

cliiivul sur 111 l.i'iiil, (lig. 4), 


Fig. 3. — Rep6i'age par polnta il’uiin litiun lrai:4u 
BUr uiiG iiiicc lie mCtal. 


Les guides du trad. 


1, Les regies. 



Fig, 4, — Voycz comment on rep6re uii trnc6 siir 
une pi6ou do m6lal. 


Cc sont (les bnrres pla¬ 
tes, fi seeUon reclaugulairo, 
(louL les aretes sout droltcs 

(iig. r,). 

Les imes sont en bois 
tlnr ii grain flu (uoyer, jKii- 
rier), lies mitres eu fer. Elies 
sont. epaisses et rigides, ou 
minces cL [le.slMes, de tou- 
tes longueurs (20 centi- 
iniilrcs fi 2 nitlves). 


Pour traoar uno ligne drolte, il .suXmil’en cniinailri; ilou.x points; (it la ligne 
est d'autant mleux diiterminAs qu’lls sont plus llns'cLplus Moienfis I'uu do raulro, 

I.Q Iriicii tixige dusolti! 
bieii lairo colticiiler uno 
arflte do la rf'gle avec le mi¬ 
lieu des points et suivro 
cotie nrfile nveo la potato 
Fig. 5. — R6gle fl’ojuateat : c'oat uno burro plutu tine d'un crayon on (1 Line 
('ll uoicr. polnlo d tnuiur (tig, 6), 

Les rdglOB sorvent on 

outre, au COUPS de I'fixAcutlon, k la virlticallon dea aurfacas pianos. 



c 




champ'" 


Fig.O.— tincfi flo p6riponclioi]liiice3 -- tuiicB que AB, AC, per- 
ptmUuuluiri's i’j AA — i 1 uirtd <1 uno ficjucrrc A clii 


chapeau. 


Fit'. 10. — Equerroa de me- 
miisiar, Elies sout en Pols. 
Ees plus grandes sent conso- 
lidiScs A I'aldo il’una icharpe. 



ou 6auerro d aix pana. 



Fig. 12. — Hexagons riguUei. 

Ctmildon ii-Hl du cilfs ? do som- 
inds ? KxpUqucz d'api'fia cotlo 
flBUi'o coininenl on ddtormlne 
lea Bommots, 



Fijr. 13. — Eotou A six 
pans. Deux laces voi- 
alnoa font entre ellea 
un angle de ISO'. 






3d@ 


2 Les Squerres. 

" (U-hUos nui font a™ 

lilies solvent au "nci-. ilts (liHU , 

des droites ddjfi trai-ees. ^ ; 

а) Equerre simple a J< i >- • j.-U,, snilnut, an couts 

ter, (ViJgale <li->.«is. 

de I’lisinage, ii la veu n . ^ ., 

б ) Equerre achapeai ( ,',m le eba-j 

la petite brauche, poiU, «-Vt ,.„„„n..,)e jH.iir i^; imee depct-/ 

poau, tix6 par <les vis a f'J 

pendU-ulaires b un bnrd rcv U h *^'. ,,,„-. (•.iiuei re cn bob,: 

^ Les nienuislers ^^Uismt pour Ic ^ ^ ^ 

lalte d’uiie lame asserabUe b cnfourchunua 

(fig. 10). r) Equorro b 120“ ouii 

e pans (fid. ")' ‘''«t unt‘ 

('•fn,i'ire simple (e'esl“{(-(bp| 
s-.-ns i-haimun) d"Ul les bran.I 
',.|„'s tunneiit im angle dtj 
V_.(r ; i-’esl I’angle formdpat' 

tit*.. .1L._ 



’''dossiere 

gO", 120 ° et. 



,lmi\ fiMi's I’lmsecutifs d'wi 
hes((done ri‘gn!l>ir C% 12^ 
et Ed- ,; 

d) Equerro b 46“ m 
ftquerro d'anplct itig. 14 
lilU' I'M. tmiidoyee pour b 

trari*' ii((S eunpes a -ir)",'dllH 

eovpcs d'oiujht (fin. 1'.). pmUqueMsutte: 


moves asscnnldC'OS Imut (( angle dtdl) 
(enoadrements, moulures en boispuutli^ 

dlcutriques, CU'.J. j 

l,es menuisit'i's, flid'nisles, encadrcuis, 

installaleur.s dUu-leu-ions... evUentle W 
des eoupos d'onglcts en utilisant utve Wle( 
onglds (tig. 10). 

__ e) la laussa fequerro ou saut 

voyez-voes clas aiiylea do U ^ drnUtS doimdc J Mt W 

est relev6 sur une dpnre grandeur nnturelle de la piece b eK }( , 
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Elle sort, aassi a la vdrificalion clu 

Lcs (Icuxbraiichas soiit 
ailiciili'-t's putrc c.llcs, dc 
sorLa quelalamc jjeut lour- 
ncr ii li’dlLc'iiicat'doiix au- 
lf)\ir de cello ailiculatioii 
I'aiiglc d’ouverLure pent 
varicr do 0“ ii IHO". 

La I'aussc dquerre des 
Tnc.!niisici\s osL eii Ijois ; 
cello des njusteurs et des 
traceurs esl. cii aeier. 


[‘orroyage des champs obliques. 


3. Les trusquins. 

Ils servent a tracer des 
ligiios ])aralliilcs a uiie droite 
ou uu plan, 

a) Le trusquln de monulsler (fig. 18), 
compose de trois pitc.es; 

1» une tlgo droite a section carree; 

2® une platine, plaiuilicttc coulis- 
sant a frottcnient doux sur la Lige ; 

3® une cl6, cn forme do coin allongd, 
pouvant glisscr dans une niortaise 
etruite dc la platine; son r61e est de 
bloquer cct- 
te platine . 
sur la tlgo: 



Fie. 16. — Boite d coupes d’onglet. 

EHo permet de laire les coupes d’onglet saps les 
tracer, par exemple siir lcs moulures en bois MM’ 
pour Installations eiectriques. 


construit en bois dur, se 




)in 


te 


Fig. 


17. ■— Sauterello 
fausaa dpnecce. 


Fig. 18, — Ttusinin da menuisier. 
La tigB porte une pointe prfis do 
son extrdmitd superieure (reprS- 
acntCc on bas, d droite). 


L’ un e 
des extrd- 
jnitds de la 
tige porte 

une pointe, termimSe par une -ardte vive, tranchante, parallfele & la 
platine. La distance cntrc pointe el platine se rigle cn ddbloquant la 
platine, puis en la faisant glisser lo long de la tige; on mesure cette 
distance nvec une rl'gle gradude ou un mdtre, et quaiid elle est fi la cote, on 
bloque la platine siir la tige en frappant le gros bout de la eld sur I’dtabli. 






. — im ™ 

On tU'iit lo liMiBriuiii dans la luiiin ilrnifn ftif!-. I'd', In ti}jri prispaid, fidn-1*; 
et. Vinilcx, Ips iiiitres (Inifjls et. la jtauiiii'. srm'imt. la iiiid'nia I't la li-nalit. a].iiU'j'>i> 
cnntrc .la Piii'fiiiat Ji laqliallo nii lunlin uiiH {ini'filli!li': rap[ii!li'/-vtiii>i (■■iniiiiriit, vi.ap 
ciraplnyf/. In Uaisquin tors da l Ori-Dyiifru d’liii iiKirc.vaii d(! la.i-a I'ji hun ti'acr r,',t 
[ail d’un Ivail fin, maii; nnt. 




Fig, 10. — Tenno du trusiinlii et trnee sur inin piecn di) liiiis d’nun TvaralliMe 

ii uiK' fuel'. 

h) Le trusquin d’ajusteur (liK. 20) c-il liion diUnn'iil. Un .Hoclo cn 
lonle, doiiL la suil'acc iuC^i'kiure e.st parruitfiuant pUuu', imi'lc uiuj tlgo 




Fig. ai. KWaga flu trasciuin. 
A IniOii dim mw'hre d'lijir-h iif 
et dune rtuln gradia'ni vifltiidB. 


cylindriqiK', oii for, sur laqncllo peul cdiiliK.si*!’ a i’roCleiucut doux iifiC" 





douille, en Ih’oiim'. au iHi I'er. (‘.ctle dotilllc yeuL (ilvu bloisuw. am-, la ligci 5i 
raifUi d'uut! vis do presslon ; elle porte uiie poiiUo u tracer eu aelcr. 


r.c trus(|iiiu ropuae loiijmirs 
siir an marbrft, tiihle on I'lmtu, 
aveo ou snua pii;d, ilont. In dos- 
HUK cat uri plan nnsai })nrliut, tjui! 
pfisailihi (Tij'. ‘il). Qliruiil mi tnit 
•iUfisav nuv I'.r.ttii sxu-tuc.tt plivutt 
111 sot'.lB (111 Iruaipiin, In pninto 
rosf.ii toujdni's a In niGmi! ilis- 
liiiicii (la ]il:in (II;'. 2 U). 

On I'c'do fl ViiloiiLi! colte 
iJistnuco a I'niilG d’une rt'i^Ie 
pn'iidiuia quo Toil diiplncn Hiir lo 
uua'lii'fl. Ijnna los Irusqaius lic 
la'fii'.liiiijn. In iiiisp na puiuL cliifi- 
iiKlVil s'oliU(;nt on ilaplnil.unt 
ti'i'is Icnli'meut. In [ujiutii u I'niile 
d'un sysli'inui vis ct liorrju purte 
par la dmiillo (fig. 21 ). 

6. Les conipas a 
pointes. 

Ils pumiettont lui traccitr 
(rexi'idute.r sur ,1a matiure 



Ki". 22 , — Traci sur uno piiSr.p do rail till d'uiii' 
Iiarullilft li unp. lacu. Lo di du mal'lire Bert li 
Iciiir lu piicc u tracer liicn verticale. 


d'ceuvre (buis ou indtal) toutcs les coi... 




GQ O © 

Fig. 35 et 26 < r- Los pointqs 
tl'tin aompaB s’offOtcnt syr line 
moulo. ■— A muchty nffCitagc 
oonvtfittlile ; d druilc, firWLnge 
liMottUiiUx i poutflnoi ? 
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tractions g^ometriques que le dcssinateur fait sur le papier: <'ireoiif6' 
rences, arcs de cercle, division d’anglcs, report do roles, porpendirulairrs... 

Le compas 4 pointes ordinaire (fig. 23) resseuible an compas 4 
pointes s4ches de votre bolte dc compas. 

Le compas 4 pointes de precision (fig. 21) ost ])lus pratique r.ar U 
maintient recartement des branches quaiid il r<‘.?oit. uu clmr, cL il lau-met 
grdee 4 une tige filctfie et 4 son dcrou, d’amener sans idlnnnemml Tou- 
verture des bees a la cote vonlue. 

Lcs pointes sont, en acier trempd. Elies dolvent toujours 6Lre par- 
faitenient affutees (fig. 25 ot 20). 

C. — Bxicution d’un trao6. 

1. A I’atelier, avant de commencer un tracd quclconque, VElfcve 
doit savoir: 

a) Vasage auque.1 esl deslini I’objet ou la pO'ce a exikitlcr, ou, si ello 
fait partie d’un ensemble, (d’lin meuble par oxeinplc), son r61o dans cet 
ensemble. 

b) les raisons qui ont dietd: sa forme, le clioix du materiau, lcs 
dimensions prlncipales. 

(Une Icfon de technologic doit done prdedder tout travail d'atolier), 

2. Puis, I’Elevo lit le croquis ou le dussln d'execulion ; il se rend 
comptc dc la forme exactc des diver-scs parlies, puis des dUails, jiisqu’4 
voir nettement dans I’espace la pi6ce finie, 

3. Il lit les cotes principales, les comparo aux dimensions do la 
malidre d’oeuvre qu'il a en main ou (ju'd doit lui-meme prdparcr, H 
s’assure qu’elle esL capable de la piicc finie. 

4. Le traed cxlge parfois des opdrations prUiminaires, Idles fpic le 
corroyage en iiiciiuiscric, e’est-a-dire le dressage de deux faces planes 
faisant un angle droit, qui servent de bases aiix guides du tra?age(Oi|uerrcs, 
trnsquins...) 

REMARQUE. — Lorsqu’il s’agit d’oxficuter nn grand nombre rle piftees 
Bomblables, on s'etforoe do simplitior le trac6 on uUlisant, lorsqoe c'nsL po.ssiblB 
un gabarlt, e’est-i-dire un niociHe ou un patron : o’est uno pldca d^COupCe seloil la 
forme qu'il s’agit do reproduire. 


ra. — nfcBUMfi 

^ 1. Tracer une pUoe a I'atelior, e’eet reporter aur Ja innU6ro a'cauvro ]oa tralta 
qni flguront sur le dassln d'exocution at qui limitent los partias a onlover. 
a, XiB tra^age exige : 

a) des Instruments de meture i mitre et riKlss Kradniea i 
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: crayon, pointo A tracer, et polntsan pour rep6rer leg 


b) das niilllB fi iracur 

Ugnea trQc 663 ; 

c) das giiiden rk Ira^ngti ; 

rcf/Zw pour tracer leg Ujrnss droitos ; 

d^iJi doan6or;“I™QrrrsUni)k'''^6cm 

compits d poKiles pour tracer lea area de cerde. 


IV. — EXERGICES D’APPLICATION 


d’J ™?IT ■™‘* ““ 

bois et ft I'aletler du tor. 

Z. Quels sont lea 
outils qui servenl da 
guides dans les traefta ? 

3, Gomparoz ['ft., 
querre ordinaire du me- 
nuiflior el I'ftquerro ft 
chapeau derajiisleur. 

ft.CoHiparez lo trus- 
qniii de monuisior el le 
trusquin d'njiialeur. 

D. Exfiouter le traeft 
de la lame d’une ftquerre 
d’onglet (fig. 27) siir une 

plaque do tfllo (ftpalaseur 2 mm, longueur IIO mm, largeur 60 mm), 
a) Tracer et rupftrer; 



Fig. 27. 


1“ la droile A B (rftgle, pointeau). 

2“ la demi-circonfftrenco A G B (centre 0, rayon BO mm). 
3“ arc 0 D de centre A. 


6) Dresser la drolto A B (burin, lime), 
e) Tracer ot repftror: 

1“ la droite XY, parallftle ft AB (trusquin d'ajusteur)- 

2" lea droitos A E, 0 C (ftquerre ft chapeau); A D, B D, B C (rftgle). 



46“ LEQON 


SOYEZ ADROIT Ef INDUSTRIEUX 


Quel que soil votre lutiir infelicr, vnus aunv, phis* lai-.l ft fUtveh'nlr 
votro luaisnn, lea iiistallatloiis qu'elle coniportc (enu c-nurinite, fiiaiilfage, 
dclaivage,..), Ics ineubles... Vohs iiure^ des hIdum A ari'.u-iu'i-, vous en 
entoncerez cl’auLres aillours, vous scdlercz im p-oic niouP .ui, mu' da- 
g&rc... contro un luur, vous reiupliu'crei'. uuo \iois iiishdlei iv, uuc 

prise de couraiit... vous riiparcrez voire I'ioi'ch’ltf*, cli...*. 1 itiftiue, si 
VOU3 6tes habile cl ingl'uieux, vous aimerez a fiii/rlqin r t-i-.s iiieuus ubjots 
qui, bion que inodestus, couLribuenl clllraeciiu'ul au coiifirrt. d'uu iiite- 
rieur ; petits bancs, cscabeau, cadres... 

VOU.S aurez une Ijotta —• peut"6tn! memo mi petit utelior oil 
seronl rdunis Ics oulils les plus- coimmitis, parro .pi’il,'. soul les plus 
indispcnsables : inarleuun, tcnailles, piiiecs, soior;, rabot... ido, 

C/est pour vous periucLLre do lc.s bioa ooimadro ot do b*s utilisur 
au iniciix que nous aliens, eii quelqucs logons, voii^ Ir;. dooriro ot vous 
expliquer comment ou les entretient cn bon ilid ui oommoul on les 
iiianie. 


LES MARTEAUX 


I. — OBSERVATIONS ET EXPERlENflES 


1, Avce -qUBl outil enCcJiioR-t-on on 
clou (bins uno pbinolo; V A quels 
(luLi'iis usiigeR cet ouUl B9l.-il oiiisiloyr! V 
PUi'.z (les iirdsaiis qoi .s'eii servent 
ri'ii(liiomincuL 

2. IDotti'ive/. lo niai'leiui (le lu I'kiUo I’l 
ouLiln do vul.ro pi'ra eu vous xIcJmiiI 


ill", fi:,r. I I'l j'vulijt ?. 1:! Imiutoi nr du 
lo.'iOi'Iii', III jn id". 4 " in !nn'i'*ii. V(lri- ‘ 

til 

I n ■‘.inji li'vrr i nfmn-i- I d )i‘ I'luu . 
nolniit ipi'uK Pnl •'tni|i it‘‘ oi.ii trniJ ? . 

In Il.iMiil op!" Jinniiat f’ljt (luitt'' 

iPnotlilil pUo. [T.'iIOl Ip;.* In vitoftiS;; 



:i6;j ^ - 


dll riirirliiHu ([1111111! il fi'apiKi I'St plus 
pi'liiiiii'. 

I'niirriut-dii Imiiioi' In miissi', uii In 
Iciiimt i\ In iiiniii ,'iiissi viUi ([ii'nvcc 
]i' iiiaiiiilKi ? Qiuil I'st done r.'ivuiilago 
tine [irneiirii 1« inaiiuho Y 
4, (in petit inarlejui enfnneo-t-il le 
dim niitimt qii’nii gros mnrtoiiu 
'Uiiice 11 la inOino vilesso ? La travail 
proiliiU, csf, plus grand si le niarleau 
est [ilns lourd. — Cilez dcs ouvriers 


tjui emploieui, de groa mailoaiis. 

5. l.es raactenux dea forgerons, d6s 
iiio.imisioi’B, lies vil.i’itii'.a, des iiiiirntisj.,,. 
ant drs farnioa diCrercntiis. KxmniiiBz- 
Ics at jiistitiez ees diflercneea. 

C. PVappOz cn bout I 0 maneho cl'un 
outil (;ri liois avec nn marti'au do for, 
les filires s'ecrasont. M6ino expo- 
rieriKo avoo un maillot: lea fibres ne 
s’i5crasent pas. 


II. — LEOOH 

I’lirmi le.s outils d’usage courant, aucun n’est plus frfiquemnient 
employc tpic le maideatt. Aussi se troiive-l-il clans la bolLc outils de 
chaipie menage: 11 sert ii enf oncer les clous, k briser les gros morceaux 
lie. bouille, rc^iarei' les scmelles des chaussmes, les outils, les portes, les 
par()ucl.s, les luoublcs, etc. 

I'ar aillcurs, e'est I'ouLll par excellence de beancoup d’artisans ; 
Inrgerons, serruriers, menuisiers, charpentiers, emballeurs, saveLiers, 
etc. ■ ■ ‘ 

bill outil si prdciGiix, bien qu’ll soit des plus simples, ne merite-t-il 
pas de retenir notre attention ? 


1. Le marteau de manage. 
11 se compose de tieux jiiitces (fig. 1); 


tnanclie 



masse 


FIr. 3. — Marteau de uieuase. H so 
I'ojilpusd tie lU'iix : uu 

iiianche en bols i uiit' iiiaSSO en 
acici*. 


ceil 

1 



Fig. — Masse d’un marteau tie 
m^xiftgo. UffiH ftst lo trou qui 
rti(joiL lo bout rlu maiich(‘. C’d&t 
pour rondro plus commode Tusage 
du Jii.MiLi'nii quo la paiini' fst 
nmiiu'ir} c'L Lounicu UU cOld clu 
iriaiichc. 


l" vine masse, en aciev, (750 grammes environ) : e’esL le marteau 
proprcmeiit dit; 

2“ un ittanche en bois, long ct 16ger.. 
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La masse a imo tete carrec ou rcclaugulaire ; I’aulrc bovil esL amine,i; 
c’est la panne. Eiilrc la tele el la panne, uii Iron ovale, appele oell, est 
destine a rcccvoir le inaiiehe (lig'. 2). 

2. Tout marteau doit ^tre solidement emraanche. 

Sinon, lorsque veins le lanccz jnmr frapiicr, la mas.se pent s'ccliapper 
du maiiehe, etre projeliSc an loin cominc la pierre il’nne liTinde, cl, ean.sei' 
iin grave accident. 

Pour I’cmmancher, taille/, un liouL d\i 
manclie ])our ([u’il entre nn pen dans rniil 
et IrappcK I’a^itrc bout contre un obslacle 
soliric ; line gz-os.se pierre, une eni'Iunie (lig. .'1). 
La masse s’emmaiU'lie pen a pen ; e’est cpz'a 
clizzque coup ellc continue encore .sou num- 
vcincuL alors qne Ic numclic cst zlejii arri-te : 
eJle blit comme le voyageur d’une voilnre qiii 
s'ari-ctc bruscpicnuMit. 

Pour assurer un bon serrage, entonce/- 

iin c-din de lev ou de bois dur dans le bout 

Fiff. ;i. — Voyd?, coimnonl co cilliuanclic (fig. 4). 
lorgcroni'iniriaiulio sonmartiiau 

3. Apprenez a frappet avec adresse. 

Voulcz-vous enfoncer nn e.lou ? Prenez le iiiarteau 
yers I’cxtremitd du manclie, (lig. ,'5), soulove-/;-le assex 
bant, regarded bicn la Idle du clou et frappt^z ! 

De la souplesse pour lauecr et guider k; iiiarteau ! 
Du coup d’ocil pour /rapfur drait, d’aplouiii siir la lete 
du clou, avec le milieu de la tdte, et non z/c cdhl 

Coiiuiicnccz par trapper ii pctits coups : la muiu 
s’lialjitue au trajet qu’clle doit suivre; aehevez par dcs 
coups plus forts. 

4. L'effet produit par un coup de mar¬ 
teau depend de deux facteurs ; masse et 

empfichti In mas- viLtJcjotJ^ 
sc cle so doman- 

Cher lovsqu'on Un petit jnartcau cst commode pour enCoueer 

irappc avt c lo , ^ 

niacLcnu, de petits clous qui reiu'ontreuL peu de resistance; 





c’cst lo cas (111 vitrier qiii fixe tme vltre dans son cadre & I’aJde de petlts 
clous sails tele (I'ia, (i). 

Mais si Ic dim csl ju'ok (uuiuuc cciixdc I’eni” 
ballciir qiii i'alirique ime caisse, ou c.eux du 
cliarpcutiw (pii lixu uri chevron sur une panne, 
un petit. laarteiui ue prortuiL pus d’elTet; it laut 
ici uiic gi-osse masse. Dc mlime le iorgeron, 
qiii dispose tnujours d’une sdrie de marleaux 
de grosseurs diverses, prciid un inarteau d'au- 
ti\ul. plus lourd ([lie la iiicce a forger csL plus 
vohimincuse ; il utilise incine uu marteau-pilon 
(nii.J). 

L’effet d’un coup de marteau est d’autant 
plus grand quo la masse est plus lourde. 



‘i” Frappoz doucement; Ic travail produit ^'teau T A^jiHne 

est netit I’cxtninutS du 

" ‘ ■ maricho, pouoc oppoad 

Frappez vlvenicnt, avex le nitmc marteau • uux autrea doigts. 

le travail prncluit est bcaucoup idus grand. 

Plus est grande la vltesso aveo laquelle la masse arrive sur le clou, 


plus est grand lo travail produit. 

('.’est preeisement pour pouvoir lancer la 
masse uvee une grande vitesse (lu’on la niunit 
d'un manc'.lio long ; pas Lrop eependant, car plus 
il est long, plus 11 est difficile dc giiider la 
masse et de frapper juste ; il i'aut alors tenlr le 
mamdie «i deux mains (fig. 8). 

5. Ghaque metier a un marteau ^ 

de forme speciale. vitrier a «ne petite masse. 

■ pnreo qu’il ne lui Serb 

, , , . , , ntic pour cnioncer de 

Nous avons dccrit le marteau de menage, petits ciqus. . 

(|ui sert'd clc mnltiplcs usages: enfoncer des 

clous, liriser des corjis durs, etc. Il rcsscinblc bcaucoup a celui dumenuisier. 

C’.clui du forgeron a une t6te plus arrondie et une panne pins epaisse 
et plus etmrle. 

La figure 9 vous inoiitre des marleaux do formes bien diff^rentes, 



6. Le maillet de menuisier. 

Voyez le menuisier qui ercuse une mortaise avec un bddane ou Un 
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ciseau ti bois. H froppe sur Ic bout du manche dvec uii maillet cu bols, 
non avec uu raartoau eii for. 

C^est (lucle fer, beaucoup plus dur ([uc lebois. derasorail fi la longue 



Fig. 7. — Martean pllon oervant 6 
forger des plficea do melal. Sa masse 
trfia loui'de eat lixio 4 roxtremUe 
tfim piston mfl pat la vapour. 



Via. 8. — Martoau 4 Irapper Hevaat dc l aiiin- 
forgoron: masao luurde, inunolu: lung 
tcim 4 doii.x inuius. 


le bout du inancho. 

II se Kcrt aus.si do son 
inailkvL pour blmjuer on 
ileblocpier .sou valet, ([uL 
seralt vile df5t6ririre s’il le 
fruiipait avec uu inarteau 
de Icr (fig. 10). 

Ainsi, dans Lous les cas 
oil il faut frapper sur uti 
outil, qu'il soil on bols on 
en for, le mcnuisier utilise 
son maillet. 


uoir, outil accessoire du marteau. 


7. Le tampon- 


Essayez d’enfoncer un clou dans un mur. II n'avance plus dis iiue 
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sa pointe, ayaiil travorsa I’enrtuit de plJitre, rencontre la pierre ou la 
liriqne ; n se cmirhe sons los coups de martenu, eL il no tient pas. 




FIe. 10.— Mftillat en liola RiTvniit nu mi’niiisifr pour bloquer ou dSbloqucr une 
plijcn B0U9 lo VHli't ilo I’l'lalili. I'ouniuol moillolon bois et non mnrtenu en ler ? 


I.e luieux esL do creuser uu trou dans le inur, plus profond que la 
longueur du clou, et a.sscz large pour rccevoir un tampon, e'est-d-dire 
vme grossu cheville en bois, qu'on en- 
fonec li coups ilc niarlcau. Cl’cst dans ce 
1 111111)011 (lu'on plaiilc ic clou, sams difll- 
cultd; cl il csL solide, parco qu’il est 
fortciiiciilserrC par lo bois, lui-meme serrfi 
dans le trou (iig, il). 

Lc trou e.st creuse a I’aide d’un tatn- 
ponnolr (tig. 12 ), tige d'acier, dont uu 
bout, trenipd dur, prcsciilc une ouplusieurs 
arfites vives. On lo tiont porpendiculairc- 
nuMit au mur; on fmppo la tfitc d coups de marteau, en le iaisant 


pierre. 

tampoi>> 
de bois" 



Fig« 11. — Voioi comment on 
foil tenir un clou clans un mur 
cn pierre. 


timrncr Id.gh’eiuent 
apl'fes cluiqiic coup 
pour facilitor I’atta- 
cjuc de la pierre au 
fond du trou (Iig. 13 ). 

III. — RfeBXIMfi 
1. tin mnrtoau aat 


tete 




Pig, 13, _ TamiionnOirs ; ila sorvont lx crouscr dos troua 
clniis les nmrs ou los clolsons on piorre ou en briquts. 
li y en a de dlfKrentes laiHea ot de dilldrentcs iornies. 


iatt d'unR mans tn /er et 
d'nn manchv en bois. La , ^ ' __ 

masaa prdaant® une Me, una panne «t ua wil deeUnS S recevow le manobo 



3. I.'oJt8t d-vm coup do martaau flEt d'nutont plus Rrand quo la maBse Mt pU« 
lourde o6 quo sa vlteaao au momonb du choc ost jihis gi-ando. 

3. Chaquo rootioi- a un inarteau do foi-ma spccitilo, lo plus cojnmodo iiour lo 
genro da travail apfioial ii co njuticr, 

4 Lo menuislor so sort d’un maillot on boia iiour fvappor aur lo vaiot do I’itabli, 
sur iB bodano on le ciseau quand il ci'oubo imo mortaiso : on Irapitant avcc un inar- 
toau on ter, il dciteriorarait bos outila. 

5. Lo tamponnoir parmot do ereusor, dans Icb inurs, des trous dime losquolB 
on onjonco dos tampons do boia, piris doe clous ou dcs vis £1 boie. 


rv. — EX.ERCICES D'APPLICATION 


I 



Fig. 13. — Ternie du tamiionnoit i 
U cat pui'pendiculairo au mur k 
peroer. 


1. Dussinnz; bI diicrivi)'/. le inartcau do 
m6tiage. 

2. Comment emniam'.he-t-iin nii inarteuu; 
qucUes preeaulionB faut-il iireiulre '! 

3. Do. quels faeteiira (Uqu'.nd le travail 
d'lm coup do niarteaii V — JtisLifie/. ru.sapas 
d’nn rn.annlie Inni' (jue I’dii miiiiie d deux 
muiuR et tl’uue niuaso liuuaUi puiir fi)r)|er uiie 
grosse pi(’-co tie for (inurieiui ft frupper lievunt 
do ruiiie-forgerun). 

4. Comment s’y prcnd-on pour enruneer 
un gros elou liims im inur cn pierrc ‘I 

5. Uiie. hacho n’est-idle luis un nmrteau 
de forme spftriide ? A (]iiollos coiiditiijn.s pro- 
duit-ello lo maximum d’cfrol iiLilo '? 


6, Assoupllssez votro bras droit. MalAricl 



: marleau (500 

de toil;. 


[,'runinvos), plaque 


Fig. 14 

I’avant-bras Bouls travaiilant; dftbuter lentomont avec faible amplitude. 


«) Mouvement du poignot. 
Empoigner lo marleau ft Vox- 
trftmiUi du luanolie, poueo 
opposft mix auli'O.s duiqlKOtuim 
ailongft Hiir lo iniiiudin. Mxec.u- 
lo.r la mouvemoiit da frtippo 
dims un plan vortical; fairo 
d'abord travaiKor le puignet 
Belli ; dftbnter lentcmant avee 
faiblo ainpliliiiio, augmonte.r 
progroHsivemont la vitas.sa et 
I'amplitude. 

ft) Mouvement do I'avant- 
bras, 'renir la tOlo do la main 
gaueho sur uno enclunio ou uii 
billot do boia. Exftoutor le 
mouvement de frappo dans 
le plan vertical, le polgnot et 







^ 1 - 

c) MouvfiUKint ilu bras. Fdirp traYalller poipel, avant-bras fit bras. 

Mu : (airc flcs exfinics courts, mis les lip^ter souvent, 

7. Appreiicz li Irapper juste, MaiiVkl: miteau (500 urainmesl, tas ea ploial) 
(100 iiiDi){100 im }\ 15 oini) ou, 1 dSfaat, plaoiic ik cartoa, 


avdc 111 |iiiiiiifi (111 u'laiifiiiii (une piiiiiic ea [oniie do ciiiic si possible) 5 ou 10 coups 
eii visuiit Ifi CDiilrc ilo In grnnde drcoaftace, puis les cealres des circontdences 
dc plus fill plus peliles* 
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470 LEQOKI 

i’ARRACHE-CLOy, LES TENAiiLES ET LES .PINCES 


I. — OBEEnVATIONS 

1. Fnit.oa lo BchAmu d'lm lovior do 
ma?on fit rafipelo'/, lus (ItifiuKioiis siii- 
vantes ; point d'appui, resistuni'.e, 
piiissniiiie, bras du Uiviei' ilu la itsis- 
tanco, dc la puissance. 

linoncoz in loi du levier. 

2. DScrivez rarrache-olou ^ ou pietl do 
bioho (fig. 1). Enfoncoz un olim 
dans uno platiche ct cxpliepicz 
comment on pent I'ari’acher avee 
I'ouLil. prdcAdoiit *? 0(i «st lu rcsis' 
tanoe, la puissance '1 Si lo bras do 
levier do la puissaiico ust dgal i 
20 fois uolui do la rdsistauce, quelle 
force e.voroo-t-on sur le elou si I'en 
appuio nveo une force do 5 kilo¬ 
grammes snr la grande braiiche. 

3. Dderivoz la tennlllo ’ ; doux branches 


ET BXPfiBIENCES 

pardlles mnldlos antoiir d'nu axe. 
C.liiupic brunc.lio priisriil e ; iiii lung 
mariche cylindriipie, iin iril on p:i-,e 
I'axo, ki mi’i't 1'i‘iiiiiirlie rn I'rni'liid, 
ft boi'd trancliiint. 

Arracliez iiii tdtiu iivre niie Innailli'. 
Quel est lo nMo do rluiqiio lirunidio V 
C.oupoz an fil do for on lo sorraiil 
eiitra Ics mors, I’.iiirquoi le bisiniu 
pdniilre-Ul ilaiis le. fil 7 

4. Uccrivez une pinco plalo (fig, 9). 
A quo! sort-olle '! 

5, Doerivoy, line clsnllte (fig. l.'l). Los 
liisoaiix de,s deiix liniii's iigiKsoul-ils 
cornian r.oiix d'liiio (ouuille V 

G. Quel est, lo oiiriii'lore. oininnmi a uno 
tcnaillo, line piiice plate, uae eisaille ‘f 


11. ~ LEQON 

Vous coiinnisscz Ic levier de ninfon, (iliidifi ilu (limrs nioyeii; 
il vous a permis de comprendre c.e (pi’oii eiiLoiid jiar point d’appui, 
resistance, puissance. Vous avez fait rtes experience,s qui vous ouL iippris 
que les leviers raultipllent notre force, a condition que. le liras dc levier 
de la puissance soit lieaiicoup plus grand que eelui de, la resistance. 

Nous dtudlcrons aujourd’hui quelques onlils fort rdiiaiulu.s qul 
sont des leviers, de I'onne plus ou moiius liompliiiuee .suivant levir usage. 


1. L'arrache-cloti est xm levier simple. 

C’est une barre de ler dont uu bout, reenurbG en furmc de croclieL, 
est aminci et feiidu comme lui pied de bitihe (fig. 1). D’ofi lo luuu de 
pied-de-biche qui lui est parlois donnd. 

1. SI I’Ecolo n’a pas d’arracho-clou, Ic Prolcsscur s'en procurrrn un farilriricat chez 
un artisan. 

e. On dil QUBSi «l 03 Icnailicsy ou encore une ■ pcire do ir'imillen^. 



Vouli‘Z-%'ou!i nri'rtr'.ht'r un dou^ Rngnf'cz sa tfite dans la fente du biseau'et 
appuyaz fiiir la pciigiide « p/nir 'fairc levief «. Le coude arrondi A prend appui Bur 



Flft. 1-— Ii’fltraohB-clOU ou iiied 
de bioUe : ciuld Iris coininodo 
pour dCdouiu' umi caisse. 



Fis. 8. — Quel effort faut-il oxeroer aveo 
la main eii F, si ic bras de Icvior A F 
dc la puisBancc est 20 fols plus grand 
quc cclui do la rdsistonoe 1 


la plantiho ct vous arrachoz la clou comme si vous souleviez un fardeau aveo un 
levler (lig. 2). 

^i A Ci = 2 cm ot A F ==40 cm, le bras du levler de la puissance esL 20 foie 


plus griiiirt quo cnlul da la rdsistanoo, et 1 
20 fois plus pellto que la rdsistance R d 
I'iiiTacliemeut ■. f leg par exemple, si 
cette resletanco est de 100 kilogrammes. 

2- La tenaille est un 
levier double. 

Description. —■ Ellc est formfie 
de deux branches semblabler en fer, 
asseinbldes par un axe autour du- 
quel chaciine d’elles pent toumer 
(fig. 3 et 4). 

Chaque tranche comporte une 
polgnde, unmors eti forme de crochet, 
et un cell pour recevoir I’axc. C’est 
un viiritable levier qui prend appui 
sur I'axe (fig. 5). 


sutfit d’appuyer en P aveo une foroe 



Fig. 3. — Une btauolia de tcnaijlfls. 
Rcmarciuez le manebe, 1 ceil, le 
mors. 


Fig, 4..— Tenailles. Lo» daux bratlohea 
sent mobiles autour do I’axe. 


1 Si Ifl .tSte du clou eat enfOneSa dansle boia, dOgagez-la d’abord 6 Paido d’un burin 
dont yo®ii 6n“ncoryirbJ.oaS^^^^^^^^ ttto du clou, d petits coups de rnarteau. 


Usage. — La teiiaille sert surtout 



a arraiiiPi- lefi elous (it A rovipiM’ 
les fils (111 Ilt. 

Pour ai'iTicher uii clou, sous 

la ICli;, fliiU'P, l(’,s iiKu'3, lui tiMiaiit leu 
poisiKuis pnrpriiiliiuiiairrs A lu plimi'lio. 
Puis iiidiiii'-/. I’ciuLil voi’s la tli'iula, (;u lis 
faisaiit rollin' sur Ui parlia amuirlip d’uii 
mors; lu braiiclKs qui B’uppiiii! sur la 
plani’lie ahirs comma uii piod do 

liiclie (tiff, (i at 7). 

Pour coupor un Ill de ror, juuiaii'. li! 
putro iPS iiiiirs - ‘ iloriL Irs liihiiaux prii- 
sputonluiuiarftl.i’. birn IraiuihiiiUu si I’oulil 
taL cu bon 6lat. I'liis, serrii/. fiirl.t'rnrnl 
les poiijndcs tout au Iiout. Hi lu fil est 
mince, il est coup6; s’il cst plus urcs, il 
viiisiiip, Pi. voiiri [loiu'e'/. 
alui's piisspi' bj fil an le 
pbiymiL ii plusipurs re¬ 
prises. 

Suit A C S cm at 
A H IH nn (tif!-. S). Hi 
la main nitil. avpi', line 
finrp. dp b hfi im point 
rarete i; a]iptiip Hur 
le fil di; ter aveo, line 
lorce de b (1 - 1)1) /,-g. 
Mats cello iiri''lii list tine; 
pile no preosii le intitul 
tpie sur umi Ires pcUlo 
eiiitacn. 0,1 niin jiar 
p.xoinpUi; c’p.sl iniimiuoi 
I'llii lu rermilu devant 
Kill!, pnnpiuit on on- 
tailUuit le fib 


n’est qu'enlaill6 ; mais voua lailes une autre cntnille, 




Pig. 6 ct 7. — Pour urrachcr un clou ; 

а) Berrez-le forLniaruL sous la Idle ; 

б) inolinez les tcniiilles, commo vous (crle'i: avoo 
I’arracho-clou. 



rig. 8. — Quplle cat In rdalslanco : 
si lii iiuiSBancc appllquee enB esbdo 
i Uilonranimes ot si A.Ii ~ (J AC V 


3. La pince plate est 
aussi un levier double. 

(I'ost umi Ipnaillu (lent lihuquti 
mors, court ct lipuis, priiscnlc uup. 
surface plate, sLritie; et ces deux 
surfaces s’appli<iuciil I’vine coiiLre 
raulre lorsqu’on serre les poignees 
(fig. 9 ). 

La pince plate est cm ploy 6e 
pour saisir et tenir solidenicut d(j 
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mciuis oliicls entre scs mors : petites pifeces k travailler a la lime, peUts 
tk-rous (lue I’ou visse ou dfivisse, fil rndtallique que Ton veut courber 

on tonlre, do. 

I ■! nmce i gaz ou plnoe k tubes csl surtoul utilisce par les plombiers pour 
tenir luB^^tuyaux dee coiuluitcs de gaz ou d’eau qu'ils ont i laeonner. Les mors 




fil& de 


cuivre 


0 . ~ Pinoe plate : ella 

pu- 10.-Place it tubes i place* Tat Irs mors prCsentent dcs 6oharr- 
I'lH. *• crureg orrontlics. 

11— Plnoe k courber les tils : pinces dont les mors aont arrondis. 

P3k Vi — Fi? conduclenr elcolrlquo : sou est recourbde pour 

I JR. L*. Olrc ficrrfitt sous une botno. 

pr6sonlenl dos 6dumcrurcs urrondles el etridea dans lesquelles le tube est forte- 

mo. u^r^s 

^ ClSesti Lr^s sous un .crou (tig, t.)- 

4, La cisaille est encore un levier double. 

Comme la par des lames 

lS poigudes sont conrbdes vers leurs extrdmtds qui batent I’une 
contre I'autre quand la cisaille est lennfee. 



- :m 


Comme les ciseatix coiipcnt le papier, les la craipe 

les mduim en feuilles. Kemarfpiez (pic Ics iirctcs dcf? hiH'-uus uc s’eu- 
foncciit pas dans le lufiLal a la fa^on d’nu coin, cninnie c’cst k: .-us pom 
laleiiaillo; chaouno d’elles refoul© la matiore dovant ello conunc 1 ludnpu; 

la t'luniT- 14; dc. 



Fig 13 . — Cisaillo ; olle siirt fi oouper Icb K'uilli's 

Fig. 15. — Sicatflur do jardiniet : iinc aecle 
lamo cst coupuiito ; I'aulta Boutlent la liraactio 
qul doit loTiiljor. 

Fig. ifl. — Pinoo onherselle. Poarquoi ost-olla 
universclle t 


qiu'. Ic li'()iu;on dc ilroitc 
(U; la t'cuillc olL^sc psir 
rapport, an Ironcou dc 
gaiichc, canunc la lame 
(lit droit c tU; la ci.saillc 
j'lissa [cir rapjmi'l, a celle 
dc miuu'ho. ;\iia.si n’cst-il 
ptis ucccssaU'C (put les 
ari'Ut.s des Iiiseanx soieiiL 
trimcluiuLcK ; ■mills 11 
fant que les lanies s’ap' 
pliquont Jiien 1 ’une co ntre 
I’autro lit mi s'ccnrlent 
pa.s lorsipi'i'llos travnil- 
kal : siiion, la I'cuillu 
niichit (ii;;. M) cl u’est 
pas tnUK'lo'c, l/nxr joiu) 
done, im role imiiorlanl 
dans imc cisuilli.- : il doit 
clrc i'(»Im.sle, iturl'uitc- 
ment ajustd dans Ikcil 


dechaquelamo et maintenircclles-cii'ortement scrrde.s I’um! contreI'aulrc, 


5. Le secateur du -jardinier : e’est 



Fig. l‘i. • ■ L(:9 iaineti d'uiic cisaiUe doiVflnt Rliaacr I’lind mir 
l‘aulni saiia j(!u (i gaucliu)', aiiioii la IcuUlo pile v.l u’rHt pMS 
IrancJit'd (li clroiLo). 


line cisaille 
sp6ciale doiit 
un iseul mors 
est coiipcint. 

«) i.e.s lollies 
SI ml coiirlici-s cn 
fnnm; d'arc do 
corcle (I'io, [“)), 

ii) L ' u n c 
d’elUis a uno 
melt: U'6s aipuii, 


comme cello d’lrae laimj de couLcau; elle coupe les filn’cs du liois, saiis 
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li'.s ari'iH’her iii les d( 5 chirer; ainsi la branche couple laisse sur I’arbra 
line ('icatrici' plLiiie, iiatte, qui {>116111 bcaucoup plus vile que la plaie pro- 
(luUu P'-ir '’'Xainplc. 


6. La pince •uuiverseUe est a la fois une pince plate» 
XUIQ pince fe gaz, une petite tenaille, une petite cisaille 
et un tourne-vis. 


1 , 1 's mors oul 011 eltut (fig, 16): 
dcs bonis jilids cl strirs, comme une pince plate ; 

(Ics Mummires sirih’.s, coinnic nnc pince 6 ga?.; 

lies bisriinc I'/m' s'aljronlenl, comme imc tenaille; 

dcs cncochcs qui tjHsscnl Viine stir lautre, comme une cisaille. 

lie plus, Ic bout dcs poign6es est biscauti et pent servir de tourne- 

vis, 

in. — E£suMf: 


1 DO nomrn-oux outilo aont doo loviero, da Jormaa plus oumolna oompliqufiaa, 

ooiipor lOH fUa mitaUlquoB, etc. . .lie sort h tenir BoUdemont de 

4 I.fi liliinn iiluli oat auaai un levlar doublo , oUe sort a teiui 

potUs'eniotH, dvissarou eUe permot de couper das JoulUea 

..I’ 

I'tme doB lamoB a uno aitto alff ^ _ petite tenalUa et une 

6. Da ;dnce utUoerSfMn est d 1» Mb une plnoo plate, une panto 

petite oiBollla. 

TV — EXEBCIGES D’APFLICATIOTf 


bnmcoe el modroz qu'elle fonctlonne comme un levler simple. 

a one 

Exerclees..^-1. Exercez-vous d vous eorvlr des oulils 6tudi6s au cours de 
CRtto Icfon. ri'iiTi BAcateur, avez soin. de 

ptacm: {!;:r ji ton* doii fomber - adn que le Pols qul 

risstu n« Biiil pus naoinari. tenuillea dont il se sort 
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LEQON 


LiS SOES A BOiS E¥ A MfTAUX 


I, •— OBSEHVATIOH-S ET EXPERIENCES 


1. Dfiarivez la lamo rio la snio do votro 
maison (longueur, largeur, epnisseur): 
un bord roctiligno, im bord taill* en 
dents pointiies. 

En. quel m6tal oat-elle ? Pourquoi 
a-t-on choisi I'acier 7 

2. Appuyer, la pointe do votro canif 
centre uno plaiicho. F.Un pOnAlro 
dans le bois; Vacicr est plus dur 
que le bois. 

Diplaooz la pointe et roooinmnneez 
plusieurs tois on suivant la mfiiuo 
rale. Qu’arrive-t-il si voua continuez 
alnai longtempa ? 

Comparoz co itiodo cl'acUon ft 
celui des dents da la sole. Quel est 
I'avantagc do la scie (donts riom- 
breusDs qui Louies gratleiit et dftchi- 
rent lo bois clans la rridrao raic). — 
Examinoz la sciure. Pourquoi no 
ressomble t-ello pas ft des oopouux 7 


3. I''ourqaoi la lamo, est-ello si ininrn 7 
Poiirrait-oi) soier p.iriliuiuint dii hois 
avee la lamo sciilo V ntiel ost tlcmu 
le rftlo do la monl.ure V 

4. Dftorivoz la monturo en vous aidant 
do la fig. 1 pour los nonis do si;s 
divcrsca pifeces. 

Kxpliqufiz le r6Io do chuourie 
d’ellos. 

5. Api'os avoir tonclii fortenioiil la 
lamo, fnites un « Imil dc scie » dans 
line planclie. Coirquirez sou ftpiiissoiir 
ft celui liu linril rectiliguo do la Inme. 
Pour quelle riiLson csl-il plus ftpuis ?. 
ObHOi'Vez deux dents suocessive.s ; 
lours poiiilos Bonl-oUoa dims lo plan 
do la lame 7 Goncliiez. 

6. Compare/, los dcriluros do lu sclo ft 
bftclies ct des seios dlvcrsos du 
monuisier : solos ft tenon, ft uruBor, 

I ft refendro. 


n. — EECON 

Nous avons 6tudi6 les outils de tragage et de oontrdle utilisds pour 
le travail du bois et du ter (45« Lepon). Nous allons maintenant passer 
en revue les outils d’usinage, c’est-ft-dlre ceux qui permettent a 
Touviier, lorsque son travail est tracd, de couper, tranclier, arraclier 
la matidre eu- exeds, celle qui doit tomber, et finalement do produire 
un objet utile. 

Nous commencerons par les scles, et par la plus rdpandue, parce 
que chac£ue lamille, ebaque atelier en possfede une ; la scie a ddbiter les 
bdehes de bois. 



— 377 


A. — La scie a debiter Ses buobes. 


1. Description de la scie a debiter. 

La pifecu priiTcipale est une lame mhice en acier tremp6 dur, dont 
un champ por- 
te des dents 
(flg. 1). 

Pour s’en 
servir, il faut 
la Iciidrc lorte- 
ment, atin de 
lui donner de 
larigidiU;. C/ost 
le rfile de la 
monture qui se 
compose de : 

deux braa, 

en hois dc sapin ; une exlremiU de la lame est fix6e £i chaenn d’eux, 
par une cheviUe on goujon en fer; 

un sommler, en sapin aussi, qui main- 
ticnt les hras dcartds, eii s’arc-boutant sur 
lo milieu de chacun d'eux; 

une col'de, faile d'lme longue riccllc, en 
chaiivrc, done tris solide, qui rclie les bouts 
des bras par unc douzaine de brins. 

une cl§ on garrot, planchette en bois dur 
dont un bout est engage entre les brins de la 
corde. C’cst en la tournant, dc fafon ii tordre 
la corde, que I'on tend la lame, comme il est 
facile de s’en rendre compter 




trait de 
scie" 


2. La denture de la scie ; la voie. 


■pig. 2, — Voia la scie. La 
largeur I trait de scie 
osii plus grande que I’Spais- 
seure de la lame, parce que 
la sch a de la vote. 


a) Cbaque dent a ici la forme d’un 
triangle isocfele" (angle an sommet : de 

42 k 44®). Ses c6t6s ont Icurs faces pcrpendiculaires an plan de 


la 


1. Voicl, par oxcmple, los dimensions d’une lame ordinaire : longueur: 1-mitre, 
targeur 78 millimetres, dpaisseur 0,8 millimdlres. 

3. De plus en plus, lea cordes sont reraplacdee par des tendeura mdtalliciueB. 
a. Nous verxone qu'll n’en est pas ainai pour toutea les aciea. 








lame, C'est clone I’arfita dc la pointe qui 


sonic csl, Li'jmcluiiil 0 . 



Fif!, a. — Denture d’uae sole d bflobea. 
triiiUKli's isou’iilcs, Voyi z, I'li Jjo?, 
nUoi'iintivi'mc.iit u droitu ct i t'anehu dii pUn ile 1 


?;) Faitcs iiu trail dc scie dans unc Ijflclie; vmis conslnloz rpi’i! csi, 
jilus large c^ae la lame (I'lg. 2), de sorLe quo t;cllc-c;i gllsso .sims t'raUcr 

' ‘ cniitvo le 

(lu I'xpriiue cc 
fail on disant fpm 
la sole a de la 
vole, 00. qiii o.sL 
iiuli.sjH'ii,salilo;.si- 
111/11 la laiiio f'rul- 
iI'lait i>i t'lji'l c'lm- 
li'o. lo.s [larois 
lal caalos ilvi IraiL 
ijn'il soraiL iia- 
jjossihlo do, la 

I. I/'p di'nU onl. In formci do doplil/'i’i', 

«, 1/Ills somiiii t/- 

■ ' l,nmi . I 111 /liitlllil ill) 

Ifi voio ii inn! Bcle 

«n (iniu'tfml logiromeiit, olnuiiio driit, alternaliveniorit. ii drijifo, ot I'l iriuiolir/ ilii 
plfui do la lame M). ('.’osl uiiis opisnitioii ilelicuto cjiii oxiko liiuiui'iiii)/ il'id- 
tontioii, mCine ci’uii pi'iifioio.ii oxiioriinoiitO. II sn Bort i‘i n’t offnt d'nii touriie b 

eauoha (lifi:, '1), on criino pltiee A vole, 
(fil{. ti) ([III pci'iinit ir/ihli'iiir iiiin vain 
Iri'jfl ri'jtulii’.TO; diinta ii.-soi ooiirlri/s, 
(fiff. 11) piiK Irop [ti)'. (1), milunt ii flroite 
qu’A gaiicliu. 


3. Ln scie gi-atte et 
arrache : elle ne coupe pas, 

Lorsiinc vims Uiilloz: vnLro 
oniyiin, votrc oaiilf oiilovo. dos oo- 
poatix; It; ralmt, la vailnpo, la haolio. 
oiiupciiL Ifc 1)01.1 do, la inOiiui faynu, 
graoc aux arulo.s Iranolnmtos do. 
leurs fo.rs. 




Pig. 4 Bl C,'— Peui’ clognar dc In vole 
5 one si;io on ae, amt, suit d'uii 
touma a gatioUe, aolt cl’une place 
A Toie. 


La scie agit dc tout autre fagon. Les pointo.s ties dents, sous le 
poicls cle la monturc, s’entoueent tUius Ic Prtis, et riuaucl on pmisso la 
scie, dies raycnt, grattent, arrao-hcnl dcs pai‘Uoulo.s do maliiiro ; le 
rdsulLat de lour action cst de la sciim, comparable d la limaillo quo vous 
oblenez en lirnaut un morccau de fer. 
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f.a !icime sc logo cnlro lus dcsnts et tombe lorsque celles-ci sortent 


fill avuiiL ou uii uiTUTC (in trail de scie, 

i'iile ini.sonna plus on moins suivant I’dlat cle 
dcHiiii‘('uUuii dll hois (vert ou sec), I’cssence. (hois 
dur on hois tcadie), lu sciage en bois dc fil ou cn 
bois (Ic- Inmrvs. CticL exiiliquc tine la tlcnlurc d’unc 
scie varit; de I'onue ct cle grossour suivant I’usagc 
jjiU'LitJuUer auqucl ou la destine. 

4, L’entretien de la denture : 
I’aifutage. 

I.es arftlcs vivos dcs pointos des denis s’usent 
& la longue ; dies s’limoussent, ce que Ton rccou- 
natt, a co qu'dlos devienneut brillantcs, La scie 
coupe nud ; cllc cxige plus d’enort luusculaire pour 
la inancjeuvrer et cependaut ne procluit guere de 
travail. II faiit I'aitGter, c’est-ii-dire rendre aux 



Fig. 6. — Cette 
scio a Irop de 
vote, Pourquoi ? 
We rcste-t-il pas 
d« bois noil ar- 
rnohi ? 


dents lenr arelc aiguC avde un inorfU' qui en 


auguK’nte la coupe (lig. 7). 

L'lifrfit.'igft s('. fiilt avon un tiers 
point, Hull' eiii'v.itile, ii eecUnn triangu- 
tuire 6quilid-iii‘iilo, m noior ties dur (anicr 
c/ifi/miSq, ii unii reulc lnill«,Lu liime «lo 
scie 6tnnt niiiiiUittiue solulomcnt dans 
tm e.taii d'afffilHftc, le tiors-point ost 
nmnimyi'/i-pci'ijcnUiciiiaimnenl an pUm 
dr, hi Ifimc d'ig. 8) oL il fniiL liiner Uirm 
rbpiilibrfinwnl. cii appiiyaiit tniijovni 
auUmt siir 1(1 tiars-puint et en doiuiant 
li chaquo dent le inflma noiiibro rlo 
coups do lime : sinon los nrfitos tvau- 
oluitites ne ae trouvent pas sur nne 
ligiie droilo, ct los dents cpii dCspassent 
accrochrnt loraqu’on. scie. 


^ns (je deploc emenr (du Wrs.pijint' 
rnorfil. 





Fig. 7. — Morid. Co sent do fines 
pavticules d aciei, trts duroa, qul, 
nprOs aftdtage d’utu? sole, resUint 
Qdliircntcs ou Bomroot de eiiaque 
don t. 

Ucmoiuaez la section tn forroo 
do Irlunglc Oqullatftcal du liers- 
poinl ct BO position au coura de 
i’afidtage. 


5. Apprenez a manceuvrer une scie. 

La poiguiie ct le haut du bras de la nionturc'etant saisis ii pleiue 
main, bnprlincz h la scie un mouvement alternalH, de tacon quo la 
lame glis'sc dans son plan. 


1, Le rnorfil cat conet,itufi par do lines partioulos d'aeierqui restent an fcrancJjant dee 
arfitea afTiltSes. 

a. Acier chromb : alliugo d'acicr et de chropae (mOtal). 
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Trois prficautions soiit rccommaurtcr : 

daiis 1^' \ sonvciit 

mcau! c’esl. nuaiul mi 

la .1 .wiilii^/e)i, c'L'Ht-a-ilii'i: 
qu’ou Ui aimUivf, It'gm'i'.- 
iiu'iit, 
m'u'ux. 

•j" Matntoncz la 
raonturc dans le plan de 
la lame, afin (lu’elln nu 
piuu'he 111 vers voire 
(Iroile, ni vers votrc 
l^mu'hesiiion la lame 
fvol Le en erR i <111 e in ent 
eoiiLre une lace latdrale 
dll trait (Ic sale; et vous 
peUiez IniitiU'incnl en 
laisanl du miiuvals tra¬ 
vail. 

;V' Gralssez la lame 
4 „.mps iauw,u„. SX luS; 

- »■'- ■■■-, 

4. Ei,i. t„v,„, .d»,6, 

• moniurc, 6 urto 111 lorsqiio la lonfilon Oh ^ ^ ,^ruiirlo 

rServS" ena^ae'raeoourcit lorsquo Pair asl -soe. et so 

tend alors si lortoment qu’un brin pout caseor. 



B. 


Les scies du menulsicr , 


, nil’ll exdcutc, le menuisler cinjiloie des 

scies^ciirditlSles unes dcs autres par leur monlure at lour ilentuve^ 
Lcs unes ont une lame fixe dans la monture : scic d tomns et 


araser. 


iGP • X 

Les autres ont une lame moWle par rapport i la monture ; scie d 
refendi'^i scie d chuntourner. 
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1. Scies a lame fixe dans la montnre. 
o) La sole a tenons, comme son nom I’indique, sort snvtout pour 





■ 

Ihh 



Fiff 10. — Sole 4 arasor. La scio 6 
tenons Q unc inonture de forme 
scmblable* mals elle cst plus 
erande et sa denture, plus forte. 

Fip. 0 . - DMitute du scie a tenons et po&'s!Vn amnt, 

(111 solo a araser. Lest unc- denlure souU-vfie davantage ^uand on 

crjiin/KC. Ijj t'O'* “i il'^wl uuunf la tiee <‘n arritre (ainsi que lea 

lorsqu'cm iioiisse la ai it «'( avanl, lltches I’rodiquent). 

(linns le seiia do la Ilui'tie). 

soier les joues des tenons, dans le sens des fils du bois: (longueur: 

“ Ti. rtoafmrt 1« ««”"• a' ““Sl' (“S’ '' 

d’atUujue ^luivt pcrpeiuUcuIaire dla 
liglic des poiutes; aussi iie coxipent- 
.clies que lorsqu’clles sont poussees 
dans le sens tie la I'loche. 

On tieiit la sole d'uue main, 
tes poinle-1 des dents dirigdes en avanl. 


ara&ement 
joue 



Fitr 11 — Tenon. Los joues sont 
feltcs Bvec la scie a tenons et les 
arasements avec la aoie ii araser. 


b) La sole A araser (fig. 10) 
ressemblc beancoup a la preetidente. 

des sciages de precision. c'est-&-dire perpendiculaire- 

le tronfoxinage des bouts (fig- H)' 

2 Scies i lame moiiie par rapport 4 la montnre. 

. „-s r: st sr, 



*poignee 
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run d’eux se prolonge par nne yoignte. La lame esL fixi i anx toutillons 

dmtwre est se-mLlable i\ eclle de la srie a 

tenons. . ,., 

EUe cat employee pour les stuapes on n(.,u(' 

droite, clans le sens dn fil du hois. ()n la li.ml ecr- 
iicalcmmt, a pleincs inain.s. la clroilf saisissiml Ui 
pnifiude et la main gauche la parUe supiTienrc du 
sonunier; on lui imprlme un inouveineiit ulLeniafd 
vertical, la coupeu'ayant lien epu: pendant la dcscenlu. 

6) Sole A chantourner. Ellc est montde^ eonuiu’ 
la scic li refendre, mats sa lame c.st elrolti^ (u et 
sa vole large, ce cpii permet de suivre ties iraert; coiirlwti. 



Fig. n- — Sole & 
refonflrfl. La lame 
peut 6tro tourndo 
tt dieposSo par 
oxomplo psrperuU- 
oulairoinenl. au 


3, Scies sans monture. 

Elies sent assez ejiaisses pour dtre rigides sans 
6tre tendues. 'i'elles sont: 

. a) la sole 6golne (llg. 13), utilisiSc notamment par 

piVn'doda mon- les charpenticrs ct par les jardiniers pour ^'hrimcdicr 
lure. jgg arbres; (une monture serait .souvent gemmte), 

b) le passe-partout (i'ig. 14), dont la longueur varle de 1 ii 2 luMves. 

n sort aux bfichcrons pour le tron- 
- .jj, . 1 .^ 11 .fonnage clos gnimus. 


C. — Scle Ucs ajiistcurs 
mdcanIcioriH. 



Fig. 13. — Egoine. Sale coerte dniit 
In monturo bo rSdiiit A une poigmiii ; 
sa denture e-st fini-. 


G'est uiie lame cn aeier d'lm- 
viron 40 centlmelres de long, 2 de 
large, tepdue sur une monture en fer nmnie cl’nne poigmie. De pclites 

poignee.. 



dents sent laUli5i“.s le I 014 
cl’un bord (fig. 15). 


Fiff. 14. — Paase-pjirtout, utilisfe pour Ic tronc^Junnso 
aes cruiYiLS. Lomjueur 1,5 rndLro 6 S mitres. So 
monturo ee riduit i deux poi^nice* ce qui permet 
6 doux hommss de la inanceuvror. 


Les aommeta das denta rayent le m6tal, 
de scie s’approfondit peu & peu ct coupe la barre 


I^our scinr uiin bnrrc de 
ter pnr exernplc, on liciit In 
poigniSe dans In main droite, 
I'autrc bn\it ib- l.i tnonliirB 
darw la main g-.iiirlie, ct rui 
mnnamvre I’cirlil & la maiiiiiru 
d'une lime, on lui inipriniunt 
uno poLissec rwliligiiC. 
arrachctiL une tine limailU!; le ti ait 
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HI. — RfiSIJMfi 

1. Uno nclc BBt unc lamo mince on acier, dont un hovel porta dOB dents poiji- 
tuoB. Cette Jamo est flexihlo mais on lui donno do 3a vaideur on la tendant forte- 
ment a I'aide d'viiie inonture (bras, soiiimiar, cordo tendeusa at garvot). 

3. Los pdintOB deei dentil fflont 6cavt6es l^gdromont d drolta et k gauche, ce qui 
donna do la d la soto. 

3. Lor.sciii'ou manoouvra la scio, leg pointas das dants Bvattent la hois, la 
rayont at on arrachent doa pavticules qui formant la sciure. 

4, La Sorma ot ICB dimonslons das donta dapandent do la quantit§ da sciure 
produito, (lunntitd vavi.ahla avao I'oasauco da hois, la dassiccation, la modo da 
scingo (un hois da ill on on hois do travers), 

G. Lorsquo las poinloB »ont ftmoussSes, la BOie ne Word pins. On afldte las 
donta nvoc uno lima on acier do forma tvlangulalre (iim-poin/), 

0. Los prinoipalas aaies utilisyas eu wanuiaerie sont : 

a) luD sales d lame fixe duns la moiilw'e : sole k ddhiter, scia k tenons, Bcle k 
araser. 

b) liM sales d inme mobile pw rapport u la monlure ; Boio d refendra at k ohan- 
touruor. 

e) b's soles sans mnnlitre >. dgolna, passe-partout (surtout utillsds par la bd- 
choron). 

7. Pour coupar las mStaux, las mSoaniciens utillsent une petite sole d monture 
mdtnlllqua. 

IV. — EXEHClCES D’APPLICATION 

1. Iii''ri'iv(i7, imc soio k d61)ltor los bftchas ot justifies la n6ceseit6 do chuque 
pl6uo dll la nuinUiro. 

d. riiiiiijiiH'fiz 1(1.1 . , 

d«nliu'iis(r(irmc.s,ilinuju- monTure [ferj 

oiinis) lU's ; it ili'ilii- 
liir, a It'iioii, pusMe-imr- 
LuiiL. ■■■“ Poui'qiiiii SOriL- 
clles difttrciiLos ? 

,'l. I'oiii'qiiiii la sdo 

qili (MiVaillC priiritiit-olli! Fig. IB'. — Sole d mfitaUX.’Sole d donturo Irfes tine qul 
do la sciiirc el non dcs pout filro Undue 6 volontO grflee i rficrou « orodles. 

copeaiis‘( 

d, (Jnrds Bont lea soins que roclume une sole : 

a) pendant lea ptsiiorios do repos (d6tonto do la lame, airCitage )? 

h) pendant lo travail (grnissage. manceuvre sans appuyor) ? 

5. Volro scio ii debiter desccnd-elle bien droit dans la bdehe quo vous scioz, 
on liiissimt rinulomcnt uno coupe plane 7 G’est la preuve quo la voie est rfigulifere; 
autant d drolle qu’d giiuclie. 

Au contralre, le trait de scic a-t-il tendance k descendre plus vers la droite, ct 
linaleinent la coupe cst-olle gauche 7 Quel ddfaut pr^sente k denture 7 Comment 
y remddler provisoirement 7 (Rotourner la pifece k acier bout pour bout, tous lea 
dix traits de scio, en attendant quo la voie soil r6gularis6e). 
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49* LEQON 


IE RABOT - LES AFFUfAGES 


I. — OBSERVATIONS ET EXPfeRIENOES 


1. CompaToz la surface rt'iinc planelio 
venant de lu sderie ft eelle cl’ime 
planelic rahotee par 1(3 memnsicr 
[rai/ositi, plnniHU). 

Rappelez conimeaL on veritie qu’unc 
surface esL plane: fi Taicio ci’iino 
riijdo, ou en visant avcc un oul. 

2. Quels outils employoz-vous ii I’atc- 
lier du bois pour dresser la snrtaeo 
(J’une plancliotto, on corroyer un 
parall(S16pip6de ? 

3. U6crivez un rabot en voua aidant 
s’il y a lieu do la fip. 2 —• Observe/, 
la position de i'arf-to tranchnnle dii 
for : a) par rapport i la scmello du 


fill: III pur ruppurl au crinirefer. 
Poiiripuii I'.sl-rlle ainsi (lispiis-’e V 

4. Ddiuontez Ic. vaijot, jiiiia ri'niiiiil.i'/.- 
1(! eii tenant eompUi des ulisiavti- 
tions pr6c6dent,es. 

Verifi(J/. quo lo for est bien repdfs 
oil nibuliuit uno planche. 
c.oiiiuient « dnniie,»-l-(m du fer, 
e.'est-a-iiire cuninii'iit aiii’iiii'rite-t-dii 
la siiillie do I'aivlu li'tineliuiilc siir 
la scmello? Cmniiient « reliru i-t-nn 
du for. 

5. Compare/ mi rabot le riflard cl 1« 
vnrlopo : diiiuMi.siun.s dn fill; tornio 
du for. 


Les planches 



rent des morceaux plus 
fabriqueTj soil avec la 


H. — EECON 

que le mennisler et rdhdnisle aclieleiil. a lu scii'rie 

(ju clle.s .mint 
ohiernu'.s en de- 
Liliiiit Jas pni- 
iue.s avee tics 
Kci(!,s inecHiu- 
((ues.— dill des 
sinl'at'e.s ni- 
gucuse.s et sou- 
vent • plus ou 
moins pauehes 
(torducs, bom- 
bd,es) (fig. 1). 

11s en tl- 
qu’ils veulcnt 

scie k relenclre, soil avec uuc scie & 



Fig. 1. — Lea planches, d6bit6es ii la sclerlo dana les grurara, ne 
rcatont pas planes; elles gauchissenl plus ou moins, ii l,a longur, 
en sOchant: a) planche MgOriunent toxdue ; b) pianoho fortemeut 
tordue ; c) planche bombCe, 


petits, capables des pifrees 
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nibaii'; cL Ie,ur i)rmuiiT saiii esL ensulte de les corroyer, c’est.-a-dire 
d'l'ii dresser les faces planes. 

11s idilisciiL a eel cllcL des oulils IranrhaiiLs qui u’atlaquent qiie 
la Huilacc (In Imis, cii cnU^xavid. de minccs copeaux. Ge sont, dans dordre 
oil ils las (mipliiicid ; 1(! riflard, la varlopcj Ic rabot, qui nc ditlurcnt 
}^ucr(( ([lie par Icnr laillc. Nnus eludierons d’abord le labot, parco qu’il 
su liuuvu dans la pluparL dc.s boiles ii outils familiales. 

A. — Le rabot. 


1. De-sici’iption. 

Lit rabnl ,se L'niipii.se dc quaire [lieces ; le ter qui csL la pifece cssen- 


licllc [)uis!iu'il [inrLa I’arele Lraii- 
cliaiile qiu (UHai'he le.s ciiiicanx ; le 
contre-fer, Ic coin, et le fut (fig. 2 
at 3). 

Lc foi'osl ima ])laqu<inuHalli(]ue, 
rccUinpulain', do laible (ipaisseur, 
[2 nun), iicicrOa sur uiut face'-. L’uii 
(las la lids csl laillc en biscau cL prc' 
scidc dc c.e lad uiie an'/i; tnmchnnte 
cii inticr Irciiqni dur (fig. 4). 

Lc oontro-£er e.sl uiic [daipie 
(Ic Icr, aiuiiu'ii! cl incurvee ii ime 
cKlnanilc, dc iiHime largcur c[ue lc 
icr, iiiais nniiiis dmgue. On le laise .sur 
celiii-ci, Sail exfif'iuilc ii line ilis- 
laiicc, de 0,25 mm d 2 nun de I'areLc 
Iraucliaidc, suivanl la finesse dii 
travail. Snu ri'de esL de soulever le 
copeau dfes qu’il cst coup6, de lo brl- 
scr et d’fevlter alnsl Ids 6clats de bois. 

1 ,c ffit e.sl un paralliilepipwle rec¬ 
tangle cii bids dur (coriuicr, cliarme, 
alir.ier). Vers .son milieu, 11 est ereuse 
d’une inorlaise de forme compliqude 




vous aidant dc ces figures. 


1. Voir U» 00* 

• 2 . T,(‘8 laiiitia d(‘R uiiLila & couper 1«* hois sont partie en Icr, partie en acier tremp6. Le 
U's ikmne dn la lY-ai&Lauce uux chocs. L’acier tremii6 sac eat fragile, commo le verre, mais 
11 cRl Lr6s dur : une ar6tc tranchante en acier s*usc, 8’6mouBso bienmoma vite que si cue etait 
CII fer. 

SciKWcma Apj‘Lie^)SiKB — GAUfOws — Uhbains 13 
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dcistlnce a rocovnir le fer, le coulre-fiir td, ]c wiin ; larj-d'- t'li liaviL {ntihun 
chiiTii), (iti'oiU'' (111 licis (Unnimi) i la parni arriia'i*, ])laiH‘. iiu'liiii'v', a 1^" 
on-vinm, raiialllne la lair ,siir lu<nii'lla csl, le trr: 

chaquB paroi laLi'n'iUc, (jniir.s) presiailc iiiu' r.iilailh' ilciiliin-c! a ifcfVau 
iB coin qui raaiulieul, cii pliure fur et, coiiLre-fcT aur la i'aci- U'appni. 



fer conTre.fer piQc^^^Mefer en bois 


Fig. 4 . .—■ r.i' fBt iiurto unu ar 6 lc: dii I'oli nil III filiiriUi' I'Ht rn 

aclur }i'niii[i 6 . . .. , 

Ln ooutCB-Sftt osh eii ter; 1 UUII de sus (i\Ii'imiiiU‘:( i"it Immi iiiili'U it It'/niuiiimt 

Le coi'itre-iM'esi ciiiiiiosA siir le fir, Fcm IdReau I’l 1 1/11 ou H luilliiuiMri'H do 
rarliUi tmiii'lianti' ilu ter. 

Lo OQini oil liois, iiri'aniiln uiie liii'iii' erliinieiutr 1111111’ le )i;i!!“nt't' ili B t’ii|iFimiK : 
il maintieiiL le fer (it Jo coiiln.-fer dfliie ri'iiilHnifliiiii’ du fill, 

Le coin (fig. 4) eii boi.s ilur, osf ('‘clnmcrii a sa parlic infi'rii'iin' 
pour livrar pn.s.saqc aiix cnpcaiix : il iloit (‘'Ire Ijici) ii.jiisir an liiiv't'iii' 
sans loutefois foi'ccr ciiiiLre Ic.s jiuics di; ri'iulHinclHii’e : I'li liiiiMiiiiii', .sas 
poiiitcs no doivciit, pas diqiassar rarroudi du wiiilra li'i’; an a|iai.s:.ain\ 
il dolt serrer lilUtdt a sa pallia, iiifi'-riimrc pour (unpOalu'r la far da vilirar. 

2. Montage et reglage du fei’, du conti'e-fei* et du 
cci.ii. 

1“ Pour dfcmontor, Icnez Ic fftt dans la main Rouc.lie at frappo/, la 
talon avec un mailcnn, blcn ii [dat, pour ne pas fairo ds' in!U (|iia. 

2° Pour remonter ; dc la niaiii droile, iircndre ansaiiihlB far id 
conti'C-Ier de manii'.l'cs tpie Iciirs aretes soient d(''(‘:iU''t‘S da fi turn au*, inm. 
De la main ganehej .saisir Ic ffil, le poua.e Idgii dan.s rainbimalmi’e : la iar 
et lo contre-fer .sont mis cti place cL Iciius cunire la faeo d’appui piir la 
pouce, ce qui Hb6ro la main tlvoilc., 

Avec celle-ci, fl-xer Ic coin sur le coutrc-fer ; le scrraga e.sl Icriuiiii’ 
au martoaU) quirappruehc cn nifimc. temps Icsarfdcs du fee al du aoiilva- 
fer; 011 laisse enh-e dies imc dislance d’anUiuL plus [iclilc que I'ou vcul 
un fini plus seigiid. 
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La saillia chi fe.r siir la senuille cst. r^.gl^c an mailean. On raugmeiite, 
c;’esl-i\-dirf r[u’i)a donnc du fcr,n\. IrappanL lebout clu I’er i\petils coups. 
Oil la (liaiinue {on retire dii [er) en trappaivt avcc Ic luacteau sur le talon 
ilu I'abol. 


3. Maniemeiit dia rabot. 

l.c raliol, c.sL Icnu fie la main droilc, en arriCre dn ler, entre le ponce 
cl Vindex, la main gauche placiic -k plat sur le nez du Iht, en a^aut do 
rcinbouclmrc ipii ro.sLo libre pour Ic jiassage dcs copeaux. 

N’appuyez sur houtil ui au d6but ni a la fin de sa course et lancez-le 
vlvcmout eu avant. 11 doit 6tve r6gl6 pour n'onlever qu’un copeau trfes 
mince. 


4. Eiitretien du rabot. 


a) Entretien du lev. — A]alnn.niie, le rabot ne coupe plus ou trfesmal. 
C/cst ([uc I’lirCdc) tranclmule du for s’use, s’cinousse comine celle devotre 


canif. 11 liiuL a uonveau la rcmlre aiguii, 
raiguiscr iiu, ciuumc. disoiiL les inciiuisicr.s, 
Vafititer. A ccl cll'cl. lu rabot i^st dcmonl6 
cl sou Icr aiguisd d’abortl sur unc mnilr, 
pui.s sur unc pierrr () halle, 

Uno inoulo (fig. b) cst iin dUqno on grlss, 
pciw; (‘II non lo’iilrr d'lm Iron (o'il) dans Icquol 
on scollc on iirlii’O do for, doiit los c:xtrf)mil,As re- 
]insrnt snr deux iniliore ; cot ru’bro cstiiiniii, .soif. 
d'nnn mnnivclU’, soil d'uno V'cnlii! oonmiaiidioi pur 
nil ninloni'. r.:i ion-lie irdi'n'icin’o ti'enipo,rl;insI'caa 
il'uni- CUSS', si l(ii'-n quo lo hisouu cst coiiHtuui- 
inciit inonilli! iirindont rnfridage: cctLu ./irc- 



I'linlioii, inihuin-iusiil/l''; i‘nii)C'i'.he le ti'iinchuiit 
do H'dclninncr par Jctittnuiont et pur suite de so 
(lolreni|)Cr. 

Pour iiffulcr le for d’un rabot, on applique 
lovtoms'nt son bisenu sur niio nnsnle qui towno. 


Fig. 5, — Memo en gr6s pour 
nftaier lea ai-Stcs traiie.hantes 
d 03 Dptils, I.a mche inclique 
le sens de rotation do la mcule. 
Voyez coinjueat est placfi le 
fer & all-ater. 


II fiiut r.ninincnco.r pm- user I’arriiTO rJii liieenq 


et. n’nl Icnnlvr. quo pen a pen Porpto Irtipchiinto pans modifipv la popition dn fe? ce 
qni e.sl I'ui'ililc pur uiie plauclie a encoches conlre Laquello on appuie I'autre bout 


de 1'oil til. 


' On arnUe I'lifffttfiBC fi la menlc lorsqne le mortU est form6 pur tout® I'arfite tran-> 
nlnnde ; no sent flo fines particnlns d'acior qni artliftrent encore ii cotte arSte, et 
Ini donnont nn asiject argente ; ii faul lea enlover, oar dies nniraient in coupe. 
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Lc morflla^e s’(;rfi!cUje Biir mie picrre 4 ImilP, Iilm’ rc'ctiuii'iiUiirr! dii KnV ’ I'i 

gi'.tiii l.roM fin, fiiuiSi nil liltMi fin 

hoiB. 

On iiii|iliiiiii‘ r'cicffiiK'iit. i'(. at' 
tcriKit.ivi'moil, In iilnin'in' I'l. In liiriniii 
3111’ 111 iiicr'i'ii (fi-n. It', nri'ii'-i'i> d'lniili', 
f*h (HI (l 4 *|(l:H‘a 1(1 fni' ('ll Ini'Lcs r(iiu'' 
lie;-: (i[((H-iil,i'ili (lelic.ifc. enr it fddt. 
iivili'i* (iniiiidii'''fcr lc Irniicliniil. si jitMi 
((lui (Ml snil, lliu'. I'l) 

/;) Kiilrofcioii (lu fflt. Nf 
rnimicz j-aiiiius In mv, ilii niluit, i) 
coups dc niaiieou p))ur lc ilisnionlcv. 

Gi'flissez la .sciiicllc. i/i/tis Ir srns; si'ciirilr, i' esL-a dim 

en coimnciipauL par lc talon, pour evilnr Ins noupurns, 

Qiiaud "vous cGSscz dc vous sorvir dc loulil, c.ouclic/.-lc snr cliaiii]) 
pour liviler quo le traiudiant ue sc dctcriom. 

5. Usage du rabot. 

Le rabot cst im outi! de finition. il peruint d'ciilovcr dcK nivpc.'nix 

livs liiis, siir Ins siii-raccK 
dc [liin'cs cji vail! iriicliu- 
vc.niciil : il tail disiiarailm 
Ics rcslcs du Iracn; il rcjila- 
nit, cl pri'ct'-dc an dressape 
filial. 

/i. Viirlope vC riflanf. 


dresser Ics sitidticcs pUrnc.s. 

Le fer a uiie arcle Irauchanle recliliyuf., .sauf aux coin.s oil cllc. 
s’arroiidit pour ne pa.s laisser de traces sur lc Imis. 

Le fftt porte line pi^isndc, un peu en uvaut du talon. 

La piece a vai'lnper cat fixde snr I'^labli. Do la nviiii droilc, on snisil la pdii^m'se 
en consorvant I'avant-bras dans le prolon^jiirnont du fOt; la moiti g.'imihu, A itii’.val 

1. Ua fii'C.3 cst une rocho snlicli’ forinfie tic piditu ar.Tina d(‘ slli(',(', (’dlhU les inn aii.'c 
autp's nar tine aocte d« ciment nalurcl. Uc-S erniat oat ilea arCtes vivi-s, li.'a (liir rpa 
peuvent layer I’adcr le plus rorlcnicnt Livnip(', ct par suite I’ust'r par [i(iU"i(((‘al, (■(hkiik, 
e’oat III cas qunail on aftiUe uu oiilil sur line iiieuln 



Fig. 7. — Vai'lope. rii inaniiio'/. lA poitpii’c r;t In 
erundo lajii'uaiir du liU. 


1. La varlope. 

C’cst uu trts grand rabot, ulilisn pour 
{«g- 7). 


IBQ” 




sur lo nez, le serre cntre la ponce et I’index. Les jamboa sont tepuea AearWea le 
pied en avaut. 

La \’arlii[Mi (Nt maiiiauvrcn 
en la inaiiit.nuant liiirizoulale, co 
qui ol.lifiB ii vai'ii‘ 1 ' la preBsion deg 
mains pendant la eoui'so (fiq. 8). 

2. Le riflard ou 
demi-varlope. 

Fi'it phi.s court et plus 
ClrpiL (luc. ccUii do l;i viirlope, 
ai'otc! InuicliimUi liigcvouicut 
t'iulnk', Ic ril'hu'd sort ii ohau- 
cher k; corroyago dos iilauclies, 
landls <iue. la varlope, (juL 
cnl6vo des oopeaux plus miti- 
eos, sei'L ii Ic Icrniiiier. 

C. — Ciscati - Bedane. 

L’cludiisl c; nu Ic inciuiisicr, 
qui a corroyii les diverscs idt'ccs d’uu ineukle, d"unc porLc, d’une teu6- 
tre... doit eiisiilLo les assciukler. II trace d’abord morlaises et tenons, 
aux calcs lixees par le dessin ;'pius il les ex6cuLe ; les lenmis avec. les 
soles il tenoiis et ii arascr, les luoi-talses avec les outils a creuser: 
ciseau et beclaiie. 

1. Le ciseau de menuisier; 

Description. — Il se compose do deux parties: la lame en fer et 
acier, et. le raanehe eu hois (tig, 9). 

La lame cst utie pliKpic a sccliou reclangidaire, cn acier du cOtd du 
tranchant, en fer sur I’autre face qu'on appelle plunche. 

Le manche, en bois dur, est taill6 a pans et nrroudi au soinniet, 
sur Icciuel le nienubsicr frappe a coups do maillet on bois. On le perce 
de Irons do dianictrcs degressils (lig. 11!), afin de pouvuir I'enfoncer a 
force sur la sole, sans (lu’il se fende ; il ■vient ainsi s’appliquer sur I’em- 
base qiii rempeche de s'eiifoncer davantage. 

Usage. — Le ciseau sort: 

a) il aplaiiir de petites surfaces : an le ihanic alors avec le.s deux 
mains, la droile tenant le jiianclie, la gauche appuyant la planche du 
ciseau sur la surface. 



Fig. 8.— Tenue flo la varloiiB pendant Ic travail. 
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by oreuser des etitailles ; an ticnt Ic inancUe lie la maiu f^antiie 



Ficr. y. -• Ciaeuu ilo luonulaiei'. ii 

(‘SL lail du ilc.ux piC’i-i s: lii 
IdJiu' i'jj fer (' fi ao.lcir iiui im.- ;e iilo 
nil nvi!Cl /f u/u'iiraWfi 

un ('•lilct, lino ctnbusii f i un« 
bt lo moNc'/it; cu Liuis. 



I'Ts. 10. — MotiilaRfi ii’iin i ini'im iie 
iiiiaiuisiiM' Miv uii’' ii'iH' l'i liiiilr, 

Qlirf'S u[h'a:i^'i' »iii 1.1 tjiiiili', 


et on frappc sar Ic lioiit avec le inaillot; Ki'di'i' I'l rarnanli. Ics i-inij)'! 
pnrLent loiijoiirs ijiuii. 

iinli'flim, — L'nifCilage sc rail scluu Ics Jui'UK'S uuHIkmIcs cl avcc, 
les intmcs inccaiition.s quc pour les oulils clc corroyatU'- (.lip, Uij. . 


2. Le bedane de iiienmsier, 

Sa foriuo pcniirulo cst ccllc d’un ci.seau; mai.s .sa lame. (fip. 11) cst 
plus cLroitc eL licaucoii[) plus iquilsso; ses fiu'CS lati'ralcs soul ll’pi'iiciucnh 
ticgraiss6cs aliii de nc i)iis I'roUcr sur Ic-s joues dc.s iimrluisc.s'. 

Lc bddaiic sort unltjucmoiiL a creuser Ids morlidscs. Oii salsll le 
mantdie a pleiue main paucko, le corp.s cHaiit droit, [umr Lcuir roulil 
verlieal, piiLs on frappe dc la main droile avee U>. intullcl.-.(Up- 111). 

HI. — nfesHOTi: 

1. Avec la rabot. lavnrlopa, lo riilard, lo mpnviiHior qTil&va tiaa CQpaavi3C ^ 
la BurJaoe das plaachea pour la randra lleea at plana. 
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2. C:iiaoiiu do COI3 ouUIb bb Coitii.ciBO d'uii lat, partai416pip6(l0 an fcois duff 
cfftiuBO cl'iluo cuvtU) oil Boiit flxcB uu tov, un ooiih-o-lor et uii coin. Lo tut du raiot 
court; oolui dn la vnrlopo ot dui'innrd, plug lonj;?, porte 


uuo poif-viico. 

3. las flit. rHaufc BUL* la plancho h doeanchir, on lo 
HLiiHit ii ilt!U5c nuiiivfi ot oil lui imprimo uu niouvcmoiit 
roctiii|!,xiR dn va-ct'*vioiit. 

Lorsiin'on lo pouBso, I'ni'fito traucliQuto du Set* anlevO 
un copoan. 

Lo c3ontfo«*l;x2).‘ ompfitiUo 1© iei* de a'ongURdr trop prolon- 
dOmont iLirs lo )>o3fi* ; il rol6vo lo copoau augaitdt Sorni^j 
ot> ciui ovito loK oclatB do JioiH. 

Lfj coin Hurt a Llociuor lo for ot lo coiitro-foi' dans lo £iit. 

4. L’oiilrction dtiB uffuta^QS consieto surtout ^ aHufcor 
lo for (fiuxnd il cst uinauKso (inonio et piorro di kuilo i)our 
oulovor Icb morlil) ot i‘6gler convenablomont lee poBitious 
du for ot du coulro-fcr. 

K. Lo cisuciu ot 1(1 h^drtuo du itiomilB'ar soi-t dea outila 
ti'UTichtnitH qui florveiit *4ui tout ii crousor dee mortaiaoe. 

CiiACiiii d’oun coiuxJOBO d'uno lame d’acior om- 
mancliuo. C4*03sLyoniH6 do ccUo lamo eet tailloo on un bisoau 
dont I'nrruto cat aif^uiKuo. 

La lamo du riuouii eat plaLo ot son arfito tranchante 
grande, t-cillo du Itcdano cat moins lai»go et tros opaisso. 

IV. —- KXKEICIC’.ES r»'APPLICATION 

Quojidous. - I, Ta* fiU fl'mi i*:i!*ot: failcs-on im cruquis 




nl, d(‘i’i'iviv Ic. r'iff- — B6- 

danc do nienui** 

\l. IsNiiliiiuu/, Ic du rrd, (hi for, du cojil.rc-£ur ot du Bier, Comrmrez 
(■din liiiiiH nn nlTiitidni (riilidl, vnrldpe ou riflaril). Ja inrme (io sa 

Ii. ('rOinidcnt niKii'i‘nvrc-l-on Ins alfflLagcs 7 d’un ciscau. 



Vik' 1“ Tenue du li6diiue ciscau ou da liOdane. Exjiliciuez Ics dlE- 

noiU’ (;n!d..c/imi; (/.ocdiisc. tCrentcs phases du travail. 


CoruiiiBiit cnltvc-t-uii du for d une varlopo lorsqu’olKs Ijiii, de trop groa copeaux 7 
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SO" LEQON 


BURIN 


B 


1 


Hsa 


LlMiS 


I. — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


1. I’lnii'qiinl -Ifl foi't;(ir()ii ('.linutfo.-t-il 
1(‘ fin' di'. Ill Ill 111 'till iir ■? r.iio/. 

(li'« (iliji'ls " bruts ilo torge »: oiilils rte 
iiu'iii.ik'i', dll jiiiTliiiiigc, fiMTiires lie 
luirli'-., fciu'iInT-. viiihires.. clc,. 
i’-t-il iu''i'i'-.-,iiU'() null rus ulijntu 
“oii'ilt, riM’‘L'uU'‘S iiviiil unii Rrundn 
lirri'isinu 'i 

a, Avi’il i)Ui‘ls (iiitils (.raviiilli'-t-on In 
for ii froUt 7 Ourds sunt I'liiix iivcc, 
liiniiiiils im I'.iili'ivi', itiis uopeaii.N ? 
fir la liniiiillo 7 

l.i' riiiiilii lie travail prrmiit-U mid 
liraniUi iirrui'-iiiu 7 ICsl-il rapidc Y 

a. 1 Iri'vivi'/. Ill burin ; nir/i.?, Utinc aplnlic. 
LiM'iuiiii''ii [iiir III! liisdiiu ii anr.lo coii- 
puiitc, IHc c,mii(|iiii, id tout cii aeirr. 


Lo bisean seiil nst trompfi. Pour- 
quni 7 

4. Oiuilliis diftiiriinei’S ohsorvez-vous 
(inlrc un liurin nt iin luidane 7 No 
soiil-i'lliis pas justiliiids luir I’usago 
fait do cliacim de cos deux instru- 
mi'iils. Le bcdami sort ft fiiiro dcs 
xaiijnrcs (fig. 8) dans lo mftinl, lo burin 
a onluvor lo infttal entve los saigniies. 

0. Obsorve?, uno llmo el diicrivez-la 
(fig. 9). 

Cmnparez son aclicm sur lo motal ft 
cello d’une scio sur In bnis. Un coup 
de lime enlftve-t-il beancoup do 
niiilal 7 

Cl. Dans tpiel ordro I’ajusteiir utilise-t-il: 
Ic burin, le bodiine, la lime 7 


II. — LEgON 

Examine/- la lamo. de voire oaiiit. lille lonnie autoiir de son axe 
sans jeulalvral, .sans ballottcr. (I’eslquc la jiartie voisiiic du pivot a ctii 
ajust^e, c'f.st-a-dire aiiictu'e d eire ja.slc as.sex dpai.s.se pour eiitrcr d 
I roll mil I'll t doiix dans le lof'eiiioiiL qiii luL a dtii mdnage dans le inancho. 

l)c iiieiiie, les branclies dcs eoinpas, les pannetons des clefs', les 
Iiii'ces des serrurcs, et d'une fagon gdiidrale la plnpart dcs piece.s do, 
inarliiiu's bieii con^lnuLe.s soiit ajustiies avee soin aux dimensions fi.'a'i's 
par les dessius (I’exceulioii. 

t)r, si habile epic soil nil forgeron, il lui est impossible d’atteinilre 
line telle precisinn. Les pidres forgoes, qui doivent etre asscmblces avec 
d’autres, sont done loujours ajustdes ; dies prdsenleiiL sur leurs faces 
im exods de nudal que I’ajusLeur-mdcanicien enleve a froid, soil avec 
des ontils d inaivi, soil d I’aide de macliiiies-outils. 

1. Unii cli't runiporto 3 pattloB i Tonneau qui sort ft la anisir, la Uge, lo ponnefon qul . 
ontrs dans la aorrura. 
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11 en est dc inCme dcs pifices de fonte', niivrt' on hrntw, niitinnirs 
par fusion at I'.onloo du mtilal fondii dans dt!s niouli s, on dc plus 

l)c*Liles, qur. Ton dccoupu din'.i-.Loiimt dans dcs lion<'s mi dcs Uoiilli's 
niutalluiuc’.s. 

Pieces forgoes, plfeeeH moul6es, plfccos d(lnQup6as snni, dcs pieces 
brutes que Tajustage liruisfornie. eii pieces finies. 

l.es piiu'os bruLcs ujnsh'r^ u la main soul dejirnssu's an luirin e.l an 
lindane, cL adu'.viies d la d'me’. 


A. —■ Burin ei bcilane dc I'njnstciir. 


Fiii. I. ~ Bnrln 
utliddnno ti fi- 
justiiuv iu( 5 cn' 
nicleu. 


1. Description. 

Ce sont des oulibs Lranchants qui servciit d eiilever d<‘s copeunx 

d 111 surfain'. des 

I b pidees dc mdlal 

(fig. 1). 

11s soul fordf's 
duns di'.s baires 
d'acder nn'’p\at>, d 
eJumips iUToudis 
Cl I :■ 1 1 min), 

longs, de, J (i d IS 
e en I iin e 1 res. I Is 
[irrsentenl uu 
corps, line t6to sur 
laqnrile on frapiie 
ai'ou]);; dcimirleau 
el. uu bisoau Icr- 
luine par uue arfite 

tranchante on talllant. 

Le taillaut dn burin csL largo, parcc qu’il est parallide. anx jdaLs ; eehii 
du bedane, pris clans I'lipalsseur, est dlroil el ddgiigii snr les rcHfis (fig. H). 



2. Affutage. 

Tout ajusteur-miiKimiden Torgo cl. rApiire luMnfimo wiH rmtllH. AjirfiBlo torgeage, 
trnvuil rBlntlvomeiil laclLo, lo blscnii est trempS, pnia alitat6 d la laiHilc, 

1 . La voNTis cat uu aUiatui ila rer ct ilu carhuui' coiiti'uunl. ( uviiiui ( Ui', ('.arlKiiu', 
ClcL aUiai;n a la [ii’iipriiiti! da fiiiuU'C vara 1 CllO“, cc ipii iiiiniH'l. (If If cmiiIi'I' d.'iii i Ufn ukiuIiis, 
Lc I'niiire, lu bninze, la lailim, I'flliimiii/iuii peuveut aiiasi Mi'f [ruidii- i I, uiim!. 

C. Nuua etuilifi'ona plus Imu I, luafliiiu-.a-outila ipii aervi-ut. <ju icavail ilu far c-t cuii 
perpii'Lti'iit crattL'indn! uiii! Kraiidf ini'icisinii. 

a. Miplal 4 section ii'ctanyulalra (fepalaaour >1/2 largeur cnviroiO. 
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Id'angla do coupe (fij?. 3) ou, on teioinvi tl’ulolinx- la noupe, vEivio ixveo la durotS 
dll iiKdal ;i travaillfr. I'liis i! fsl. plus runlil 

ptitieti'i! fai'.iliiiiii'iil, iiKjins rouvriia' niain 

plus I'an'tiv lriiMi‘ljaril,e i-isquD do at; Iji-isiT des lea 
pi'i'iiiiia'a I'.unps do iiiarteau. II riUil, done que riuit'lo 
dn eoiipe suit, asaiw, prariil pnur qiiole biaeaii rnsiatc 
aus i-liiit's qii’il rci'iiit ; tiiiiis loule aiifimeiilalioa 
iiiidil'' ili'i'.el, atiliU'-, oil deiiiiaiil a I’oiitil uii surerolt 
de aiilldild dinU. U ii’il p.is hri-tiin, diiuhiuc sa fncilitd 
de iii'iii'lndiiiii at par .suile la vilesse du travail. 

1,11 iiraUipir a iiiilii[uc'‘, qiie lea nupdus de oniipo los 
plus riidVriialilrs do 50" pinir la niwra, 00" 

pi>nr 111 /it, 7iI" //Nil/' hi fiinic el In hrnme. Uu calibre, 
place prii.a (Ui la luciile, permet le edntrOlo de la 
coupe tui cours do I'affQtauo (fig. 4). 


3. Maniement 

du b^daue. 


du burin, ©t 



A ; Irop grand ! B j 
petit. Pourquoi ? 


trop 


J^a jiii'i'i! ii dt'gjDs.sir e.it scrr6e eiitfe les 
iiiors tip rotuu, la surface fi Ivavtiiller hori- 
zouliile aotuuL tiuc possililc. 

1,’ajiisteur sc place tlevant I’^lau, pied 
gaviclie it ([iiclqucs cenllniclrcs du pied de 
I’t'dau, pied droll, cti arriere, Ic corps Idfjfe' 
rein cut dc cftftl et bleu d’aplonib (fig. 5). 

I.a main gauche Lieut le burin et en 
applique le Lrauchant sur la jiiecc, conve- 
iiabloiueuL ineliiu?, pour ptlnclrer dans le 
iviiHul' ct eulever tin copcau d’Etpalsseur 
nniforine, 1 inillinieLrc environ (fig. (5 et 7). 

I.a nialii droile, tient le martcau vers 
I'cxtrfiniitd du numeUe et le maiuuuvrc, 
sans <iue I’l'puule bougc, avee lo poignet ,ct 
le bras sculcinent (lig. 5). 

Un bon ajustcur arrSte le btiriiiage lorsqu’il ne re.ste plus que % milli- 
uiitlrc de uictal a unlever, el il achevc I’ajustage a la lime. 



tulago (ies burina ct bCdone. 


HEMAUQUES_1. bo Idscau soul do ces outils ost Ireinpc ; car il doit Stro 

Ires dur piiur pcuel.rcr dans lo metal sans s’dmou.'iscr; nuus il est alnrs assez fragile ; 
il s’chreiJlie rucilemivul, sous I'action d’un coup do murteau maladroit par exoraple. 
Si tout I'oiitil etait trompii, il se briserait trop Bouvont. 


1. Si I'uiitll CBt trop vcrttcsl, le bUoau s’cnlonco trop danalo naitali s’il cat trop inclini, 
U nc ii'cutoucc pas aaeet. 




a. utiliiia lu lifidums pour fuira dfs suignfes, nuiiiirisH peu Juikhs, 





I'i!?. 5. — Tviini' il'' (i«i sc si'it. tl’uii Iu'mIuh" mi U’uii lumii. 

U. — II lii'iit I'liutil i'l jili’iiii! Iii.'iiii, imiiri' dpimisi' .im iiiilli ■ ilnl'itM. 
7. — Lu Ijiii'iri (nil lu lii'-iiiiiii-) I'lili'-vu III) Kipiiin ili> iiiidpl inuiir 

uiiiltinni', rriviMiii I millimrii-'. 


uiriis iii'ofoudus dans lu iiiulfU ii uulevui'; jmis il unluvo an liiiriii li's imrlifs laissui's 
eiitrc Itis siiij^Mu'ics (l'i|,', K). 



Fig. H. — Sohdma du travail do I’ajiiatonr mdoaniclan, 

a) Lu Iniui'; liiiiitu ri''[Kiiwsc;Ur Uu inuliil ii unluvuv, 

b) L’lijust.uui' iiraUquu li’ubord dca sitiyiUi's uu tuHlanv, 

c) II rnlilvu unsulUi itu burin lus Immlca ciitri! lu» aulttndea. 
dj II Hchdvu £i la llrne, jusuu'au IrauO. 
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B. 


Lea limes. 


1. Desci'iption d'une lime ordinaire. 

C’l'sl nm\ liiiinj nn ucii'i' Ircinpe, ii .section rccLatigulaire, dont une 
cxlirniilc cllih'c cn puiiilc, 

la SOie, s'ciifniici- lUiils \iii longueur commerc'iale sole 

nniuchij en Imis (lig. ',IJ. 

I.e.s faces purlciiL ilc.s 
stries ri'iUilicrcuu'ul, (isiia- 
ecus, laillccs ;i csjups dc 
Iniriu, soil u lii main, soiL 
a In machine. Los plats eii 
oat deux aiuies, (lui se croL- 
scul, ce. cpil dclcnaiuc des 


. iV'V. V'. ' ■ ■ ' f L 



0 , — Lime, Ell« <’onipn'ii!l i la parlic 
ct la soic, VouB voyc'/- ici une facc_ clu la hme 
qui liorti* urn* laillc ; Ut’ux s6rLeri do strlcs 

duns Ui'ux dimiUons dilldrcntcs, 


SI.UU,, V.V. tlVVi U 

deals (lisiiosee.s ea tiuiuconce. lllauiue deal prdseuto eiue poinLc tres 
dure. ('Uiiidjk! de. n/i/r/' Ic aielul ii 
Iruvuillcr cd par .suite de I’user. 

tin dcs cliainii.s portc une scale 
seiie de stries (taillc slaiplo), raulrc 
ea e.sl f'cm'-ralcmcat depourvu. 

2. Maniement de la 
lime. 

I,;i fijriiie Id iiionlre eemrneal on 
tii'iiL line lime, l.e iniiceu ajiiMter uslsei'reu 
ituis uu etmi, ii hiiiitfiir ilu cuuilc. I.n iiudii 
(ll■llitl! lient ie iiiiineliu, In ('UiK'.Uw In bout 

de 111 limn, ft bineelle idles iinpi'inimit iin , ^ 

mom cmeid de vii ct vient, eii n':ii.puy:uit Fig. 10. — Teuu^do la lime^^ft deux mams, 
.dia- 111 lu'itro fjiic ]ii?ntlfuiL la poiissco 

Um'ipie dent royfi le mfttid et les rimltiples rains ainsi fomiftes au cours de la 

nmissee ilftlocUeid, une piiiee.c da liimdlln, „i 

I 'luibiletB de I'ainstoiir eonsiste. a user la surface lunee juste on il faut et 
iudaiiL ipi’il rimtiee iini cxigo un apprenUssage Bftrioux que vous commence/ 
ft rntidiec de ri-'.role. 

3. Les limes sont de formes et de dimensions tres' 
diverses. 

Snivimt Ins Biirtucea ft.ajnstrr, (potitca ou grandes, pianos on 
iiricur do la piftco ou ft VinlCrhur do cavilfts, ft peme dftgrossies ou presque ache- 





vies..,) Ibs limes hont ft .senlftiii fli-ijii-iiiniip, 

‘ f', 'll', ill). 


appuyer pendant la pm 

-- 




a 



jm- 


• I . ' 


rcioiir 




Piflf. U.— Mode d’dction d’une lime. Clui.in" ,!■ nl 
a une IhCb pei'pi'iullaiil.-iiro .ii In •■mi n'.' iim r {n). 

A Bliaflua Ciliip lie lime eii avaiil, Is i!-i.l I'.iv. nf In 
aurlace, et mi tirlaeUenl iIbb I'Uiiii-. li.* ; hum 

pineOa de liinaillu tonitu'. 


est lisae ot le trnci atteint ft queiiiues cenllftmo.a lic 


t.' I'll!' '.’lii.aBS 
nut tin 'rice 
lii' •. i!m ’-i-i, I't-'ui-; ; 

I'lli" .••uil .1 s.ulii; rudo 
i'l ft U ' i.n it,ir . Miitj.. 
I'M (; r ‘ ; 1- i uju'.'.'uiu ;< 
'll oil -' !“'}!■ 'I.'U' 1 

liil </..i M I' Ioi U I' i duiuv; 
l|'lu. flu ‘,'(1 lill'li"'! Ull 
tU'llhlUr'Il.'j. 

A lui -iir.' tjii'i! .1(1, 
(ir.irliM i!:i ir u <■, I' (j-ii- 
fi'lll' r-Uli 'I'-lo fit . Iiiii.m; 
ll'* jitfl ‘ U (ill 1 I ri.iu.'M;., 
Mill I ui i.l'lll ill llliMII:-! 
I'll liii'lIH lie liiolnl : 
Jiiiiili'i'inil 111 .‘un’fni'i! 
iiillliiii(’‘l 10 (in'.. 



— Limea dlvarses. .Suivant Ir l.ravail ft 
1 Bjuatcui' emploin den limes clifli-r. jil.-s 
dimensions, formes, ruJesse de taitlc. 
a) I.imn plate. 
bj Lima plats polntue. 
e) Lima caiTfto. 
d) Tiers-point. 
cj Lime ronde. 


par luutji 


III. — HL.sxnvif: 

1. X’rmi- tiifiiiinor 
unei'lij'''! hi ut«Ml(i I'.ii-. 
(to ou ll i.min.<'n rinua 

uiUf li,irj-i> iiifti..iniiniri 

I'djuul '.U' ulilsmi niii;- 
cmiiivvouiiiiit : iin Ihs- 
Uuiiii, nil Iniijii, liny 
Iliiinn *l<i jsImw (Ml iiliiB 
dmiumi. 

a. Lo Jhu-Ih Out Mji 
aolor ! 11 jii-.m.Mitu \itt 
blsetm twee ui-uK' traa- 
chani 1 riiii itiirmat 
cl'imliiviii' dus cinitmux 
de nifttal. 

3. I.B liftiluuii r(>a- 

ttBUililti mi ci’nii m,i 

liunii : i>uii« sou ai-rtu' 
tnuU'hiiiltB tv-ftfi ('its-oitB 
Boi't ,’i iaii’o das ual-. 
Bruftt,a jn’otondiiiti ilriiia 
lo mdlul ft eulovoi', 


Une lime raya lo mfttal et on enlova de flnea parUoules (lixnaUle). 

S. Xi'aiuHtonr, api-fts avoir tj'availlft au bftdnno el au burin ilnii 
aariaca avoc do® litnoa d® »Iu® m phuii douoaa. uuria. Unit d ajuatsr une 
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Sio LEQON 


lES SOUDIJKE 5 

FE^ A SOUOSR LAMPE A SOUDER 


1. — OBSERVATION^ 

Ik Exnminez uno lioito <lc cormt'rvn 
virie,^ linn rnnsure do i;n[i;ii-il,ii imiir 
le liiit. nil iiroc cn 7.iric on im fnr 
g:ah'iiiiisi';... elr. 

Comment cuI olij^ta-l-iUdi' ffi]ii'ii|ue Y 

Rocominissoz les liffnes siiiviint Ins- 
quollefl los fRuillos m^tiilliiines orileLii 
soudees, 

3. Ctiuuflov, fortomont une lioiie de 
conserve vide la long d’lme ligmi ilii 
snudiivo. Qua so .pas.so-t-il Y 

3. Exiimiivoz los rohinets des enmdi- 
sations d'eau, de gaz, Ue ((nei miHid 
sont-lls fails 7 ('.oiiiuiniil snnl-ils 
fixes sue les tliyiiux do idoiid) Y 

4. Rappeloz ce que i'on enlond par 


ET experiences 
ilri'iiiiir nil Iiii‘llll. 

]ii-i'iipt'-/. In Mirl.iiT' d’lino JiiiiK! ,|n 
eiiivi-e on In rial Itiiil. ini on ja linirnil, 
I’liik, l•llllllff■■z la, CoiiM'n-e-i-elli. 
ciiiilinir r.iium V Mcllr/, siir li, inm,. 
<■11111 11 iinr piiin'.i. di‘ wl iiniiiirinia.. 

<•11 )H,iiiii i.. Oii .rn iv. el di’-rriviv. 
(.i)iii[i)ci,r/ I'l'Mpi't'iinii'e, 1:1)1111110 i'in- 
ili'pii' la ;i. 

fi. linri-he/, iin fiT ti sun.lor, I lliaiiffiv, 
•01 ilri'iipnz. In tni lii 

fridlaiil, tri-s I'liain), L,iir la iiii-ir,' 

ii iiniiiiniii;n-..''lniMiv~)n rii lo Fri,(|aid 
siir lino linriirllo do sniiduiv, 

0 . Iluorivo-/. In liini|i(> ft Miiidor ''rig. HI. 



A cdld lies I'or- 
gcrfm.s, (k'K nju.s- 
l(‘nrS"iii doiinirioa.s... 
qiii li'iiviiilloni. ii'i; 
iniMiuix on miissi's 
pins mi moiu.s vnlu- 
iniiiousfts, (I'liulrcs 
mivi'incs soul ,spd- 
cialisd.s (liiTi.S It! Ini- 
vnil (k:.s mf-liuix on 
fo.iiillo.siiiinc'oH ou on 
lubes ; cluiitflron- 
niern, forblnnliers, 

tous ces metiers, les soudures jouent im rOle capilal^Cng'' 


PIff. 1. —■ Ce Ijroc en zinc 
comporte de nombrenses 
sondnroa, 


Pis 3 . I.t* I'ldjlll' j kr;l/ 

en l.ailmi, i si souiie iin l.Jut 
du liiyuu ill! |.|iiiii|,. 
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11 voiiH rirriveru plus tar.l .I’avoir ft bnuchcr un irou dans un iisten- 
sil!! iiivinp'cr; cassai-.d.' an far bhmc, lesswusc cii Ccr galvanis4, arrosoir 
oil 71110 , els', Apinaiiaz dom; ft I'nirn ntic, bonne sovnlure. 


/I. ■'Lcs sotiditres. 


I. Qu’est"CO qii’une soudui'e ? 

l-lxprlionooK. 1, I'n- 

sniis un i.;r;uu (rt'Piin sur 
UlU' IliUli* iU‘ 1‘uivi'a fhaiilirc. 

II IVnuI i‘b Fnnni' un p'Mliiilt*. 

(pii n“'l(' ft la MU'liiiH' (111 
^■uivr(^ sauH s'etali*!'. 

II. .Xjmitfnia uu'* piin-i'C 
(]o .lirl (im/iinniar ‘ i- , pinnlrn 
cl, avi'c line liapui'iic cu 
l‘i‘r <in cii cuivri', ^■■l.(^-us ft 
la fids It’ Si'l i‘l I'claiii li 
(lultla ifiJv : 

in (•!» I'liult'ur rwioo 
(lu cuivi'ti upiiarad hicii- 
t(H ; I’C inctal c.'dth’icnijft par 
la sill, c’csl-ft tlin' natto.vft 
dcla coucho d’oxydo qui 
Ic U'l'iiissail. qui lf‘ reenu- 
vrait ruimun uua capo. 

ft) 1 , 1 ' tilolmlc il'f* 
lain .s'l'lalc cl ailhcrc 
an cnivri! ilniit il dcviciil 
inscparalilt. 11 s'est. Inf" 
me un iiltiiii/r suin ilioiol 
(ft- niii’rr ol il'i'lnin : In 
curvi'c Oil fitamC’. 

:i, l■;la^Ulns tie me- 
me. line autre lame (mi 
un fill tie cuivre. Ml 
quniui file csf cncuri! 



I'ic, 


■- IjO lame fie cuivre s’6tame, o'cst-i-dlro bo 
|■|•nluvlll n’uiii* coui'.lii’ ct’6tnin Iris ininco ot Iris 
uillii'rrnti!. 


lames, do 
cuivre etamees. 




4. — Soudure do deux lames fle ouivre, I.o.t 
ii:,rlii<s Miimrrs liis (li'ux lamiiB sent apftlique.-s tor- 
li iiM'lil I'lllic I'iUili'i;, I'uno (I’ollcFi fiLant on- 

I'lii-.- 111',., rli.nuli'. I.’dliiin foiill, puls se snliclilio on 
ri rriiian'iiiiii. j.es- (Iciix l.'imos Bont olors soU(li-'i.'B. 


!. I..' sW ' . .1 up r.iTi.^ ('om|in'id tie chlare vt d’anmoiuac, appcld c/iioruro 

d'.if;if/iiip(i;rii p.-p- |, ■, , Iniiu'.i-.B. II n’' lUi'n' illi! ‘m DIocs Bolides, blancsi II resBomWo 4 une 
pli nv i|.' sili'i d'lKi m.iK di- ri'’"''' tl'ainnumlnn quo lui doniwnl. lea artlsanfl. 




l)icn cluiiule, iippliifiions-hi vivcinf'iit ‘''nr rMnivc . Ifi ili trc piiriii's 
eUtUi'H^s ftii (tip. S). f'tic pif's ft/fi ii‘'H ■: l.i.u'•. Mini ■■ni?- 

f/rc.s, c'i'Sl,-u-ilirc (.'ullOc.s I'lmit ;i I'uufi'f p.u ia i aii sii- irr'f.tiu qni t'cxi, 
soliditiiiK, 

Souder, (t'l'.st, (lniic ciillfr ffir.riiiiiit'd' iiv M'l'fi :■ 'ii' * , cn in !it- 

pnsanl, cnLre files um; fiiuflif ilc tiielul tmnUi, 'pii se ivli.iilf cii rcu-ni- 
itissjuU. 

I,(! moL souduro (li'sivuf : DU hifTi If ui(’l!il tr.ipj'DrS luu ti'uuil Ics 
(Ifnx pieces, ou lufii If, travail dc cflui qui S'lUdc. nu cuiiu If liuvail 
aelievd. 

2. Pour reuBSir une soudure, decapez parfaite- 
ment lea surfaces a souder. 

II est iiullspciisablc cprflK'S soienf truiit! propretfi absoluo, que, le 
racial nvi.s ii mi Lrille, 

Commeueez par f<niLLer on Hmcr les .surfacfs .'i i'laiiifr puiir cnlfvfr 
c.ompletcmout la couclie il’cixyclc.. Puis, nfiu ircuijn'i iu r ifuv iiwilafioii 
pendant qii'on Ics cliaul'tf. ciuhnsf/.-lfs il’iiti di'-i-aiiiiul. \aiial.k> .suiviiul 
la uatiu'c du metal a Ktualfc ; Ifs phis emphis rs M<n! . 

tSnliiliiin lie rlil'il'iiri' ilr :inr 'nil tn ! h- ,. pnif If rijirrt: 

(u'iilc flihir/niilriiiw: . ji fjc P- u'/jc 

— i:ldtirui't! ill’ ziiii' ti'l’hliimw itf u/nwr/u-Ji'. ,,, pmir )r ji'r 

Ui'nitiii on piiiulri;,.,. p.iiir ti- l>r htnni’- 

On vend dans Ics dronufiics, qiiiiifaillfrifs, ilt-. patfs ft soiidor duiit 
I'lisape isst coniiuinlci pour dfcaper a chiuul h-.s siirtoi’fs a siiiidcr. 


3. Et ernployea uae Ijouuo southu'e. 

Le niclal d'ujiport qui rciiiiil Ics siul'afi'H a situdfi' - ii dire 
la aoiidnre) — est un .alliade df iilmidi el d'dlaiir : 

Sauiiurc dns frrbhtiilii'r.i : 2 pnrlirf; il'rlniv ; 1 jinrlir ./.■/.1-u/i/i 
SmuhiTC deti plomhifrs ; I purlie. d'rinin : 2 pord'c.s' d, jd>,mh 

La preiniiire I'ond vers lK()".i'oulf hiiai cl, )iiu' nqiiHaritf, s’iiilniduit 
dans lus pci its iiilersticcs s’its .soul. (Iffapi-s, 

La secoude devient pateiiso avanl de loudre (ver.s r.c qui 

lacililc Ic travail du plonihiitr. 


lcrtilfinll.‘n h ono tmoii'inOur pin 


I" riiicri' h 
i'.T ,i‘‘ dU'i 
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r,t‘s VfH^c iU .sous lonue ilc bagueLtes plus ou moins 

gni'.st's, suhsiiL i'uso.m' r(iii dull, cu i-ln', falL', 


li. 


Le for ii snitdcr. 


1 . II <!Ht coiiiiiiode da so servir d’un for k souder. 


mi blue ill' lUdvi'u, biilb'' <s) <'«iiiicf l.oniihui iKir uu bisoiiu aigu ; 
ll Old fiM'M lull.' !i;,‘0 lie. liT i|TU! 


run lii'iil a ra'uio tl'niio poigiioo 
ou Jiiii.s 


mbnche 
/er 


‘ fele \ 

...bee Ifo/i'/'e 
^-biseau j 
Fig. 0 . — D 6 r.iivi.v, ci> Jer a aouder. 


6oi’s 


Por.i'quoi du euivt'o etnon 
du foib cuiiituo .souililo riiidi- 
(pioi' !o uuiu lie I'mitil 

(I) lo ouivi'o ohauil .so dibtapc bicn au contact du scl ammoniac ; 
h) il H'i'Uiiiu' custiiio faoi- 
louionl tm ouulai't do in Ija- 
guollo do .siiiuluro; 

<■) 11 ost liiiu odiiibu'lour 
do. la ohidour; il s’ooluiufl'o 
uiiifui'uioinou! duns liudo sa 
lUiisso ol oi'di' iMindoim'ut sa 
chalouc atix vuriis icuids qn’i! 
touoUo. 

p 0 u r q u o 1 cet to lormo : 
grusso lido, boo uiiuoo. ot. bi- 
soauU :'! l.o lor. roliro du Cou, 
dull roslo-r oliauil un lomps 
.suffisiiuL pour iiraliiiuor uiio 
souduro ; plus la lOUi ost 
grcisso,, plus olio, oiuisorvo I'liig- 
touip.s la obidoiii' ipu luaiidUnit 
lo boo. il boiuio U'tnpdralure. 

(Juuut uu hisoau.'it I'auL ipdil 

Suit iiiiuoo pour iiu'utie fois fidcapii, claine et froLtiS centre une baguette 
do souduro, il ii'fii ojuporLo qu’uuc gouttc que Partisan iiose ct ctale 
oil il on out bosidn. 



Fig. 0. 


ObHorvez cii lerblantier eui Sait uno 
sorifliue. 

Piiurqiini Q-t-il dnu.s lord . 

Coiiiuii'iit iinmi-t-il boii far sux’ lo fou a cluixiioii 
di! buis V 


t. uu ulUlBti aUBBi a Bouduw*. noumment dea laltona, dd Vargont, ala, 



REMARQUE.- Kn Mi-Mi ■!■ ■ : • U i ,rr,- 

I'Ofniiitit laiiiii' ■I'iii' ‘i'li- I.i'. ’» ‘' ' ' 'J ' '' ■''* iiU<« 

t'luiuil (111 I’usIT. \ Hill. I'.i-.i-.ij i-'i !*' i;'' ..T ■ '■ •; h ■ 1.' -f*’i i- f'> i,;,t jilnijUnt 

111 bet; horn du roii 'i;- 


2. Obsei'vez It; i'ftr]>,laniiur qnx Knit itun kunidni'e, 

'!'> II chiiuflo son lor A Muid'T 'ui i--?! riiaijimi di- iir.is, 
duns la I'lannnc d'un hac Hnir-i n i>u d u'.' t ,< . i-d ,, I'l'jui.ijn 

tcinp.s il [iraiuin; las .siirfuf i, i..inil»'S' .t,.- ic. ■■-i , >,i ijiut’ 

12 " II dccapo lo bi'duui du !rr i-u Ir nil id.u du M-i iuiiimi- 

niau (ou piarre d'amiiKiiii-.u'i : (fr-‘ ■', .d , ; ..r i, -,- i 

collnoii ; I'hand a inniit ; hmu-u Pica i , i- i>f .i .i.j vvhu : ),t , nttlcui' n.aige 
du cuivrep 

.S'' H fetatne ce hisoau, cii airus.inl a-.i-'- im huh s;,,..tSv ,u- s.nulure 
ct la frolLiuU sur la pU'ria. 

II passu 111 liisenu .siir la Ptupu-i P- du ■•■.udui u, •,;!!) p noi s.m rnniacl; 
line gOLittc adlu'iv an far. 

-I" H 6tame les surlucas a souilt'r n';-,.'i; ^ ■. «..) (ms jiriPtyrusj 
ou ulaUmL sur olios lu jiuuitf <Pi ihhiiI.uc >' un i • u t.r i.- up liijiiiile 

uu sollde, 

5" n applique les surfaoe.s Matnous I'unr [iintru IS.uirt! d.nis la 
ptj.sitiori qu'c’llos dtiUoiit uvuir, ol j..:; .»• P- P-i i-u' iu , . d.md mu- ics 
liguc.s de jomlii'n : la S'linhtro fmid. .i iii.'ic .iii v d.- ; ot, uii 

se sulidifiatil par rorruidisM-uinit, los .‘.un lu S um ,j Cuipif. 


REMARQUE. S'll s’liui) mtiI. t -i .) 
iisLoiinihi (iimihoir, cii- “ithIh, oP ... il -..idin 
puis (I'iippoilcr 1111(1 giiulle ih: hmiilun' hSi. 





n'-.-i n..i,. (Ill 
. h' )> , Piidi.r, 

- HU.M i'Hi (1.1 lit 


- I..r fi*r u Ktmder 




Fifr. 7. — Fev a Bouiler ^'lortri'iui!, 
jirial! (Il* rtiUl'iltiti 11' “> i i'~. ^ Il rlilfiljlt* 

EOllL iliiiii la lot' liij I‘-I. 


D- ■ 


I 1' 

■i.Tirl. 


i-w I-'*;,'! 

■1'-, A 1 iul 

vrii.nir 

du i ’ 

M* 1 1 

..ivre. 11< 

fils 

,**■■ UJj , 

ipll p 

1 id .( 

I'iidO' 

rivUiV (,si 

'1 iHiiii 
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Lmsijui; Ic. cmii'ani passe, les resistances s’fieliautfeiit ct inain- 
lieniifiit le liiseau ii utu; teiuperahire voisinc clc ilOO'J, convenable pour 
I’cxri'Ulioii (\e SdUilures, 

l.n ler ii .sciuder Oispeiisc done, (Vuvoir uii i'oyer; il 6co- 

iimulse le temps, pan e, (pi'il evile (ruvnlr ii r6chuufl'cr le ler. 

C, ■ ■ Lu lampc a souder, 

1. Les plombiers s'en, servent pour souder les 
tuyaux de plomb. 

11 rant I'liaiiffiT e.es tnyanx siir \irie assc* gnindc, longueur et faire fonrlre une 
graude ipianlilu do soudure. Uii fer ii so.uder no pout apporLorla quantity de chaleur 



j il Pint nun riiiiiiino trfta cliliudc, lacilo & ddplaccr; o'ost la lumped 
mnnliT qni l;i fnnniit Ifig. H). 

Df'irriidiiin. ■ Uii I'fisorvolr c.yliiulrique ii paroi dpalssc, cii laiton, 
conlieut (le resseiiee, miml-rale, Ikiukle tr6s volatil et combustible excel- 
uml. l.e couverdv pnrlu un nriliec dc rcraplissage Icrmd par un bouehon 
it vis aver leviiT. 11 est Iravcrsd eu son centre par un tube, ou chemmfee,' 
muni il'iuic meclie (lul dcsccml jusque pres du loud. lit il est deprimd 

en furnie de cuvelte auUiur lie ce tube. 

bn haul, k; tube se terniinc par un ln]ecteur dont 1 dtroite ouver- 
ture pent cLie lerimk-, im plus ou moliis ouverte, par un polnteau, que 
Ton maiimuvre a I’liide d’un bouton eu bois. 

line tuydre cyliudri<iue eu tdie perlorde entoure 1 injecteur. 

Le plombler Lienl ret appareil par une poignde isolante. 






Fonclumnnui'iil. — I.e rt'srrvoir I'sl i-iitpii !Ui\ truis tjuiirts flV'SSfsice 
et I’hiji'i'tt'ui’ osf iVniii''. 

L(! plmiiliier uul'kiiinuc iin jiou ircsKi'iu-i' liutis Ui riivrih' dii 
vt'vck'. I<ii (iiaU'ur so fiimiminiipu-. an:-, pai'nis dii ri ^at-vnir ; rcs‘,('nri' 
su Yipjorisf', la prcssimi rla la va[n'i!r skua'i'idt, 

Lors(]iu‘. la I'laiume ast sur la pciiil lic s't'-l<'iiiilr(\ I'lirtisaii iiiivre 

laj.'i'ii'tm'ni riiijtTii 111 '. La vaiK iii' iTcs- 
si-iicc jaillil dans laiuyair, s'l'tillaiiiiiic, 
rliaulTa a -sail ItKic li's jiitfaji, da la 
laiaiia, Lf jid df \a|it'in' tifiicnf jdas 
vil t‘l I'lilraiiii' Tail' i|Hi lailn' par Ii's 
Irons; U hn'il'’ an sotUr dtj la liiyoro. 

Lu [iliiiiddar ropli; la llaniiiui an 
agissant sur la pKiiutcau ; die devlcnt. bniyautr, Idouutrr, Irrs oliaudr. 

2. Comment le plombier soude-t-il denx tnyaux 
bout a bout ? 

Avec une touple extensttle, rOnn on Lois mi en nn'dal, II tlvasa la 

lund tlormi d’cux. 11 audiioit li slmhls 
lU' railin'a\ i'c um'r.'ipo, sorU' di'gni.ssa 
limn a di'ids ; |iiiis il I'liilmiU' 

le sofoiid ilaiis lo pi’ouucr dig'‘.i cl Hi). 

A la llanunc »!i* sa laiupt', il idiavilti'. 
li'S tuyauK Mii‘ one ussi'/, grande Imi- 
gui'ur, tlOi'ajtc lour HtiidiK'n rn Icstnidui" 
said. (Ui suit', u|iproclic Ic. Imul d'liiu; 
liaguclli.' do fioudurc tpii dcvicut. pil~ 
li'usi', on I'ouiic un Imurn'U'l epais au- 
line Imriiii' I'l somlcr iiu'oii Hinulii l*HM‘ilu [iMHl, jUliS I t'lllir i l lu lissi* 
Ches'l'uu dana'VauLiv’^^^*' lailtpoli dr loilc suitev, I'tl la rvrluuit- 

fant lie Iciiips cn U'inp.s avec la llmume, 

m. — RfieuMie 

1. SoudBir, o'est eoUot onaomWo doux feulllo-smAlalUlluen inPifpOBaiit ontru 
bUbs xmo coaclia de iniStal londu qui ao BoUdUlo Bsi ae scaltoidiusant. l.'flllo concha do 
m6tal constltua la soudure. 

2. Las aoudures lea plus omployoos aout dea ulliajfa!) do ploxiih ®t d'lSlain. 

3. Il Bat intUspBiisablo qua loa doux Burlacoa 4 aoudojc ®oiont pnxiaitomont 
ddoapfiea ot d'uxio propretB abaOUlo, 

4. 1,0 lor & souder uo oompoao d'utt btoo do otiiw potW par utao ilgo do I«* 
omraancMa flUo-uadiao daa® ua iniuioba on 1 >oJb, On 1 « ohanISo, on sWoopo boh 



Fip:. 10. —' Soudure de deux tuynnx 



l''iq. 11. — Toupio extensible, liile 
hi'Vl r\ filiiu'iv rc.xUi'iriiUi di'.a 

luyau.x ilo idunib. 
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blaBRusiir urt® pl®rr® d'a-mintinlao, on prbbo oe blBanw but una bsgUBtte de souduro, 
on trRtiHlKJrta uno ‘I" «ur Ids pliooa ft Boudsr. 

El. Lsh plaiiibifli'di uMliwont vmfl Ininpe ft douclar : o'ost uno 'groaae lanftpe ft 
o-asonoo, <[ui di'SwiD uiifi (Toa cJiumlo, rof^laUa ft volmUft, avao Inquelle on 

cUaufle 'iftu tuj'ftux do i)Ir\iaE> ft finutlor el lii suudui't) rjul doit los rftunlr. 


IV, — KXEIKIICl'.e II’AFPI.!CATION 
Qiifiilon’i. •'■ i bri 't io' ijiin Miniti'i- iliftix pif'C.KS iinUiilUqiioa ? 

V inii'l "'.ul 1> ■ ii 'i , ilu mill Kdiuliird ? 

;i Uii'r I I'n lii'ij fi'i'lilmilicft'.a, dcs plnmliifii’S ? 

A I'tui'liliifti iiciil.'Ui ivii-i'.ir miii Jtiinnc soudurB ? Conunont pcut-on 

,l,n',i[ii;r 11110 l■ll■fi||'" iiii'lftlluiitii : u fniid, :i cUiiml ^ 

Iti'iTivr/ Mil Tit ft Miii'lii' '-I. jiistifiw. liis malftriiiux dont sont fails la tUte, 
k! miiuflif. 111 p'li'-'m'" 

(I. C.iiruiiii'iit line soudure ft I’aide d’un fer ? 

_270_w 




■fer a 
souder ■ 


bro5se 


piriceou 



flacon aclde 

decompo&e 

•plateau debols 

epaiiseur 40d 60mm 
■ tac’de plomk) 
isoudure etain 
■pierre dcimmoniqc 


7 . Ik'icvivi'/. mu' liiiupe ft Kondnr. „tLllse-t-on du charbon 

S. (;(inini.bil.idiftiirri:-l oiii iib ffii-ftso^^ Ilijinnie triis 

at ,m„ ilu l.iiiB I.o rliftdftia d,i I*”'; fiamme plus ou nioi.is 

j:::;;:;? ;rs,;i:;:K -^.0 da faauabieut. 






i 


Pourqiidi pladp-t-nn la tSta (In f'T (inii'i la pnrlia la pln'^ tin tnyf-r, et 
le l)cc dll to' an dahoi's du fnyiir ? U tn-n, >>'i'a:liiiiiftVi'i!ii li’nii vitc. [inratt ijirii (i.| 
pail Yoliimiiifliix, liiiniiaoup plus vile qne I;i Irln qiii ii’niip'iiii'i'dil pas iiiin I'l'ser'.ii 
de clialeiir siifliPiinte, 

Emclccs. I. Kxiii’ce/.-viiiiH li fm> mi'i 'Mjiinrc iivh' iiii fiT l\ itfiinli-r; li 
lioiiehcr, par cxetiiiilit, iiii p'dil li'nii d'niic eiiSM'nIi' i n P i' !■! iia'. 

2. AvarIc fi'r Llaiic d'line Puitt! licnii'^crve Ikii'S d'n-ai."', de faliii'jiii'r 
iin pclJt I'liloiiiiDir, 

!1.11 1 'st i'(iniiii(iilt' tie (IPpiiser, dans clialpu' faiiiillt, d'nti iiluicstialii' ;'i Koiiijiii' 
[lijf, 11), niiupi'i'iiaiil; 

■ 111! pliihin fl(' IkiIx, iniiiii triniees pimi' Eoil lriiii'-p"i't, id dans Jcipiet hohI 
erciifif!!! Iis; Inireiiients de reiitillaj'n, li .savoir j ^ 

nil Jir i! Milrr; 
de-i Ijiiijiiclh ill! .miluir; 
line pitm il'iiinumiini'; 
nil Ihii'iinifiiri/li' 
nil jhit'iin iji! cliliiivn! flu ^uic; 

inu' Iii'ph.'ii' ii [111/7,1 ttuliilliijii'it: ' jenir le ip'eiip'ipe 

nil pifu'i'iiii; i tl‘“’ ''itls''"' .1 ‘'niider 

iin /Hir: 'ill! jihmh on I’l'n vme I'arWe tpii servira | 
an ddeiipiiqe. 

yi puseilile, pi'oeui'M-vous eet (iiililla(;e nl lainelriiMV, In plaifiiii d« Inils, 




« ... Un pelit fil arrive dans unc demciire, el cetle 
maison brille d'line hmii&re e.clalanle. Un autre 
enire dans relic chambre, el cells chainbrc ^st dis 
lori une. fabrique, un cdelier oil Von Iraine, oil Von 
iisse, oil Von Jorge, oii Von fait ce qn’on veal, d son 
.idee. 

L’eleclricile ne ripugne d aucun service. Or, qui 
est-ella id, celle f6e plus rapide qua la fee des conies, 
sinon la pile de Vonde, la petite pile de la plaie, 
Varriire-pelUe pile de la mer ?» 


0. Reclus. 


- - 11(1 
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I, ~ OBSEHVATIOKS KT EXramilKEHB 


1. (UU!!ill's !ip|iuvi‘ltHiMiu;(,riiiiii‘R(iU('vrnii 

itVdr. vn fiiiH'liiiiiiii'r tiL ilili'S I'ti'^u^'c' 
iiuqm'l dliiu'iiu il'diix list ili“<tiiiii, 

2. La liiiiiiHi, I’lUxtriiiun a’lilluiiiii qiianil 
1 r (‘(iiiruiit jiiiiiRi', a'lUi'iut niimnl li‘ 
I'liui'iiiil. ua [laase iiliiR. (ju'iirI-i'i'. 
(Uiiiu qui piii'Lfi 1('. filurni'iit a illia 
UimiuH'aLiii'n Inis c'llfivan V 

3. (III’UIIO lUlllHSllllI ? (JUI'llli 
tlli'iiallijii pniiiil ruimiillo uiniuiiir'i'V 

4. Uiqipclo'/. lu uiimpo'ilUun ilo I’l'iiii. 
I’ai' quolloa cxparUiuoan vims a-l-im 


ilr'IiiiiUllii qua I'anll i'Sl rlitllpusto 

irhyili'iiui’iui nt iroxypaii'! V 
f). Ciiiunn'iH li' nmriiiii arrlvi! t-ll fi 
iiiia Imapi''/ 1 lai'ialiqii"/, itii fil 

(■■IcrliiipiM cl, ili!i‘iivi‘ji-!ii. 

Ii, Api'i's iiviiU' i'iiIi'm''- Sinn 
(■.S(iuiii!i'/. PPilcfi ispti'iir ipii Hi'i I. li 
iilliinii'r <■( I'l i''li'iiiili'i* mu' liimpa; 
rir'Ciiv(‘/,-lr' rl. I'Xpliipiiv, null fmii!- 
Ilniiiifini'tlt. 

I'ixmiiiiiiiy. lit! iiiiLiid iiii iiitarriip- 
t«ui' lie Kiann rli' cU'clviipn;. 


II. — LECON 

Las apijllcaliiins dc J’dlt'clrlril i' sont. imjitlinriuit si r('‘juiuiliu'S que 
cluiaun iinsscirla c[u(!l([iu'S iiotlinis .sur la courant fclectrique. Aiiisi, vous 
savez qii’ll fall liiilli'r la fiUtuu'iil das lampos fileGtrlquos ; tm'il y ast 
aiiiom'! pill' lU'.K fib d/cr/rif/tiM ;(iu’((u allmiu' <m (pi'ijii I'ti'iul, ccs t'n 

mauTOuvniiit lo.s liouUms dcs inh'triqdciirti t, ipKi k‘s fors fi ropasser sa 
tiraiielienl an moycu da prises de courant; vmis avez vu la compteur 
dlectrique dc voire in.aisun, Ics moteurs clectriquos ilc.s fanui's el das 
ateliers, eta. L'cnseinlile de tons aes apiiarails (•niisiiuie rhislullalioa 
elacirique de la jiiaisini ; vims appreiidrez a les ul iliser; iiials, anparavaut, ' 
il I'aul d’abord dUidier les proprieU’s las jiliis iinpiirUinlas du euuranl 
clccti'ique. 

A. Ptincipaux cffets dit courant clcctrique. 

1. Le courant electrique echaufie les fils qu’il 
par court. 

Observalion. — Lc filament d’umi lampe Olealrlque dovient eldnuiS' 
sant lorsquc le eoarant y passe. Toucliez ulurs I'ampoiile: cllc esL brfi- 
lante. 
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Experience, Vnici imu pile tie larepe de poclie, Elle porte deux 
pcLiles lames dc c.uivrc iaime(lai- 
tou), qu’ou ap'pelle les pdles (I'ig, 1 
eL2). 

Reuiiissez-les par un fil de 
for court' et fin ; cc til s’cclumlTu 
i\ Lei point qu’ou iic pent le Iciiir 
111 main. S’il esL trfes lin et la 
pile cn 1)011 cdal, il esL porte d 
la Leinperalure du roiiKc: e’est 
line pelito lampe dleclriiiue (tig, 3 
et 4). 

Dims ecLLc expdrienee, r.’est 
la pile (pii uiigoudre. lecouranl; 
on rappollu pour ccLLe raison un 
g'dnfirateur dlectriqiie. 



Fijr. 1. — Pile de lampo 
ilo xiocIiBk lillc a dciLx 
p6l**s. 


Fig.2. — Scii6- 
mad^mepile, 

I’lin des piilDs 
ostrci)T(;fH'iit6 
par un LiMit 
ion" ct fin, 
I’aii tro parun 
trail courl, f?t 
gros. 


2, Le courant electrique fait devier 1’aiguille 
d’une bovissole. 


Experience. — n) Tondez 
dc I’aiguillc, rruuc lioiissolo 
(tig. d) : cllc iic change pas 
dc direction, 

/j) llecnmniencez apres 
avoir af-tachcles deux bouts 
dn til aux pOlcs d’une pile. 
Cictle fois, raiguille cst' 
rldvicC : ellc tend ii sc luet- 
Irc en croix avee le 111 (fig. 6 
et 7). 

c) Ddtaclioz un fil des 
pdle.s : I’aiguUle rcpvond la 
divecUou Sucl-Nord, 


un 111 dc cuivro au-dessus et lout prfes 


■fil ii.n 

I 



Vis', 3. —■ i,e fil cle fet 
s'^cUaiiffe jusqii'au rou- 
Mf, uiU'>'B (|uM ost pni'^ 
6inn-u par un courant 
eli'ClriquB. 



REMARQUE. — F.nroulez 
le fil autour do raif’iiilln d'tiiie 
Imussolc, eotiuae I’intliqua In 

fig. 8. La doviiilion cst Ijoaucoup plus grande quo prfie^demment. 

L’appm'oil ainsi construit oat un galvanomfetro ; nets I'utlliserons frSqueramenl 
pour dt'Oolf'r I’existoncc d'uii courunt dans un'fil. 




3. Le couraiit olectriqtie provoque ties decompo¬ 
sitions chimiqtteK. 

Uxpi'rimce. -- «) AtlsH'lu'z dos Ills ilR fcr nnx pdlii'H d'niu' iillc ct 

plcmi^'z li'‘' (‘\l irniili's 
fil do cijivro lihres ihins lii* I'l'iiu 

tuldilU'iiin'f d'uii [K'U (Ic 
Sduili’. ni‘k Imlli'K I'nzfU" 

s('s siti' h'.s 

/I'l 

tre 

I'iiuiiiiilr l:i l 4 !. '.) lUill 
ill' r(!i'Ui'illir l('.s InilUiS. 

L’lUl iJl’S tlllH'S U ••SHlllS . 

.s'lMiiitlil di'ux lois plus 
\ili' tpu- rautiT. I)i,>s 
ipi'il I'Sl, Infill, vans 
|U‘)iv(v, iin-onnailI’c* ipi'il 
(MiiUu'tit iU'riivdro;';t!iio' 
(il liruli' uvi'i’ \m(j llamniiJ 
palip ' . 

I.'aiitlT ('(uilifiil (Ic 
ros,vp;«iiio (il I'lillniiii' nni‘. 
ulluini'lli‘ nc 

])ll,lS <|u’)ill pnilil r! |l;^t‘), 

L'mu a M& (Ucompo.^Ke. cn hjduujhw vt nxijiiriw i>ar Ir raiinnit f/ir- 

/n'l/ifc. 

}i 9 /}. (ii-ucratcttn^ 

Comiiictcurs ■ laohiiitts 
Ciimilbathiin dlactriqucH, 

1. Lea principatix g'^- 
nerateurs electriques 
sont les piles, les accu- 
malatenrs, les dynamos 
et les alternatenrs. 



Fit'. B. 
Fit'. 0. 


Lii I'lrsif'iu’-t' dll fil il'i fuivf»‘ ip* 
pits la clin d'* la bnU'iholr. 
lid (’(iiiraiiL (iiu pa«*H! ilann <*'■ 
( 16 vn;i' rai^iuilld. 


i ban;:*' 
m frill 



zpr. 

^ boussole 

Sctir’iiia Ui; I’lapfiritncn tit'. 


Fig. 7. 

Les effot.s (jue von.s venez, (I'oli.server eii utili.sunt une pi7e peuvent 


1, Voir: Li'joas dc .Srimcca au C:ollr.^ mnycn, (lingo 41, lig, 7). Ili'ingrnvi', I'ditrur 

2. Vnir: Li'ijoiis do Scienr.i's au Coiirfl moycii, (imgo 23, fig. 2). Di’liigravi', {'ililniir. 
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6li'C obteiuis u 1 aide d aiitrcs appareils, tels que les accumulateura, les 
dijiiuinos ct les (tUi'vtialnirs'^, beaucoiip 


plus ]>iussanlH (i\ie les piles. 

Cellcs-ci no soiit i)lus gucre em¬ 
ployees que pour les lampes tie poche 
et les sonneries d’appartemciit. 

Les accumulateurs soul utilises sur 
les anlomabilcti pour I’eclairage el le 
demarrage (fui inise eu route de la 
voiLure) ct Kur les sons-inarins pour 
uclionner les moteurs, ele. 

Les dynamos cl les alternateurs 
soul dcs machines piiissaules, doiit 
certains organes tournent a grande 
Vitesse (lig. 5 page 4 la) coinmandes. 



r 

Fi?. S. — flnivauomfitre. C’est uu 
ciidi'c portaiit plusieurs apiivs (Te 
I'il (lii cuivrc, oL i'l I’lnlSriciir diiqu 1 
SI! Irouvij iini! boussok’. Lu clevin- 
Uoii (1(! I’aigiiiUe est 
liliis granUo oue dans I'cxpCrieni.e 
lig. 0. 


soil par dcs inaohines 
h vapour, soil par dcs 
turbines hydrauliqucs 
(bf)" I.c'fon). Lc courauL 
qu'elk'S engendrent csL 
conduit dans les inai- 
sons, les nsincs, les I'cr- 
lues par dcs cilbles. 
afiriens (la-’s les caiu- 
pagnes, smderrains clans 
les villes. L’enscmblc 
(les cables d'unc rdgion 
c.onsliLuu un seotour 
6Iectrique. 



rog. 0 . — Decomposition de i’aau. Lu couraiit ikclrique 
ti’iivi ise I’eaii do souck'. 

II decompose I’eau on iiydingfine (H) ct oxygdne (O.) 


. 2. Les metaux conduisent le courant electrique, 
tandis que le caoutchouc, la porcelaine, le verre, etc., 
sont des isolants. 

Expuriance, — a) Recommencez rexperience de la boussole avec 
un autre 111 indtalliquc que le cuivre; fil de fer ou fil de plomb, par 
exemple. L’aiguille devie, done le courant passe. 

1. Nous vorroiis plus loin (juu les nltcrnateurs produiseut un counANT autehnatii!, 
difldrenl par quelriuoa propndtds du couuakt coktuxo (oumi par les piles, les accumula¬ 
teurs cl, 1 -a rlynamoa 



Tl pent pireuier dnus {(m<; im'tiiuK, rf> rin'mi expi'iiiM' pii tliwmt 
que les miStiUix wfiKluisent bie*'. le eomuni, qit’ih Mint boi^ ceimhictenra. 

h) RbiUpluri'.)': uiiiiiileiiaiil )e I'il il>' nu'l.il p.-ii' un 111 ib- 

nil (Ic liiiiiP. rninll, snic, I'lr. I.'ui- 
(lUlYRiJ'J‘imi; niiiii,' [liniiiiilOi' l '.''- T.i; 

Tr esse Coniilchfiiii; / i-iiunnit cliM'iuque im pniM: ilnrii' 

jiiis ilnii". I'l' lil: U'. ciuuittihouo ne 
ciiiiduil pas le counust, 

Ci'psi funil'iiuni nil s‘l '11 M'l'l ]i(ilir 
isoler It-; ills vln'i i-u I'liivif, 

r’pi.l ■.'i-ilin' iiniit' i"in,r( iu'v qiii; In 
ruiiraiU in- Ic.s ijiiitti- r! tlnns 

(I’aiUres cmulutteiirs. Lo caoutchouc cst «u ipolani tiiii, tni, 




111 . -I'll MBulriijno. I" i-.'i'iui.- 

I hiilii' I't lil In fiiliii-nl Hill' 
;;;iuir i,iitlniil.i' .'iiiMiir (Ilf 111 ill! 

I'liiM'i! niu niiiihnt. Ii‘ iiiuriiiil. 



f.ainc. Mti'-, i-nlnil 

Vi’nv, ]iniTci,ij|ic. I'll', 
jsnlaiils (li‘i.. II). 


Infr, 11. — Ill's tils tfiliiiiraphuiucs, 
fpil Bdiit cn [I'r iiiilv.iiiwr', r''iiiilui 
Hi nt li' I'lilii'.'iiil. 11-; hdiil ‘i|iii|nii'l<s 

inir il"B isolateuv.s I'U viin' ini imi 

iKiri'i'l.iiiii!. 

A ilniilc, cuiiiie il’uii isoliiti ur. 


I'l'llU-T, linis, 

Milt, Ull.SSi lies 


3. Un courasit eloctrique 
no cii'ou.lo quo s'il exinit; nno 
•suitu inintoi'roi.ripuo do cow- 
dticl'.eurs entro los dims jiuIob 
d’un g:6iiei'at('ui’. 

H.viu'rii ni i'K. r.niisinli'/ mi-i- mio 
Inmssiili'. qii'iiii cniiniiil pasM' ij.-iu'i ill! 
lil uipliiirnnii’. 

('.niiinv. (■«' lil : rab'nilli'nqn(’ ikI In 
ilircernm Siui Nni'il ; clli- n’l- l plus 
(InVii'-C. k' I'nlll'lllll III' pilB'if [ilu'i I li'.l. !U). 

lli'iiu-l li'/. cn i nuliicl li's ilriix 
iiiailB ill! la cmipurc ; lui i iu iirc 




A ilruitfi. Id (ifianiMl. n« iinsm- iiliit, luii-inn! I'ni! ailld h'i-bI ju.. iSi.ii...- 
III! courant I'Bl inlei'i'anum pim-i- iiii-li Miiiiit l■clll!l\ll'l^‘lll cst, . ihiih 
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lolit'z-les par un ou plnsiours fils imUallifiiies altar,lies les uns uu bout 
ties aulies ; le. i.’()uraiiL passe a nouveau. 

Aiiisi, pour protliiire un courajit 6l9flirlque, il f;uit quo log deux 
pales d’lm goiierateur aiectriqua soient relies par una suilo iulu.terrompue 
de coi'ps contluc tours. 

4= Les interrupteurs electi'iq^:!, 0 s. 

Voulc.z-vt>us aliuiner unc lampe aieclrlquo ? Vous raanceiivrez 
lu bouton de I’lnter- 
ruptour. V 0 iiluz-vous 
I'lUeimh-e ? Voti.s nia- 
luuuvrez le JiouUm cu 
sens inverse. 

,t.es inloiTup Lours 
]iunnetleul (lone tlefaire 
passer In eourauL dans 
uu anpai'Ciil ou do le 
suppruuer. 

Un interrupLcur ae 
compose e.saenticlleninnL 
d'unc harrelle nicibile 
un uuivru, (lu'uu depUice 
cu aftiasanl sur nn bou¬ 
ton; un I'il de lisne 
esL ninsi coup6 ou retabli Lri;s commodfiment (fig. IIJ). 

Circuit ooup6 ou ouvort;le courant ne passe pas. 

Circuit ratabli ou tonuo ; le courant passe. 

5. Ganalisation electriqiie. 

Lf! mot cnuranl evnillc I’iileo do quelr(ue chose qui ooulo. 

Dans le CCS do coiirant I'-lcctriijiic, ce qui r.niilc cn sont dos grains d'61ootrioit6 
d’une nxtnuup peUtesso, si pclUe qu’on ne pout les upereovoir mSiun avoe les plus 
piuPFiiuts imi’i'dGeopBs. Ils enulont dans les fils met.olliquos, comrao I’nuu ou le ,gaz 
d'Gcliiii ugc eniilent dniia un Ltiyau de plonib, avee cette difierenee'quo la fil n’a 
pas bfisolu d'etre creux et que lour Vitesse est beaucoiip plus grande. 

Chose ourieuse, ila ne peuvent circuler dans I’air. les gaz, I’eau pure et tous 
les isolanis solides dejit GnumfiruS pins haul. Ils reslcnt cunalisCs dans les conduc- 
tUliVB inetnlliques, duilB les tils et cables fileclrlquaS. D'oti le nom de oanallsation 
fleotrlquo doiine ix I'enscniblo des tils eiectriquos de la maison, par’ aiialogio avoo 
les cauBlisations d’oau et da gaz. 


bouton be I'intcrrupleur 



Fig. i:j. — Interrupteiir de conraiit tlaotriiiua. Une 
ItanvltB cn cuivi'c, ninhdf, priru' l. di; coupi'r ou de 
relaldir a volunte lo courant Glcdrlijui!. 

A druilc, schema d'un inl'n'i-upLcur : ouvci't cn haul i 
loriiid en bus. 
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III, — UlSyUMK 


1, XIn cotirant Ol'joti'i'ino piodmt : 

I" dos olSots c.'ilorjJiirnts : il L<clj!i'Jlio les Ills i.ii'il 

2 '' dof) olrst), : il Iiiit tlo 1 *) il-i'*’'f.'-’* J'-N uh,; iiii.nillo laiulnnfcfiB 

jiJiuifeo daiiH son vniijinai^o ; 

3" des offots chimifiutis ; il Uficomnoao cortairfls HUlii.tuncciS; I'uriu p.ii o.'remplo out 
diicomposuo on hydrot'oiio ot oxyKono. 

2, Li) coui-niit olBctriiiuo pout cu’culor dnnn tona lOB Ida intilalUqucH : lotiij Uia 
mStaux sont condiioloura (in codraiil. 

II jiQ pout civoular duiia loa ttaz, l.a pluiuirt doa Slipurt;)!;, lui };’■ lud nmnlJi’o do 
Kolidos (eudiitohouc, poncolaino, vorvo, luma, m>w, colon, paini;)' ftr.t ; coa cni-pH 
Hont doa iaDlnnts. 

3, 1,0 cournot iIoi!tni([un osfc nn.-iloivuo u »‘i coiu-.int rt'iMti; fv n uit rtti, jp-oina 
d'tdQcti-ioitOi d’uno pntil' KHi OKtronio, (|ui •■nulunt dnsiH I.ik IIIh viivt.ilhtpii w ir.iin 
(jUB CBUx-cl ni) Hoinnt, p:vK croiix. 

L'onsjmbla das iila olootr.'iiuns qui luiionuiit ki coiiviml ;m:t uppovcds idoc- 
triqucs da Ja tniiiHon (LinipcK, rciiiaii.sor, roclKiiiila, inriliiVi)'!ii, oloj, ciuiMjtiio 

uiiQ canaliBulion dloctrinuo. 

4, XiCG iutorruptouvn pormottont ou J)ion do lairo pnaaor io i rou'aiit dfma uii 
ai)pa).'qii olocti'iciuo, ou da lo Buppi-imer (ondituuniii do coupi.r la com-aut, ou 
oacora de I'iutarrampraJ. 


IV. — EXKltC.KlKK TTAr’l'I.Xi;ATllir< 

QuosUoiis. 1. I'jiiino'i'f’. I‘- lii'i' III'I ]•! ui'tp.i j'-pl, prmluii'C no 
coiii'iuil, 

‘J. Oii'i'-I-I'c ipi'iiii pi-ii.T.ili-tu' I'.il''/. Il ,> iiji!ii-i)i,' i-v ('I'liar.ili'iM'S 

iilili/-!';! aiijiMii'il'liui. 

li, Uii’i'si-i'i) i|u‘llli Mrli'iii' (■li'rl.iiiidH 

d. Oiiclli* Cut In (ii'iipi'ii-lf i|iii iii'liii'Mio nil ciii'ii cMM’lii-iMl!- ,!i- rrlni-lririli'i 
dl nil iipiliinl (.ill''/. riiii| s-uliili-. I'oii'liii li'iii-i, I'liu) i 'li- laui'i"- i-'i nii-i. 

!). Ou'i'-I-I'll iin'iiiii' MdiiiliNiliini t'-li-rli’iiiiiri^iii<’i ■ jii.i!i n..ii:t ulili‘-i',-l-iiii 
^imir fnii'i'. Mill'. I'liiialisiiliiiu V 

Cl. nu'chL-id! i|u'iiii iiiU-rriijili'Ur i-Im-Ii iipii-nm-l i-vil miu |iriiii-i)ial iii'i.'iiii() V 
Quel fiat, 111 iniiiinpi; dti aim finu'l.iiimirmrul 

Exorolcos pratiques. - 1. i\|i|irriir/ d Udiimlor nvi t: inm Iniiii- iJi- canil iiii de 
iioiiUiiiii Ic bniil d’uii (il dc r.uivi'n il’mi c.undiirU-iir (•li'rli ii|iii- rii.ido mi liMiipli' ^riir. iq 
cl 15). L’cliviiliippu ifiuliiiilii dull I'lic ciMiiiit luilleiia-iil P.iiis ipa! U-n filn di-, c.iiivTU 
siiiont (Idtci'ioriS.s, f-i [lan i(ric i:i: f-uU. 

2. Appninoz li I’niri! In jonetion cii liimt. dii clciix fill! ftlcKlriqui's : 

soil il I'niiUi (rune fpis-iiiri' iri-,-. hi); 

soil ii ruidc d'lmii borne ilc joiii'iiiin uni! (fid* 17); ' 

soil li I'iiMi'. (I'liiin biiriii- ilc jiuiidiiii! i-nli-ii diiiin iin liPie lU: pon’i'liiinn (fi,'. IB). 

Tvnis (,'iiildil.iims ii I'Biiiplir: i;ii|il:ii-l, ilc.s fil-i p.ii rnili iin'iil ibT,i|i,-i ‘.ui- iiiic. 
liu'f'tt sui'Iaci;; projirntti piirfiiil.c ili-s ‘•iii-liicn.s eu onilncl; .sm-iijji- l■.(ll■l■•J^lii^l■ enne 
oxaijili'nlioii des surfaces I’liiii! coiiln: ruiilrc. 

3. Evilez los niiuiviiisea cniiiiexiuus ifij;. I'J). 

4. Apprenez ii lira lijs sclumms iililiM-a pur les uU'ctriiuens diuui li-iir.-- prrijcla 
d'insUilbilioii •([!('.‘20). 

B. Construlfloz un interrupleur do sonnorlo d'uppartemeut (fig, 21). 



enveloppe isolant 




fil conducteur 


fils fins conducteurs 



Fi". 14. 
FJg. IS. 


c8ble souple 


rn ^lectrime rigldc, d6nud6 au bout- 

Fil dloctrique souple : il est formiS de Ids 
fins, en culvre, cablds ensemble. 




FSg. If). — Appreiiez it raccordor los bouts de deux fils dlectriques par une 6pissure. 

1. Les Ills de cuWro sont mis 4, nus ct parfaltcment ddcnp^s, avec une toile 
d’6mcri fine, sur Uno longueur de plusicurs ccnlimdtres, suivant leur grosscur. 

2, Le fil b est enroulA sur la moUid du fU a cn spiros joinllveB ct fortement serrdoa 
sur CO fil a, ii I'aida d’une plnoe plate. 

.1, L'uutrd nioitlS du Ill a est'4 son tour onroulfc sur b. 

4. Autant quB possible, I’dpissure ainsl faitc est revfetue de soudure 4 rdtain (no 
pas employer d'acido pour dScapor Ic fil, male de la risine). 

B. Enfin, I’fiplBSUre est isol4e par un ruban de chatlerlon (toile de coton impr6gn4B 
d'uno solution pateuso do caoutohouq). 

borne. ^.yia 


yx'V 




coriduoleur 


— tube de laiton 


Fig. 17. — Raoootd Bn bout dc deux Ills conduotauxs 4 I'aide d’une borne 
de jonotion : tube de laiton portant deux vis de serrage. 

Scinncss AppuiquAbs Gaucons — Urbains * 1< 
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Fi!^. 18. — Bornes de jonction isolios (IniiiJ ih's lilurs 
rill ii(iiT,i!lninf, — Elk'S i'i in|il;n'i lit kiR (inistiiiri s, iirinc; 
i|u'i;lk'a unnt plus iintiiitmik s piuir 1 iiislitlliifiiir, it pi.-- 
Ri nli'nt plus ik* hunuriti; surlout lor.npii! k'S lipls^uri'a jus 
aunt pas lr6s auiguCL'S. 



Fig. 19. — Mauvaisaa jouotiona: Irop pen dc spires, uu .Rplri's tri)|i pim .scrnii's, ou 
vis III' sacranl iiaa tocti'.iiii'ut Ic fll. 

l.cs mauvaiac'S joiiclious soiilcuusea du non toiictiimiK'niciit lie.s iippiin’IIs iik'i’liiciuiis ! 
olleg pouvcnt provoquaF dcs incendlca, purge qu'iilk's s lieliuufEiil luiti'iiiiuit. 




. * " . . . 

=fP 

Fig. 20. — Vnir.i quckiui'H symbolea 
Eraphlgnes utillsiSs par li s I'lk'etrir.k'us 
daiisk'Urs pluiia (1'instullul.iuiis. Dans 
rorcll'E, do hailt en bus ; 

(i gauche: conducteur iteclrlqiie ; 

conducleurs sa cruicanl 
sans contact; 
conducleurs sa croisanl 
avec contact; 

i drolle : dirivallan sur un [li (unl'- 
lilnii'C); 

dirioalion tur tfeus fils 
(bllllalta); 




p-'. 


Fig. 21. — Void un interrupteiie quo 
vou.s pnuvcz fiilu'iqurr vuus-iiidiii', 
pour ralre dcs cxpii'iif'iici'M avnc 
vuiii pile de lampe. do ikicIih (innls 
non aver. 1« rourant ilu si'cteiir: 
It' ri'Ssort rn l.-iitou u'eiuiit pus 
Isok', sun contaet nvi'C le dolgt se- 
ralt Blurs daiigeifux). 
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lES MESy^ES ilECIRlQUES 


1. — OBSERVATIONS ET EXPfiaiENCES 


1. Qu’nppRlIo-t-on dSbIt d’un robinet ? 
d'lm nmirs d’enii ? 

IjOS cours d’eau ont-ila tous le mfime 
drtbil ? 

Do ini'.rno, lea coiiranla ftloctriques 
tmTisportont, porulant le m6me temps, 
des quiintiU‘5 dVilectrioite 'plus ou 
moins grundos; il sont plus ou moina 
forls, on dit aussl plus ou moins 
inlcnses. 


2. L’eau couls-t-elle d’un endroit A 5 
un autre B qui est au mfime niveau 
quo A 1 Quo faut-il pour qu’elle 
coule de A vers B ? 

Do mfime, lorsqu'un courant filec- 
trique va dans un conducteur d’un 
point d un autre, c’est qu’il existe 
entre ces deux points une dltffirence 
de niveau fileotrlque, ou, oompie 
clisent les filectriciens, une tension 
fileotrlque. 


II. — LECON 

Vous SRvez me.surcr des longueurs, des surfaces, des volumes, 
ehoscs qua Von voil, et mfime les poids des corps qui sont invinMes mais 
dont on volt les el'fets: cliuLe des corps, Inclinaison des llfiaux de balan¬ 
ces, etc. 

Lc courant filcctrlqiie, invisible, a lui aussi des effets visibles: 
dcbautfcincnt des fils conducteurs, dfiviation d’une aiguille aimantfie, 
dficompositions chiiniqucs. Ces effets sont mesurables, ce qui permet, 
par Icur intermfidiaire, de mesurer les courants. . 

1. Deux g’randeurs 61ectriquBs sont particuli^re- 
ment interessantes : intensite d'un courant, tension 
entre deux points. 

a) Un Ingfinieur qui cherche & utiliser un cours d’eau pour Ins¬ 
taller lin moulin, une scierio, unp usine quelconque... s’iiitfiresse d'abord 
k la quantity d’eau que la rivifere transporte, et, pour prficiser, au nombre 
de in&lres cubes d’eau qui passe, pendant chaque seconde, en un point donni, 
sons un pont par exemple (fig. 1). 
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I>e mfime; pour un flectricien, ce aui earar.iMs« to courant «;iec.- 

liique, c’est la qmitilih^. d’elee- 
'■ Iricifr ([n’i! transparte. en im 

lemp.s (Idtina. list ■t'llc. Kranne 1 
T_,o conraiit: ps.1 (lit fort uii 
Intense. ICst elle petite ? II 
(;st clit faible. 

Dane, premiere, inesnre a 
faivc! : mesure do rintqn3it6 
d’un courant dloctrique. 



Fig-, i. — IHhit <Vuna rhi^te. ii # «l niraitri} 
par 1 g noiwljro dn mflres cubes t(ui pas- 

spnt, pfudunt une stco/idc, on un point, sous 
tse pont par exempk. 


/)) Rur un nifiine emus 
(renu, la pente ri'cst pa.s la 
nieiiie. pavlmit. ICnLtc deux 
pouts, liar (!X(Muple, il pent 
y avoir, soit une grande, suit une petite ditfdrenee de nh'eau. 

Si die cst grande, 
I’ingdiieur pent installer 
une iiKine dont le cours 
d'eau ((‘rn tourner les 
niadiiiu’s (fig. 2); si olle 
est petite, celtc installa¬ 
tion est impossible. 

I] rxi-sle juu'oille- 
ment outre, les divers 
lioiiil s d’uiie etinali.salUm 
('■ledrique des dlflfirencea 
do niveau eicctrltiue ; on 
(tit aussl (le.s tensions 
filoclriques. ML lu tension 
enlredeux points dotui^S' 
ost inqnjrlunte li con- 
nattre pour reiectricien 
qui installe des appa- 
rcils. 

Done, deuxldne mesure im'porlante : mesure de la tension, dlectrlque 
entre deux points. 

2. L’intensit6 d’un courant 61©otrique se mesure 
avec un amperem^tre. 

Un ampferemttre (lig, .'i et 4) est \m appareil qul porto deux bomea, 




une de cliaque cOLfi, ce q\u ijerniul de rinlctcaler facilcmunl dans line 





amperemetre 


borne, 


Fig, 4. — Sym- 
bolo eraphi- 
quo d'iin am- 
p6rem6tre. 

canalisation 61cctriqu0. Une aiguille se ddplace devant un cadran gradn6. 
Pres dc. la 
graduation, 
on lit ; Am¬ 
peres on Am- 
pferem^tre. 

ExpH- 
rience.t. —> 

Installons 
une lanipe 
^lectrique ct 
un anapdre- 
nittre sur 
une prise de 
c 0 u r a n t, 
coinnie I’in- 
dique la fig. 

6. L’aiguille 
de I'ampere- 
m&treddvie; 
elle marque 
0,5 ; I'inten- 
sitd du coil- 
radt, est de 
0,5 ampferes; 





\onaaoC f jn 00 ODB 00000 mLaJLaiWl!lO O ^^I>0^ 
LA REALITE 




Fig. 5. — , 


LE schema 

ntesure de L’intenSitS du rourant dleotrlque qui passe 

dans la lampe : ir.i, 0,5 ampires. . 

En haut, in(>nlcLg& de rexp€rience ; la douille la lampe est fixee 
sur une plancliette eji bois qui porto en outre deux bornes. 
En bas, schema da montage. Remarquez Ic aymbole graphique 
d’une lampe 61ectrTquo. 

on 6crit 0,5 A. 
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courdnt 



rifi'. (j, — Volliiiitre. Cyt hiftrumont si'rl A mfsiiri-r la 
tension f!l(-i:lnqiie I'ntre dee fil9 paiTOurus par iiii 
coui'imL Olcclrkiuo ; ii;i, UO a»((s. 


Heiui)Ui(,'<)iis la 1am- 
pe par mu! plus foi'le; 
nous Lrouvitns (1,1) A. 

Avoc, uu ftT h re- 
passer : 11,0 A. elo. 

3. La tension 
^lectriquo entre 
deux iJoints se 
mesure avec un 
voltmfetre. 

.A s'y m^prendre, 
un vulUuL'lre ressemble 
exlerunu'emeiit a un 
am]ii,'r('iiuMre (fit', 0). 
Miiis II rule lie lu urailufi- 
tiuii, on lU ; Volts oubien 
Voltmfetre. 



LA REALITE 



Fig. 7. — Meaure ile la tension tleofrique, ft I'nide 
. tl'un oollmetn, ent-ru 1 i‘b fils conducleura attaches 
, oux pdlc's do la pile ; id, B units. 


passe (la lampe est allum6c): 115 V. 


lixpuririwcu. — Mesu- 
rons: 

1. la lensiiin enlro. Ics 
(Iciix ])dles d’uue, pilts ile 
lumpt! (le. piielie : >1,5 vulU; 
on I'eriL >1,5 (fig. 7). 

2. la tensiun enlre les 
borne.s d'une ptise dt; tuiu- 
ranl: 115 volts ou 115 V. 
(fig. 8)- 

3. la tension cnlrc les 
deux fils ifui amunent le 
couraivL 5 uue lampe (.Heclrl- 
quo (fig. 9). 

а) quaml le courant 
ne passe pas (lampe dteiu- 
te): 0. 

б) quand le courant 
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4. Les anaperemetres et les voltnaetres utilisent 
soit les effets magnfitiques, soit les eHets calorifiqaes 
des courants 61ectriques. 

Ceux ([ui uUli' 
sent les effets ma- 
gndtiques sont des 
galvanomStres per- 
lectinnnSs. 

Dans ccux qui 
utilisent les effets 
caloi'il'i(iues, un fil fin 
d’argciit s'tk'liauffc 
quand Ic con rant 
passe, (le fil se cli- 
ItUe. Son allongcnient fait devier Taiguille de Tappareil de mesure d’au- 
tant idiis que Ic courant esL plus intense. , 

I 

III. — BfiSUMfi 

1. Un courant ^]ectrt(lutl est d'autant plus intense qu'il transports plus 
d'dleotricttfi pendant chaque seconds. 

L'lntdnsitd d'Un courant. 61ectrique se mssurS avse un amp^remitre : o'est 
un certain nombre d’ampires. 

3. Entre deux points d'un m6me circuit glectrique, il existe une tension elec^ 
trlquoi c'oat Un certain nombre do volts que I'on indsuro avec un voltmotre. 

3, Lea amptiremetres et les volltnetres utllisenl, Soil les eCiets magnetiques, 
soit les eilats caloriflques dee courants Olectriques. 

IV. BXERCICES D’APPLICATION 

questions. — 1. Dessinez les scMmas r8pi'6sonlant: 

uii iinipf'romtlt'n; 

im vdUnii'ti'n ; 

la nii'Siirf) do I'inlenslte du eouranl qui passe dans uno lampe; 

la frcMire de lii tnnsioii electrique enlre les pCles d’ane pile; 

In incsuru flu la tension tdcclrique enlre les bornes d'une lampe. 

2. flu quels iiistruinenls fuut-il disposer pour mesurer I’intensile du courant 
cl la leiisioii aux boriies d'une lampO^electrique— ou do,_tout autre apparoil clec- 

Iriqiie 1 . ' . ■ ' \ 

Monlvcz par un schSma coinment vous connectcriez cea instruments sur uno 
portioiv de circuit compor'tailt d6iSi uno lampe fcleetrique. 

Rfiallsez ce montage si possible; faites les mesures. 

Elxeroloes prStlquea.— 1. Paii'B une, ipissure da dirivalion (fig. 10). Sulyez 
les indications de la 14gonde. 


prl&e a® 
.courant 




Fig. 8. — Meaure de la tension Sleetrique, entre Irs tils 
conducLcurs d’une. prise de courant (d paucM). 


Fig. 9. T- Masure do la tension eleclnc]uo entre les ijcrjirs 
d'une-lumpe (d d'oiie).,. 
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2. Bornos 4 trou (fig. 11), bornes 4 vis (tig. 13). 

Tout appai'eil eientriquc, ainsi quo tout iiiatrumetiL ilo ind.miro portn, on gfindral, 

ilonx bornes, (tig. l.'l) qiiL per- 
inoltoiit, ilo le connEoter, e'est- 



ii-tiiro (Vy olliicluT .siiliiicnient 
ct taoilpinciit li'S fils EloctriquEs 
qul um(Mi('tit In conraiit. 

IlECOiinattro Ics liiji'iiiis dos 
apiJiD'dila suivnnls et en prwi- 
dro uu croquis : 

bunif's d'uim sonne.ria ^lac- 
irif/iiE (tig. i.'i); 

liiii-iu's d’lin nm;ii}rrrntUrr, 
ou d'nii viiilrni'lrr. (fig. ii ol 0 ) ■ 
lioriiM d’um’ tamin', Herlri- 
^tts ; li'B rn(!tii*rfilii‘r ii rininriiiur 
do 111 doiiillp.; Elios soul pidi* 
Ics, A I'inliiriour do lu pionu do 
purodnino on t>; 

lioruES d’lm coupe circuit 
i lusiblcs ; 

boraos dos /Iclies d'une 
prise lie muruni, 

Uecomrnaridatwiis i mpor- 
lantes. —- 1. Touto connexion 



dolt biro trbs soignfio, Burtaco 
ddnudoo dll til onnduutour ot 
exlrtmillii do la vis do eerrago 
partniltanent prnproa ; via ou 
ficrouB surroB a bloc, 

2. c.hnquo borno obI llxfio 
sur un Biippiirl Saolont (bols, 
porc.elnlmi, mnl.i6ro plasUrpio), 
ou fiiir un Buppnrt infiUdllqua 
duqaol Ella ost l.Balilo par dos 
rorirloKos eri dbmiito (atnpfiro- 
m&lro, r'''n’ oxemplo). 

3. Construlsez un gnlvano- 
mHre ou utilisunt: 

deux linriics munies do 
vie 4 bole. 

uno huuKsolr, dans urio 
bolto plido oirculaire on lai- 


Fig. 10. — Appranez 0 laire uno <pls»nie de dirt* 
vation, o’est-O-dIre 0 brmclicr un fit condueteur 
sur an autre. 

1. DOnudar Ip.s fils ot lea nettoyor partaitement. 

2. Enrquler Ic til nil h sur la III a en aplrrs loin- 

'i-.■ ' ■' It si possibln, oouvrlr de 

» da la ri'sine pourrtfiroper), 
1 I ■ i.-i challerlnn qu’on enroulo 

on sulvant le chamln indlquO en !), 


ton ; dtam6tro environ 100 mrn; 

un, socle de Itois : 120 x 
120 X 50 mtu 

un endre en carton en to u- 
rnnt la bousaolo sur loquol on 
enroulera 30 spires d'un fil 
iaoli par un ruban do sole; 
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Fig. 11. — Boines El ttous pour (Stro lix6cs sur du Bois ou aur une plaque ra^tallique. 
Fig. 12. — Voyea comment on acrre I’exWmiW d’un fil conducteur dans nne borne; 
la via doit Ctre aerrdo lortcraont aur lo 111 bion ncttoyi alin d’asanrerun bon contact. 



Fig. 13.— Sonnecle Slaotrique. 
Comnic tout oppareil 6Iuo- 
triquo ello porte deux homes 
qui pcrmoLlont do I'lnatallor 
lacllomont sur un circuit 
Aiectrlque. 





'fusible unipolair® 

■fusible bipolaire 

interrupteur unipolaire 

interrupteur bipolaire 
lamps a incandescence 

prise de courant' 


Fiff. 14, — Void quelques symbolos grapbwues, 
utilises par las dectricifenB et que vous emplolerea 
dans V03 schemas. 







LEQON 


IB :KiLOWA.TT - LE KlLOWATT-HEUili 


I. — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


1. Vous sivoK ontanclii diro : tel cliuvnl 
est plus puissunt quo, tel autro; on 
cncnro : cctlc fuitoinolnlo a \in rnoteur 

‘ p-UlS'Srtiit'. 

Prficise* lo seija 4o ce mot: puissant. 
Un olieval, im nioleur o.st d'iiutant 
plus puissant qu’il fourriit plus do 
travail en un tomps doimd : 1 lieuro 
par oxemplo. 

2, Montroz quo le travail qu'un chaval 
pouf fournir depend ; a) de sa 
puissance j b) du nombre cl'heures 
pendant lesquelloa Jl travnille k 
pleln' effort, 

De mSmo pour une inaoldno & 
yapeur, un rnoteur h essence, un 


iiioteur Alcftlriiiiic, Iti (ravail fouriil 
depend do deux ffu'luiirs ; jiiiLssniice 
(dll rnoteur) et Inii/ix (numlu'O 
d'hnurcis do travail). 

3. Dll inolaur Olectrlquo poul-il fournir 
du travail (c'ost-iV ilirii ucLionni'r 
line nuicliino quidcimquft ; ii cuudre, 
i» haltre los cdr^BliiS, nlc..), si on jie 
III! foiirnit pas de coiirnnt Oloctrique ? 
— Qu'est-ce done qui, en dAfiniiivo, 
produii le travail 1 — On exprimo 
. ca fait en diannl qu'un aournnt ilac- 
trlg.ua possAde de I'Anerfflo, ou encore 
quo lo motaur eonsomme do I'Onergu 
Alootriquo (fournls par lo cournnt). 



»t, — EEQON 

Kllcmatt, kilowutt- 
henre : ce sont deux mots 
que voiis eiituiukiz frd- 
quefnnu'ut Uirsqn’il cst 
qiieslloii trapparclls dloc- 
triqueH : Iftinjids, rtchnuds, 
motcur.s, etc, Qiic .>ifgniritint- 
ils exuctemont ? Vmis pou- 
vez lu suvdlr iiiainUiiuuiL 
qui! vouscmiiiui.s.sczlc.s uiii- 
t4s iVinteuKili; dc courant 
{ampire) et de tension 6Iec- 
trique {ooll). 

A, —■ Puissance ^fech 
irique ; watt. 


1. PuisBRUce d'utt appareil 61eotrique. 

L'importance d'une usino 6tabUo aur une chute d'eau ddpend 
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6videmmcnt du d6bit da la chute, d’lme, part, do sa hauteur d’autre part 
(fig. 1). 

Dememe, un ap- 

parcil olccti'iqiKuiuel- fils electric|ues CQurroie. 

conque (I'ig. 2) lampc, 

rdchaud, moleur..., - 

cst d’aulaiit plus o 

puissant ; ^ j \ . 

1“ quo Vinlcnsili „ . 

du couranl qui lu. tra- ______ 

verso cst plus grande. C\ Amoteur 

2*'quo la to!.sion c ^ 

entrc lo.s deux fils qui __ I 1 ' 

lul aniencnt le cou- 

rant est plus grande . 

, I't ■ , . Fi(f. 2. — .La puissance tie ce moleur 6lectriquc depend de 

(on ult aussi tension I’intensUfi du courant ot de la tension dlectrigue entro 
mtre ses borncs). iiomes. 

EXPfiRIENCES, — 1. Mesurona ; 


'moteur 


p. 2. — .La puissance de ce moleur 6lectriquc dSpend de 
I’inlensitd du courant ot de le tension dlectriyue entro 
les liornes. ’ - ; : ■ , 


EXPERIENCES,— 1. Mesurona ; 

(i) I'inlensiLd 

,j(^ far Slictrlque 

b) la tension ^ 

iloid.I’iltlJO entro yKiassmmaaaamiBmj 

les fils: I @d—" 4 V, rffi . 

112 V U4— . . . . ^ .-4. r n 

Lu puissance 

dlcctrlquo pri.se "H'llllWl 

pur la lampe est: Fig, 8. — Mesuro de la puissance dledtriquo d’un ier d repasset, 
112 X 0,55 = DScrivez cc moplagb ot jusliliez-le. , , 

62 Wails. . ' - 

2. Db mffrnc, mosurons (fig. 3): 

а) I'inlenslLd clu courant dans un fcr .d repasser.... 3,6 , A 

б) la tension dlcctriquo cntreles fils qui amfenent le courant .... 112 V 

La puissanoo dleclrique prise par le fer est 

112 X 3,6 = 403 Waifs. 

CdnSiulisons. La puissance d’un apparefl dlectrique se mesure en mulr. 
tipUant la tension entre ses bornes par I’lntensitfi du courant qui le trayetse. 


Mesure de la puissance dlsctriquo d’un fer & repasset, 
DScrivez cc moplagb ot jusliIiez-le. ‘ , 


3,6 , A 
112 V 


PUISSANCE =: 

TENSION X 

INTENSIT15 ■ 

watts 

Volts 

amperes 

1 ■ - 





. ■ -i2S 


2. L’tmite de puissance est le watt' (symbols W). 

(”cst tie Clue vous 'venez do viiir. Mais pmir les apitariMlit Ires puis- 
sants, coinnio les niciteiirs dlcelritiues. on utilise, surlnul conunci unite 
de jjuissance le kilowatt (.syiubult*. A U'), <iiii vnut lOdD watlsi. 

Par c.templc, uii petit inuteur el('ftri(|ue u une. puissiinee voisiue 
dc 1 kilowatt, celui d'une uiacJiiue a Patire ttue puis.scujeii de 1 kiiuwcjlt.s', 
t'clui cl’iin tramway tilcctriciue: 50 kilowatts, etc. 


3, Les mScaniciens emploient comme unit^ de 
puissance le cheval-vapeur (symbols : cb). 


Its (liseut, par oxcmple : Ic niolcur de eetle ’.mLomohilc a unc 
puissance dc 15 chevaux. 

Potirqiroi ces deux unites dc puissance: a id/ pour iHrrtririens, 
rheoal pour les mecaniciens '1 Siinplemenl pour ties raisuiis de coniiiiDditt'. 
II est tacile de mesurer la pvussance d'uti nintcur electrliiiie en waits ou 
on kilowatts, tandis que la inesurc dc la puissance d'lm inotcur a essence 
csL plus commode en clicvaux. 

Souvenez-vons cpie : 


1 Choval-vapcur a= 70ti w'alLs ou 


1 rh 


7:;(i W 


4. Tout appareil electrique est caract^rise par sa 
puissance et par la tension dlectrique enti'e ses bornes. 

Obscrvalion, — Regardez le culot de eette hinqie.: vous y lisez 
80 W — 110 y, cc qui signilie; 

1" que la lampe ue toucLIonne bien <iuc si la tension entre les Ills 
dlectriques qui arat'ncnt Ic conrniit (wL de ltd volts : prcinlcr renscl- 
gnement imporlaut. Pin el'fot, siiivaiiL les localiles, la tensinn eidre fils 
eleclriques est 110 volts, ou bicn 220, ou mSnie 400 voUs. Quand vous 
remplacez. line lampe usiie, ayez done suiii de lire la Icnsinn snr sou 
eulot, afin d'en achetcr unc cjul lonclionnc sous la luenie tension. 

2° que la puissance prise par cette lampe csl dc 80 watts : second 
renscignement importaul. Puisciuc la puissance csL dc 80 walls cl la 
tension 110 volts, e’est done q.ue I’intcnsite du courant ainenO par les 
fils est 80 ; 110 = 0,7 ampere environ. L'dlcctricien qui a inslallij la 
lampe a appris que pour un Id courant, il suint d’employer dcs fils de 

b nian n litfi cliolsi pour hotiorrr lu ainmoiri! Cun crand .savant anulais WvtT 
(I y 1 u). 
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cuivre rtc diamctre 12/lOde milUraetre: plus petits.ils s’dchauflcraientj 
plus gros, ils seraiunt trop cotiteux. 

B. — 6uergie ileatrique s watt-heiire, 

1. Energie Slectrique. 

A Intervalles rdgullers, tous les deux mois par example, un employd 
du seclcur dloclricpie vient prdsenter & vos parents une note a payer: 
la note dc rdnorgie dlectrique consommde par vos appareils : lampes, 
fers a repasser, inoteurs, etc. 

e’est qu’en eftet aucune machine ne lonctionne sans qu’on lui 
fournisse quelque chose que Ton convient d’appeler de rdnergie. Elle 
en consomme dvidemment d’autant plus : 

1“ qu’elle est plus puissante ; 

2° qu’elle lonctionne plus longtemps. 

C’est pourquol on calcule I’dnergie consommde par un apparell 
dlectilque en multipliant sa puissance par la durde de son fonctionnement> 


pour mesurer 

<A> -(V) 

lo puissonce electrique, 1 energie electrique-, 

2insfrumenls de mesurs; 5 inslruments de mesuret 

amperernet're.vollmetre omperemetre ,voltrnetre,chronomelre 

t'lg. 5, — Ne conlonduz paa ; kilowatt, unite dc puissance ileclrlgae, avco kilowatt-heuie, 

unite d'Hnergie dleclrlgue. 



Prenons des cxemples : ' 

1, si uiio liuiipe tic puissance 60 watts restc allumde pendSnt 3 heures, die 
consomme line, quunlilc d’cnur(jie decLriqiio dga.le a ; 

60 X 3 ~ 180 walt-heures = 0,18 kilowatt-heure. 

2. Lorsqu’nne mdnagfire repasse pendant 3 heures avee un fer dont la 
puissanoe bsL de 400 watts, I'enorgie Clectriquo consommde est dgale a 

400 X 3 = 1 200 watt-heures = 1,2’kilowatt-heiiros. 

REMARQUE. — Tandls que la mesure do la puissance dleolrique prise par 
un nppareil qiielconquo n’exlge que deux instruments de mesuro, {volimHre el 
ampirtmitre), cclle de I'inorglo consommde par cet apparoil en exige trois {vollmiire, 
ampiremilre, montre on chronomilre) (lig. 5), , 


2. Ne confondez pas Mlowatt et Mlowatt-heure. 

Ges deux nidts dOsit?tictit, conitnc vous vciioz de Ic voir, des iinitds 
bien diffweiites, 

Le kilowatt cst uue unite de puissanco : tiuil. apiiareit idccfriiiue, 
qu’il fonoiionna on non, esl euraeterisC par sa puissanre, (jai lU’ depend 
que de sa conslruetion ct riui se niesure eii walls uu en kilowalIs. 

Le kllowatt-heure cst uno unit6-d’6nergie : iin upparell eleetikinc 
qul fouotlonno caixsomuio de riineigic qui -se itu'sure eii kllowatt-heures. 

Lorsque "vous paycz ime fnelure dddecdrieiiti, e'est reiiei');.'ie 
consommte par vos appareils que vou.s paycz ; e’est-k-dirc dcs kilownlt- 
heures. 


lU. — RfiBUJVrf! 

1. La puissance d'un appareil 61ectrlqua ost d*nutant pluei ^eanda ! 

1“ qua I’mt&nBitd da eourant qui le tt'avorBe ostpluB pfrande; 

2° que la tension entiu eeS Ixiruea est rubsI plus ^ande, 

PUISSANCE = TENSION X INTENSITY 
watts volts niniifiroH 

2. Tout appareil Uectrlque porto I'lndioaiion do sn puissance ot coJIq da la 
tension entre ses bernos quand 11 lonGtionno normalomont, 

3. l,'6aar^la consommde par un apparoll ost d'nutant plus grande ; 

1" qu'il eat plus puissant; 

2° qu'U ionctlonne plus longtempa. 

EnbUGIE “ PUISSANCE X OUBfe »B PONCTIONNMENT 

lieuros ,, 

■4. No contondo* paa 
Icilawntt qui ost tino unlti 
de pulHsancn et kilowatt'' 
koure qui est uno unlit 
d’tnorgle. 


IV. — EXERGICEB 
D'APPLICATION 

1. CKiiluioid. mo.'oii'i'rioi'.- 
voiifi In pub'oinci! d’un ap- 
purril i lridriiiiic ? Combler 
(I'iiislT uiiuoils de njBsuM 
utiliserioz-vous t Faltcs un scU6ma du monliigc do cos insU'urunils. 

2. Vous avM mesiiriS rintonsilft du oouronl qui piissa diuisi un fer (i repHssei 
(3,6 amptres) ot la toiuslon outre les fils qui ttm6nent le ODuraul (lUI volU). yuoUc 
est la puissance tlectviquo fouriiie a cc for V 

3. Dfici'ivoz le inontiipe do la figiire 6, rfioHsft sur un soctour & 120 volta. Lw 
lampes out chacune uiio puissance do 00 watts. 

Queiios sent les bidicatlons des inatoumenlB de tnesure: 


wattB-heurea watts 
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I** aiicune lampc n*iilant alliim^o; 


2” 1 laiiipii est alluinca; 



dos inslTiKiientg de ineaiire: 

1» lorsqucjes deux Intorrupteurs sent ouverts; 

, 2“ lorsquo rinlomipteur de gauche seul est Imi 






I. — OBSERVATIONS ET EXPfiHIENCES 

tacfure dn la SocUdd lialiitjiliori c-St-il plai-d ? ndcrivaii 
ijiii'iiit rdlach'icild d I'.f quo viiiis (‘U Vii> cv, (AirriiMiri'iilfUl. 
vntro ji|ip:irli!iuoiil. prt.s dn oniiqili'iir. ■.in' li* riiffma 

ill! kilo\vlltl,-llCurCS ft hllllOlMI SlIllVI'lll. MlTlI, flXlN lll'lix 

it CO riombrc o.sl-il aiqiaridls; oliMTt o'/.-lCH ct jnsMticz 

U'ur (ii'cseiiri'.. 


1. Examine?, uno facfure do la Socidtd 
dlecLi'iquo qui r<jiii‘iiit I'dloctricilo ft 
votre rnaisou on vntro ji|iparli!moiil. 
Notez le iiomlirGdi! kilawatt-licurcs ft 
payor; comment co riomln’C o.sl-il 
oblenu ? 

2. Oil le coniptonr dlcctriqiie dfi volro 


n, -- LECON 

LVrm c.t !e 

compfeur ‘'"I'Skdnnids 

' tiiiiis vntri’. mai- 

. 8(111, .soiit paydis 

•cadrans imr vti.s parents, 
Vtnus ,snvuz que 
disque cnmpteiirs 

I ” spc'-ciaux-cnmp- 

plaque teiirii can, cnmp- 

s.3naletlc|ue p,,,, „„ 

enrenislrc.nt au- 
I tomollciuenicnt 

les (juantiW-s qui 
■—^ lovir ont did four- 

obonne tiles, 

fu-sibles meme, 

qeneraux I’^nwgle dlectri- 

^ qne, consonimde 

EiS. 1. - Comiiteuc dleotrlqae. par V(is appareils 

En haul, In comptrur propicmont dit. dlcclrlqnes, GSl 

Enbas, aos deux acccssoiros indispi'uiialiU'a: un inlerrupleur hlpo~ nuvi'pi'i In EnciiStd 

Hire, un coupe-cireuil ft lualUluB Iiipolains. i, " * 

d dlc.etricitd qui 

VOU8 la procure ; le prlx ddpend de la quantitd qui est enreglstrde pat 


Interrupteur 
general 


obonne 

fu-sibles 

generaux 


FIs. 1. — Camiiteuc ftlootrique. 

En haul. In comptrur prppremont dit. 

Bn has, aos deux acccssoiros indiapnuiialiU'a: un Inlerrupleur blpo 
Hire, un coupe-cireuil ft lualUluB Wpolains. 










votre compteur d’finergle filectrlque. Go qu’il importe de savoir & propos 
de cet appareil, vous allez I’apprcriflre. 


A. —Le compteur clcctrique. 


1. Examinez votre compteur. 


a) G’esl. uu coffret en t61e bronzde de forme pen prfes cnbique. 
II cst. portci par line plancliette de chtoe fixde contre uu mur que crailleurs 
die ue louche pas (tig. 1). 

Siir la lace avant, 
une viLre laisse voir les 
aiguilles de plusleurs 
cadrans portant los cliit- 
fres de 0 ii 9‘, 

Plus has, dcrrlire 
une itroile jenHrc re.dan- 
giilaire horizonlale., on 
aperpolL le pourtour 
blanc d’lm disque clrou- 
laire, mince. 


C15 DE C0M5.TRUCTI0N ELECTRIQUE 
44 RUE DU... 

Compteur "BT" 

NUMfinO MODElE I B’^SGOG 

345 401 

Amperes Volts 

15 110 

1 tour du disque = 0,26 Watt.heure 


Aiiloiir do retie fe- ‘ '‘'’'S- Kaflae stenalStiQue iu Compteur, Duelles 

Auiour uc cccce xc indications porte-t-ello obllgatoirement ? 

nfitre, uuc plaque porte 

des IndicaLlons ; e’est la plaque signalitlque (iig. 2) sur laquelle nous 
reviendrous. 


b) Quatre cdblcs aboulisscnt au compteur. Deux le relient aux 
cables du socteur ; e’est I’eiitrde du courant dan s la maison. Deux auLres 
sont rorigiue de la canalisation dleclrique qui conduit le courant a vos 
apparcils. 

c) Sur le m6mc tableau 
(ou sur uu second tableau, 
plus petit) sout lixds ; 

!» un Interrupteur blpo- 
lalreS d manette isolbe, appa¬ 
reil de commande qui permet 



Fig. 3, — Symbolea graphiiiiies, repr^Jsentant 
un compteur et bcb deux accessoires. 


d'ouvrir ou de lermer le circuit. 


1. Ccttalns modules do compteur portent i la place dea.cadrans, de pelitos fenfttrea 
clrculaires, chneuno d’ellca cncadrant un Cluflre. 

2. IVlntorruptour Liipolaire et lea fusiblaa peuvent Ctra visibles d I'intiSrieur da petits 
connsis vitriSs, ou caolids par un oouvercle de tfllc noir. 
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2» un coupe-oipcult Wpolaire, a fusililcs, appnreil de s^rnr(l<? qiil 
protL'gC' le coniptcur ('t toiilt; riiisLiUlaliuii cliTlrliiin' tU‘. in Jtutisnu fotitrts 
les dangers d’iiiceiulic prov»,-.n:ml de einiriuils Iru]) fails. 

La ligure 3 inontrc (‘nnnneiit on r<'(iiVsente par nii schi ina it* eriiup- 
Leur et scs aci'.cs.soires. 

REMARQUES. — 1- TnilL If) coiiraut foiiniiht iiiriisnn piir-ti* ptn' If < ••iiipli'iir, 

2. En nuvrunl I'inlerrupleiip liipiiltiirf, ‘ni l■(‘||p|‘ 'I'l serlcnr l-.ip'* I jt! ■ 
lion I'lreli'iipiii tie In luniaon ; it'ofi son imtn irtntemiptour g6n6l'al. i "t prid filors 
Inivailkir siuiB (Jniwer stir i:eU.n insliilliilinii en ii'iinpiiriii ipiMl point : fltiiiiitep 
iBS fu.dlilns fnndiis, riipiire.r lea fils, Ifts npiitiiTiE. etc. Si In riitiiille purl eti viieuuties 
une bonne procuuUon consisto A auvrir rinlei-riipleiir ptliitiral, 


2. ExperiiTieatez avec votre conipteur, 

Observez le disque derrlfere la petite fenfitre horlzfintale. 

Experiences. — a) Aiicun apparoil dlectrique ne foneilonnnnt 
dans la maison, 11 est Immobile. 

b) Allumez une lampe de 40 Avails; il se met ii Inurncr. lln trait 
de repfero peint cn noir sur le Ixird pennet de eoinptcr Uis lours, i’our 
faire 1 tour, il met par exomple 21 secondos. 

Allumez deux lnmpc.s do *10 walls; il fall 1 tour im la speondes. 
Avec trois lampes de 40 watts, il fail 1 lour eii 3 sc.t'oiulu.s,.. rit;, 

Le disque tourne d’autant plus vile qu’ll y a plus d’appareils en 
fonotlonnement. 

Explicnlion. — A I’lntdrlour du cofriot do. tOU; sc Irouvo ini petit 

motcur t-loclriquo duul lit .soul tra¬ 
vail est de faire Iriiirner U* clisiiue. 11 
c.st construit dc telle l'ai;nnc|u'a cha- 
que tour correspond la ineme quan¬ 
tile d’energie dlectrique. fournie par 
le seidcur. f’.elLe. quautlte est inse.rltc 
sur la plaque signaliHique; par 
exeaiiplc; 

1 tour du disque 0,28 watt-heure. 

Un sy.stftme d’ongre.nagcs trans- 
met le uiouvemcnt du disque. aux 
aiguilles dc.s cadrans; aiiisi sc 
trouve enregistree uutonialliiuemenl 
I’dnergie dlectrique consommde dans la maiaon. 



FIb. 'I. — Lea oaflrana d’lra coinptenr 
elflcl'isuB. Lcb aifiulUci iiuliiiiimt 
qw I'alionne au aectnnv a conaoinniA 
lei, 5 asp lirctowalt-heurBs. 
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3. Apprenez a lire un. compteur. 

La lecl,m-« se I'ait. (lomme celle d’lm compteur d eau ou a gaz : 
lorsqu’une aigulUo est entre deux cMffres, retenez“le plus petit: ici 
5 3.-)!) (I'ig. 4), 

I/uiiiU; (I’enui-fiiu csl, indiquOe par des majuscules prfes des cadrans ; 
Ic plus SDUvciit ri W U, r,e ipii signilie licclowaLL-lieure. Le compteur 
iiiarcjue dour, fj 359 liectowaLL-heiires ou 535 kilowatt-lieures. 

4. Lisez une page de votre « Livret de Gonsomma- 
tion d’^iiergie 61ectrique ». 


Ce livreL est remis par le Secteur k chaque abound. En void un 
extrait: 


IJ ATi:S 

MOIS - AND Pcs 

CHIfl-RE.S nELEVfeS 

difk]*:rtsnces 

odseuvations 

27 

10 47 

1 784 

30 


29 

12 47 

■.1 838. 

54 


26 

2 48 

1 899 

61 



CAiaqiiii Ugne correspond d un passage de Vemploy6 du Secteur, liabi- 
tuellenient tous Ics doux mois. Elle indique ; la dale dii passage, le relevi 
da complmr, lu difference entre ce releve el le pr£cident (co qui donne 
I’rnc'rgle rlccLricjue coiisoinmde depui-s Ic passage prdeddent), les obser¬ 
vations s'il y u lieu (par oxcmple ; appareil d rdparer). 


5. La facture a payer apres chaque releve est 
facile a calculer. 

t 

Deinaiidez Vune do cos factures a. votre mere et examinez-la. .Elle 
indique : 

le prix du IdlowaLt-lieure: (15,50 francs par cxemple) 
la eonsoinmation ipdiqude par le dernier rbleve : 6,1 kilo wait-lieures 

la redevaiice pour cetLeconsommatloil (15,5 x 6,1)- 94,55 francs 

les aiiLrcs frais (location du materiel s’il y a lieu) 
le timbre de cpLittance.. 

le total 'i payer 


102,55 francs 





















B. — La plaque signafitiquc du couiptear, 

1 . La plaque signaletique est obligatoire. 

ConCormernont i In loi, elle porle (rig. 2); 

a) le nom el Varlresun du fabncunt du compU’-ur ; 

b) ia disignalion du type de complenr (enr il y a (los coitifilanrH flo flifWrsnts 

nioflfelcs); 

c) I'inknsite innximwn du conrant el Id leteiinii inmi' le 

coinpf.niiv osL uunsti'uit. (par oxcmplc : 15 iini|ntri'.-), 11(1 vull-.). 

d) I’cnergie constiinmie pnue c.hiique lour du diiKiiii:; par exismiilu : 

I tour de dieque = 0,^18 u)iill-heure. 


2. Les indications de la plaque signaletique sont iii- 
dispensables a I’installateur electricien. 

Doit-il, sur votro (doraando, instiillcr ralcclriniW dans votro iniiiKoii ? II faut 
qu'll choisissa le conipLeur convoiiable. 

a] U oonnait In tension 61e«triqiio sous laquc.Ue le coiinnit (■*(. tlisIriluK't par 

10 socLeur : 110-115 vnits Imliiliiollrmcnt; mais parfais ililil-H.'fn vidt'-' id. inibiir. 
400 volts duns <!ertaiiio.s nigiitns. 

b) II vous damimilera lu listo di's‘appnrnilrt iiiii! voiis voiilii/. iii'd.illcr ; d'oi’i 

11 ddduii'H, ROmme il est explique phis Inin, riiitcnsitn iii.'ixiinniii dniil \ii\i,« nnrr/. 
bosoln ; salt 15 iittipiires. 

II posot'u dona im oompi.our 15 ampariis-110 volts, et, /frdea d hi pluqut: signa- 
lUiqus, ttiioune etreue d’apparoll n'o.st Ii erniiidri). 

3. Coinment calculer I'intensit^ maximum du cou- 
rant que doit supporter un compteur ? 

Soit uno installation fileclriquo qiii eompranil Irs uppnridls btilvimU j 


l^C.LAUbVUE 

2 lampes de 20 watts, suit .... •ID watts . 

6 lompes do 40 watts, .soil .. 240 

6 lampos de CO wiitt.s, .soil . ilOii 

2 larupcs do 100 walls, soil. 2iJi) 

Total pour I’6ola!rago .. SIO walls 840 waits 

AOPAHEILS 1[I5NA(;EHS 

1. for a ropasser de 1,750 kp.'. ;)0f) walla 

1 ter k frisor.. GO 

1 bouilloive.... 4l|(l 


Total a reporter 


700 walla 
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Total pour I’dclairage:. 



840 walls 


Report. 

760 

watts 


1 

rooliaud 4 1 plaque cliautfimlc 





(fliarnblro dela plaque 16 cm). 

450 



1 

radiateur productour d’air cUainl. 

35(1 



1 

aspiratour do poussidres. 

250 



1 

moleiir do macliine 4 courirc. 

50 




Total pour les apparells. 

... 1 860. 

watts 






1 860 


Puissance totalo d Installer : 



2 700 watts 


Inlensitfi du courant, qui scrait pris an soateur si tous les apparells installes 
loncUounaient en mfirae Leiaps sur un reseiui 4 110 wolts : 

2 700 : 110 = 25 arapfcres. 

Mais, jamais tous les apparoiis ne fonctionnent ensemble. On comptu habi- 
tuollement quo la puissance maximum utilisee ne rtepasse pas la moitib de la puis¬ 
sance totalo de I'installation. Dans oes conditions, un compteur de 15 amptres 
sei'ait ici suffisant. ^ 

HEMARQUE. — Le oalciil prdeddent vous apprend qu’une installation 
fllecti'ifpio une foia faito ne pout 6tre modifiee en ajoutant par exemplo de nou- 
vclles lainpos, do nouvclles prises de courant pour de nouveaux apparells managers. 
II pourrait on rfisultor de serieux accidents. 

in. — kEsumE 

1. Le oompteur d'^nerg^ie Slectrique eet un appereil qul enre^stre le nombre 
de kllowatt-houres (kWh) consommes par la maison. 

2. XI se compose essentlollement d’un petit motour eiectrlque qui lait tourner 
des engrrena^BB analog-ues d ceux d'uae horloge. Dee ai^Ulee, oommandOeB par 
oes engrenagca, se diplacent devant des cadrans portant les chiffres de 0 d 9. 

Plus I'energle dlectrlquo consommda dans la maison eat grande, plus le mo-* 
teur tournevlte et plus le nomhre de kilowatt-heures marqud par les aiguilles eat 
grand. 

3. Cheque compteur porte une plaque signaldtique qui permetd I'installateur- 
dlootrioien de poser chez chaqua abonne I'appareil oonvenable. 

d. Un compteur ost aooompagnd do deux apparells accessolres indiapen- 
sables : un interrupteur blpolairo et un coupe-circuit blpolaire. 


IV. — EXERCIGES D'APPLICATION 

1, Desslnez : a)Ie schema d'une installation bloctrique oomportant un comp¬ 
teur avee ses deux apparells accessolres et 4 lampcs chez I’abonnd ; 

b) les cadrans et les aiguilles de fagon qu’elles marquent 3 850 heotowatt- 
beure.s. 

2. Les deux derniers rolevcs portits sur le Livrel de consommalion d'inergie 
ileclrique sont 3 816 et 3 8B9 hectowatt-heures. 










Galciilez la note a pa yer, connaissant: 
le prix tin IdlowaLl-Ueiiro ; 15,Ii tranr-i; 
la rtitlflviuico pour lor.iiUrin iId malerio.I ;8 Irancs j 
le timLire qiiittniico ; ;i francs. 


3. Mesure tie la puissance d’une lampe ilcctflquB. 

Vous avBZ v6riti6 qua 1ft ilistpii! ilii ciimiil.cup tic vntrft iiiulsnn lift Iniiriie pas 
(rli)iii;, 11 n’y a pas tl’iipiiiireils fileclriipics cii ftmclintinctiicill). Vuiis nlluinci'. nlms 

1 Ininiit; : In disqiic touriio. . 

Avne uno montro i* aecoiulos, vens coustatci tjuu pour iiiive Unir.i, il ru«l 

4 iniiiutos 10 aeooiidos. 

D’lmtre part, vous lisBz siir la plaque signaliUiipie (lu eomptour; 


1 him- da diaqaa — 0,‘28 lualldtcure. 

1“ Quelle oit I’inerglo iSloolrkiuo eonsommfie par la liutipe pcndnnt cello 
• ^ cxpcriiuinn V [lUfion- 



sc ; I'l.il icti/Micures). 

2" Qi'iilla cat, la 
qII tin lit A tl’i'iiiirgio 
ijlpclriipin cimsutri" 
miie par cclla lampe 
On 1 hnm't {KAptwi- 
ffC : HI) wnlt-licurfs). 

:i» Qiiciie cst la 
puissiiiice ill! la Imn- 
pn. (ft(‘f.inrisi>. : 80 
ii'niln}. 


4. Mfimc oxpftrlonoe avco an posts do T. 3. F. On a Lrtnivft ipio, let poslo soul 
AUnt on lonctioimomont, lo disquo du coiiiplouc — (lo iniinin ipic priiijcclriiiimtni) —. 

met .'t tninutM ’Zl soctmiloa 
pour falfp Kll lours, 

6. VArttloatlan d'an 
comptour. 

On a coiiBtruit uii 
apparnll AU'cLriquo tot qu'il 
consomme o.vnrtlomont uno 
piiliiSiince tio 250 walls 
ioraqu’il ost hrancliA sue 
lo socUuir qui alimento 
volro nuilson. 

On lo iiiontf), cornnio 
I’iuilitiuo lo bc.Ia'uiiii oi-con- 
tre, afin d'lUi e siir cpi’i'lsciit lo seul appareil rtmcliriiiiiiinl.Mir viiU'ij inslalltilinn (fiR. 5). 

On conipLo lo uombro do tuurs quo fait lo tlisque du tiompUtur on 2 luinuLe.'i. 
On Irouvo 30 tours. Quello est la valour do I lour da disquo ? — UoHlparox*le u 
CBlle qui est Inscrilo sur la plaquo signnlOUquo, 

6, Vdritiaz la valauc du tour do disquo eu la oontparant aux Indloallona tlss 
oadraiiSj cn opfirant ainsi: 

t" IldaliBoi lo montaij'o (fig. 6), 









2 ® Lisex lo compteur. 



40 Im i noiman le comiileiir. 

(i) (JiiPlle flsl Wnergifl fournio atix tapes pendant rexpSrlenco d’apris les 
lecliires \h iiadnins ‘1 


li) Quelle est, d'apris lo rtaltat prectat, la valour do I lour du disquej 
EbWIo (ijalo i eelle i\i cat iiidiquio sue la plaque signaEiquo 1 ' , 
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56* LE(:01^ 


IE COIJRANT OU SiCTCUt 


L —■ OBBERVATIONS ET EXPEHIENCEB 


1. Exlste-tTll uno \islno feloctrique (on 
ccntnalo) dans voire region if Foiic- 
tionno-t-elle an brfliant du clnirbiiii 
da terra, bu on uUUaant uno clmta 
d'eau ? 

2. Si vous liabitaz la campagno, com¬ 
ment le CQurant qui alimente las 
lanipes blectriquaa cst-il distriluic ? 
Oil se trouve la eablno du trans- 


formaleiir 1 r.mnUian dn filS y 
nmiinoht lis couriuit '1 C-omliieii da 
fils cn pariatil pimr cuuiliMro lo 
courimt linns las iiiiiisoiis. 

Si vous Imliitaz In ville, raiisaignaz. 
voua sur riilimoniiillnn an flarlricltd 
do la ninlson qne vous hiiliitez, 
I’lxistc-t-il un iransforinatcur duns 

le SOUB-BOl t 


n. — LECON 

Les courants dlectriques qiie nous utilisons clans nos maisons pour 
le chauftage et rdclalrage, clans nos fermes ct nos ateliers pour faire 
tourner les moleurs dlectriques, nc sont engeiulrds ni par des piles, ni 
par des accumulatevirs. 

Ils sont produits daus cles uslncs spddales, appeldes centrales 
fileotrlques, par rtc puissantes maohincs; les alternateurs. Des cflldes 
partant des eenlralcs, dislrlbuent les courants h loulo uno resgiem, cm 
comme, disent les dlcctrielcns tout un secteur. D’oii le nom clc courant 
du secteur. 

0 

A. Quelqaes particuiaritSs du coutant da secteur. 


1. Le courant du secteur est un courant alternatif. 

Dans une rivifere, ou dans la canalisation crime maison, I’eau coule 
toujours dans le m6me sens. II en est de mfime du courant fourni par les 
piles, les dccumiilaieurs ct cerlaines macldnes appelcies dynamos : dans 
les fils 61ectrlques, les grains d’^leclricild cbeminent toujours dans le 
mtoe sens ; d’oH le nom de courant contlnu (fig. 1). 

11 en est tout autrement pour lo courant engendrd par les altertva- 
teurs. Dans les fils dleetriciues, ce courant va dans un sons pendant 


1/100 cle scconde, en sens contrairc pendant le 1/100 de seconde suivant; 
bref, il change dc sens tons k-s 

centihtnes de seconde, ce qui lui ^ -—— - 

vaut le nom de courant alternatif £ lo - 
(fig. 2). -S. : 

Cette difl'6rence avec le con- I I 
rant continu en entraine d’autres S ^ ~ 
fort Importantes. 


2 . Le courant alter¬ 
natif pent gtre transporte 
soit avec deux fils comme 
le courant continu, soit 
a I’aide de plusieurs fils. 



o 0,OS 0,1 ' 

temp.5 hn secondes 

Fig. 1. — Grapliique repr^sentant 
■ I'intcnsilfi d’un eoui'ant oontiuu. 
L’inleiisitS est conataiite : ici, 12 


a 1 aide de plusieurs fils. amperes. * 

Pandis que le conrant continu est toujours amend par deux fils 
seuleincnt ii I'appareil reccpteur, le transport du courant alternatif 
pent 6frc rda- 
llsd avec deux, 
trois on quatre 
fils, ct mfime ^ 
avec six fils. 2 a 
Ilesttrans- 'o_S ^ 
portd par deuit 

fils (brannhe- 
^ c 

meni himi^.re, 

fig. 10) aux ap- y ^ 
parells dc fai- ~ 
ble puissance; c 
lampes, appa- ■*£ 
rcils mdnagers, 

par trois fils 2, — GrapWquo rcprdBcntant I’intcnaitfi d'ua couiant 

auX moleurS alternate. Dfionvez, d’apn's ce grapbiquc, comment elle 

,, , , varie. Montrcz quo tons ies 2 /lOO de seconde, elle sc 

(orcinclieinent retrouve cxactement dana lea mSmes conditions (memo sens, 
■fnrri} t 'none cn mSmc valcur, ra6mc tendance de variation). Cette dnrdo 
jjdua cc q/lOO dc seconde s’appelle la pStiode du courant alternatif i 

dernier cas, on il y a done ici 50 pSriodes par seconde : on dit que la 

. , frequence du courant est 60. 

dit que le cou- 

rant est triphasd et que chaque fil transporte une phase. 

3. Le courant alternatif, quand il est transports 
par deux fils, se mesure comme le courant continu. 
On utilise des ampiremiires, des voltmitres,'6xs compteurs d’inergie 


I 

mm 


Fiff. 2, — Graphiquo repr6sentant l*intcnait6 d’ua courant 
alternatif. Dficrivez, d’apn’'s ce grophique, comment elle 
varie. Montrez que tons les 2/100 de seconde, elle se 
retrouve cxactement dans les m6mes conditions (mBme seas, 
mSme valcur, rafime tendance de variation), tette dur6o 
2/100 do seconde s’appelle la p6riode du courant alternatif; 
il y a done ici 50 pfirjodes par seconde : on dit que la 
frequence du courant est 50. 


Hcctruiue pour mesuTcv I'inlonsiU^ dii oourant, la U'usUui cntrc Ics deux 
fil.s, rOju'i'dir ivinsdniiiu'o par uii ap|.i:kri‘il exact(‘iiicnl coiTimf* it a cHti 
dil, flans les Iranvs piu’cadmlcs. 

S’liftU-il (le. crnirants Ljlpiiascs '! Oil falirlt|ue dcs comiifeurs spCudaux 
pour mesnrur I'ciuirgic qu'ils transparIc-iiL 


4. L 0 courant alternatif se prSte mieux que le 
courant continu a la production des hautes tensiona : 
les ti'.'>,nsformateurs. 


La Lciisiou oiitreiils Lraiisportaiit du cournnt cnnlinit no pmit ilf^paK- 
scr qiielqac.i centainca de vullttK Miiis avoc. k* I'mii'iiiit allcrni'lit on pent 
facilcincnt obLeiiir des tensions do plusic.urs crnldinrs dit iniUicru dr volts. 


a) D’nlnird, lea allernoleuK peuvimt eiidendrer des cuurunls :'i 
tension de plusieurs niiUlers de volts, tfuulis (|iin lea f/f/inmio.e lie pro- 
duisoiit que des couranls'conlimi.s ii tension pen olevee (qiu'lques ecii- 
taines de volts). 


b) D|iUiLi'c part, des appiiivils Ires .simples, uc eoinporliiiil aiicun 
organe mobile, appclOs traiisforniateurs, porniLdtent de Iranslonnei' mi 



FIS' 3- — Byiiibuto Kruphlijun nul 
HiTt aux i''l(-( li'ii',ii‘na 4 
HU trauajoruiateur ttipftas6. 


eonraiit iilliuimlif cii un iiiitre, pre- 
sentniil soil vine tension beaiieoiip 
plus graniin, Koil nne tension beaU" 
eouj) ]>bis ralble (fig. .’i). 

Par exernple, un Irtmsforina' 
teur, reeeviiiil du ccturnriL a tension 
I,*) (idi) volts, rendra du coui'init ii 
220 (Kill volts. 


Inverseiuent, uq Lransl'oriiialeur recevant du eourunt ft 1,*) 000 volts, 
pourra t'ournir du eourauL ft 120 volts. 


REMARQUES. — 1, Si Ic Iranslorinateur ftlftve la tension, iiiversc- 
nicnt, il abaisse I’lntensW, de sortu qua Ic iirodiilt tension >■'; Intensify 
ne cbaiigc pas ; ioute la puissance aincnec par la ligne a basst* tension 
esL reiulue par Ic Lransfonnateur ft la ligiie a luuUe lensiim, 

2, II n’existe pas de scmhlabics Iranslorniatcurs pour le courant 
continu. 


...t.i/'dlfflcun/'s tcclinltjues, noUmmiiut dlfflcult* d'lBOlement ct imnossi- 
bilUo d ulilisi!!' des trauBlonuatourj. ‘ 
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B. — Production, transport et distribution du oourant du secteur. 

1. Le courant est engendrfe par de puissants 
alternateurs, 

Uii alternateui' ressemble aux moleurs filectric[ues que vous avcz 
(eitaiiiemcnL vus soiL clans les ateliers, soit dans les lermes; mais leur 
Laille est bcauconp plus grande (Hg. 5). 

A 1 iiiLerieur d'une partie lixe (stator), tourne une partie mobile 



FIr. 4. — SclKinia do la production ct du tranaport d’lm courant altcrnatil triphasd. 


(rotor), cntratiKSe h vltesse constantepnr un moteur de grande puissance. 
C’esL dans dos enroulemenls portds par le stator que le courant est 
cngcndrd. 

L’al Lcrnateur fournit gdndralcment du courant triphasd. La puissance 
cUsponible d scs borncs pent atteindro 100 000 kilowatts (15 000 volts 
de tension entro phases). 

2. Le courant doit etre souvent transports a des 
centaines de kilometres. 

Dans cerlaines centrales, les moteurs qui entrainent les rotors 
d’alternateurs sont des machines & vapeur (fig. 5). Ge sent des cen¬ 
trales thermiques On les construit soit pros des mines de liouille, soit 
dans les hanlicucs des grandcs clL6s indnstrielles, sur les herds de cours 
d'eau navigablos pour que la houillc puisse y etre amende par bateaux. 
Ainsi,.auLour de Paris, sent instances plusieurs grosses centrales ther- 
miqnes sur les herds de la Seine (Ivry, YUry, Saint-Ouen, Saint-Denis,etc). 

Dans les autres ce.ntrale.s, les moteurs sont des turbines ^ eau». 

], ThermlQua signido id ; qui utUlao la chaleur {(ftermos, mot grec = chaleur \ tlier-, 
momilro : qui mesuro la dialeur). 

2. Uno turbine A can est une roue de moulin d eau pcrfectionnie. 

i 
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Cg sont des centrales hydraullques. KIIch sunt insfullw’K, suit sur des 
rmei-cs n grand debit et k pcnle rapide, coniine Ir JUiOnc, soit sur lios 
torrents do inonLagne prdscutant des chutes de grandi’ haul ear'. 

nurnrae cos dmiiors out lieaiirtiiip d’eau cn pi'riinles ile iiliiie, pi'U eii pArimlcs 
sfirhes, OIL regiiliirisi! leiii' lUiliit i:n iililisinit uii tan iiul iiri'l (l■lllll)ll'‘ iliiir- l<s I’yri'iiiM'S', 
oil itn Rt'Cftnt nil lac ai'lificitil (Alpes, Massif nmlral) ; on iiii Uarjiiiii’. .-(jr 

Ui I’lOiu'S d’eiiii ilims iin cmlruit oii il esL I'lieaissc, dims mi(‘ Viilli'C l•l^llil^‘ I'l. prijriimli', 
(.ertiiins de ces hiirruf'ea, eii niacoiinerui dc (■iiiieiil, out plus ile Kid tuidl'i's lii' iiiuif, 
lOlJ midi'es cle lai'guur ii leur base, ti iiit-tres an smmiiet. 'I'ds sniil li's i-i'Ii'Iii'I'n biir- 
I'lipcs de Ginift.iinl aiir le Hliiliie (lift km eu aval de iieiievc), il' fifiiimii sur pi i .nmse, 
(lit'. 0), do Sniror/i.! (GanUd), sur la Ti-uyeru, aflliieiil, dii Jad ; - la fri.se pafii' IK!) 

moiitvc la salle dus aUerualcms de eeUe deniiere reiiLl'ale. 

Aiiis), rnris rejoLt du courant, non senlenieut des centralea Hier- 
miques dtabllcs dans sou voistnage, mais aussi do eenlralc’s hydraiditiues 
Instalhies sur le Rliin, Ic niidiie, la Creiisc, ia Dorctogiie, e'est-i'i-dire 
fi phisicurs centaiiies de Idlonudres. 

3. Le transport a grande distance de l’6nergie 
electrique se fait a haute tension,par raisond'economie. 

Les couratiLs iSlectriques quels (pi’lls solcnt, e.ontimis nu allomallfs, 
(Sellaut'fcut tnujours les fils qu'ils pun-mireiil. 

Dans le ca.s d'une ligiic do Iransporl, la ciialeur ain.sl prodnite se 
dissipo lolaleinenL dans I'alr, sans auc’un effel utile, t'.’cst tie i'l'rirryie 
perdue. 

Or, eotu portc cst d’aulaul. plus grande (pie le CKuninl esl plus 
Intoiiso, car cite rroil proportinnncllvmml an earn' de I'iiitfiixih'. Avee 
un eoiirariL do 10 aiupi'.re.s, la porle. esl 100 feis plus grande qa'iivee un 
eouraiU de 1 ampere. 

Il y a (lone, interet ii ri'duire le plan /w.s.siYde I'intriuiitc dcs l•(l^lrf^nls 
clane leti Ugne.'s da Iranaporf. 

Mais, pour qua Ui puis.iaiice clcclrii/tie Irnnsparlcc nr rhungc pa.f, il 
y a lieu d'accroilre la tension, antreuient. dit d'etfeeluor le Iransport 
d haute tension; 220 000 et lueinc dOO 000 volts. 

4. AuprSs de chaque centrale 61ectrique se trouve 
un poste de transformation, ^16vateur de tension. 

Gomme les altemateurs ne peuvent lournir que des tensions de 
15 000 volts an maximum, leur courant est transform^ en courant k 


1. Lorsquo la okuta cst abmanMn pat I'cau provimant cl’un Rlaclrr ou d<! In nciKC dca 
liBute.a montagnes, o Rst on difiniUuelc glacier qui romplaoo la buuillo piuir fnini toufnerlo 
motrar i cl oft If nom de houiUe btawhe dtinndr ail Klaoii-r i t ft Iti ticlBii tUia iriantoBiiCB. 



4. 


haute tension (220 000 volts en France) par de gros transformateurs 
insLallos h I’exterieur, sur uu terre-plein voisin do la centrale. C’est le 
poste de transformation d’oh parteut les lignes de transport k grande 
distance. 


5. Les courajats a haute tension sont tres dange- 
reux. 

I-e contact avcc nn cable nu fi haute tension provoque la niort 



Fig. !3. — Centrale tbermiaue On voit, an premier plan, uno puissante iurbina d 
uapaur f.t au second plan, Vallernateur qu’elle actionno. 

Lq ”6chelle de la figure) observe les instruments de mosuro 

j)ov.‘ I ' ■ . ■ • j la vapeur clans la turbine dont on lira la description 

son.:' • I- : ' ■ ■ 7, 

immediate. Aussl ne faut-11 jamais le toucher, ra§me si, par accident, 11 
est rompu et tralne i terre (hg. 8 ,, page 99). ' 

G’est pourquoi, les lignes a haute tension sont port^es par des 
pylflnes en ter de grande hauteur, fix6s au sol dans uu massif en clment. 
(fig. 9). ^ 
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diaqiie cfible est lui, niais il est soi{;neiiscmp.nt isolfi cle soti support 
par une cliatne de plusiours isolateprs eu porccUiitic. 


6. La distribution du courant basso tension 


En raison cle lour danger, Ics courants a iiaute tension nc sont 
jamais utilises dans les lampcs, Ics moteurs, cto. 

Ils sont transform6s en courants ii 60 000 volts tpii aliincntent des 


Fig. 6. ~ Barrage a’Eg'azon (Indn*) aur la Cnauf, 

UauUur de I’eau relenue . ..... fiO rtn'iIrns 

Longueur lolale tin barrage .....3‘iS ■ -■ 

Epaimnrdu barrage | roVu “o 'Y 

La Ci.'nlJ'ale eincliiquo est an pied du barrage pdlc <f6t liivirfdrir- sur fu'lti* iibiliogniidn'r). 
L'oqu y CEl aiaeniSe par d« gros tuyaux d'anlrr! i-He iult Uiurin-i' di H tiiihinrx 
Iwdrauhqucs qiii acUonnnnt da piiisnnnU olternatsnrr. A la snfUr de In OrtIrnUi, 
1 eau lorme la liviilre qua I'on api'rgoit dans lo fund. 

Au premier plan, divr.pj ouvrages en inagonnrrie pi'i'inrllont, fi I’aidr de viumrs, 
de rdgter le mveau del can retenue parle barrage l.■t^e iKiblt dc! renii dans les lurbines. 


Ugnes rigiomks; puis en courants a 15 000 volts. Les derniers postes 
de transformation, ceux ([uc vous voycz dans Ics villages, re^^olvent dcs 
couran s 15 000 volts ct fournissent IcS courants I'l luissc tcn.slon 
(110-115 ou 220-230 volts) qui sont distribuus dans las nniisoiis dcs 
adbomi&s ail sccUmr r (fig. 7). 
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T ^Sctrlgue'4 tasse tension (115 volts) par ligpes 

Bfinoiiiics, 4 4 Ills (1 ru neutre, 3 Ills do phase)., Dans tea vines, les lignos sont 
rounlos en un gi*os c61ile, bien ieal^ et Lion prot6gd par des envelonpes en tdle 
ui! fur el tollc goudronii^c. ' 
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S11'abonnd n’utilisc hur des appareils de faildc imi fianco ^lanipos, 
appareils meiiagciK), I’lMicrgie Olcclrkiuc IciU' ast aiui'nva pur (U'ux lils 
un. lil neutrc cL uii III (la phase 
(bran-cliernent liiniiere) ',(/ig. 8 at 
10 ). 

S’il utilise souleiuciit dcs 
moteurs, son ijranclieniciU ctiiii- 
porte 3 lils de phase (^brunchemenl 
force). 

Uii branchemenl force d lu- 
miire, esL ii 4 lils; 3 tils de 
phase. ]3oui' la lorec, el eii aid re 
le lil ucutre pour les lampe.s tpii 
sont monL(;cs outre ce til e,t uu lil 
de phase. 

Dans les villes, Ic resuau ii 
15 000 volts et lo reseau h basse 
tension sont souterrains pour iic 
pas gfener la circulation ; dans 
les canipognes, ils sont adriens, 
parce cpie lour in.slallation est 
moins cohteuse. 

. III. — HfiSUJWfi 

1. lie courant du secteur esfc tm 
cpurant a1ternatl£ qul chango do seuo 
tous centli&mcs de neconde, 

2. XI eat tL*aii8port6 par 2,3 ou 4 

£118/ aelonlos oaa.. 11 mievtxau 

transport lointaln qua le bourant 
ooutinu; paroe qu'il cab plus facile de rfiallBer dee toualena 41orv6o0 entro los fils, 

3. Un iransformatour eat un apparoll qul trauslormfl un courant altornaUf on 
un autre, b. tension diIf6ronte : plus 61ov^o ou plus liaaao, 4 volont6. 

4. Lea couranta aliematifa sont produita dans des usines appel <^08 contraloa 
^leotrjques, par des alternateurs m£ia par clos macninaB h vapoux' (coniralea tlier» 
xniquea) ou par dea turljinos i eau (contralea bydraullquos). Xla Bont irnnspoi-t^s 
par des Ugues & baute tenaion (220 000 volts), qui allmentent des lign^a 4 00 OQO 
vqlts, lesqueUea aUmentent do nombreuaea petitea lignos b 15 000 volts, lesquoUes 
alimentent enfln des lignea b baaae tension (115 volte) qui dlstrlbuont X^finergle 
^leotrique dans les znaisons poxu' I'^olairage et la force motrioe. 

IV. ~ EXERCICES P'APPElhATION 

1. Quelle est la difference oatre le couranl produit par uno dynamo at celul 
produit par un alternateur ? 
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I’ourquoi lo premier a-t-il regu lo notn de couranl conlinu et le seooiid celui tie 
aniruTii allernalif 7 

‘-i. (_^.orabien de Tils faut-il pour aUmentGr un appareLl en courant continu ? 
lot (ill (lourant alternalif V 

Un motcur clerLrique est alimentc par 3 fils ou cables. Gommenb dfisigne-L-on 
lo Gourant dans tie oas '? —. Chaquo fil transporte une... da courant. 


branchempnts lumlere 


, L + branchement 
branchemenT r 

Cxr-i-.A Torce et lumiere 





V'maison 2'mQison ymaison 4‘maison moTeur W////////J// 

Fig. 10. — Afln fVfiquililirer los courants dans les fils dc phase, voyez comment 
softt installd's les hranchemenls lumiilre. 


3. Utilise-t-on des coiirants conUiius 4 haute tension 7 Et des couraiits alter- 
natlfs 7 

Comment nppelle-t-on les appareils qui servent & 61ever ou A abalsser la tension 
des couvanta aUernatits 7 


4. Un altornateur (onrnit une puissance 
do 5t) 000 kilowatts, quo Ton transporte k 
grande distance, 

Qucllo serai t riuLonsitd du courant ai la 
tension lilail de 100 volts 7 

yiielle est I’inlcnsitd du courant, la ten¬ 
sion 6tanl de 220 000 volts 7 

Quel est I’avantago du transport & 
haute tension 7 

f). .SI vqus habiter. une locality oil 
I’encrgiu 61eaLviquo est diatribudo par dee 
lignes afiricniies; vensclgnoz-vous sur: 

la cabirie de Iransjormulion : oil est-elle 
siludo 7 Pourquol osL-oile formdo i clS 7 Lisez 
les instructions aftichdes sur la portc. 

le riseau de distribulion-bassc tension qul 
amine le courant ohez les abonn.es -. combien 
de fils comporte-t-il 7 Combien de fils aminent 



le courant chez les abonnis 7 Reconnaissez . Fig. n. — Cot homme est impru- 
lo fil neulre du rfiseau (il prfesente une ’ ' dent. Pourquol 7 

dMvation dans toutes les maisons qui sont 

dclaii^es ii I'elcctricltA), les trois fils de phase (qul, d tour de r6Ie, portent,uiie 


ddrlvatien accompagnant le 111 noutre) (fig. 10). 


(iClRNOBS ArPLlQUliES ~ GAR50NS — UbbAINS 


15 




Dungers pr6smt6s par te coumats 6kcttiqms. 

1° Tout contact fl'une pariU qutlcon<iiii^ <hi cnriM Imimnn noi'i; rles cniuluckui\s 
&lectn<]uen cst dangei'cuoi ei peui dire morlel (ilectroeutlon) iTiif. Uj. 

2“ Evilez de travailler sur utid llgiie sdus todsloiii Mnnr. pour r/irini/rr ilea 
fusihles ou rcmplacer une Icunpe, it rul boit il’lsolfr iln rrate dc I’iii'.f'iH’tlion hi poiHc 
dll circuit oil I'oii Inwriilk, cn cnb'imiil ks luaiblca de. arairilil ipii pnlri/rnl n'.ilc ptirlic, 
ou mieux en oiwrant rinlcrntplcur bipulairc pri's da nmiplcnr. 

3“ JMins lea euiniim, miea, miles de bains, dans Iona Ira bin/ii-r. dmil le. aid rat 
humidc on bon conditclcur dc I'Hcdridli, ivike rwiti'ic des Inmprs pnrbiliirs el, d'unc 
manih'e dctn'rak’, ks appiureils ekdriques timbila. 

diaiis Iona ks ciisi ni/ei iou'pmrs min, dans cw lorniij:, amuil de hnirlier an ennduc- 
icar iteeiriipic, one lampe, on un nppnreil I'krlriipit’ ipir/ninqiir, dr. I'luis mkr i/u sol 
pdtr un eSMbPiiii, an ialmiret, imr rlinisr. de feiii.e, dn fii/d.v .we. 

En tourlmnl un euntlitrlcnr, imr hnijie; nn upparril Hwtnipii', Itiilra nlknliiai 
de ne pas ciitrcr nn conlwl en mniiie. lein/is ara: dcspiire.s nkhiiii'pii'S n'liri'.'i d la km;.' 
robinck, radiakiirs, cinnlisution il’caii, dc gaz, de vapear, pu encore auec I'liau it'iin 
iuier, d'un lavabo, d'unc baignoire. 


IiEGTUBB 

Descriptionsomraatro dels centraledo Ofinissint 

Constniilo Biir lo Hlidne, a 20 kllotiictros nh nvnl ilo }1ollo.KMnln (A 00 klliiitiMri(!i 
en aval de Geniva), ello u All's mi.so psirllclli'Hiriil I'li sarvien an ilrliiil, dc Hill*. 

IiO debit dU RiibnO) un pen roauliiHsA pnr lo iiaasagi! du flouvc dtina Id liic. dc 
GenAve, eat en moyenrio de 305 intlres cubes pur sccundii. I’our Dnlar uiin ussc* 
grando liautcur dc elmto (G5 melrus) el olileuir uiie impiirlDuU! vcccrvi! d'l'un, lu 
vallAc cat Icrmco pur un bafrugo IrAs loiird do lOu iiiiUi-'S du luiiilont' (lip, 12), 

L’usinc cat cotialrulU dans cc biiiTupe —1 liirbiuiM u euu rti>;uivi(til, I'duii ihi 
lac artificiel par dVsnnmiGs Inyiiux on h'liu 6paius(s~- (‘.liuquis lurbiiie (snlraini! iiu 
alternatoiir ttlphase. La tension suilre pliuses esl do lb Oiiij volts el, lo euurunt duriH 
cheque phase pbiit ntloindi'n imo inlensile dis % 7llli aiutu’u'es, or rjui ourri'H[)Nnil A 
une puissanOe Voioino do U5 000 liilusvalts, Un alturimlmir [it-sa un ptsii plus de 
700 tonnes, 

Leg coufailts prodiiits par ohaqiie altornntiuir sunt onv nyiis A un pubto do 
IrQubturmation qul on ilAvo la twision du 15 (KiO A 2 -.’ij(ii)u vuilg, puis A la li^nirs 
haute tensicii (jUl.ke dli'iy;D vorfl Paris (A -120 klhmiAtrusj. 
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Fig. 12. — Vue en perspecliYe et eu coupe partielle du barrage de Genissiat, 






«... C’est une chose de ficondiU ; par elle, le 
moindre .travail reienlil, prend une volx et, mime 
silencieuse, elle garde une. claire rumeur d qui sail 
I’eniendre .» 

Ch. Silvestrb; 
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S 70 LECON 


I. — OBSERVATIONS ET EXI^BRIENOEB 


1. Cilcsz dofi itino.liints c(imm!inili''03 
par clos moteurs cleiij'iqueD ot qiir 
voua avoz vti foncLlonnor: ft la 
muisun, ft la (ei-mc, (Ums nu ul«li«r, 
Bur la route... 

2. Par comUlen do fils lo couranl. esl-ll 
nmenft ft un molour ftloctrlrjuo Iri- 


pliuaB V 

5, Quids! soTit Ics iipparrllB pjng 
simpka qui ssuiit insjUillAs aviw ua 
imitiiur Iripldi.'ft pa'ir sn CTiumando 
d'tiiiu piirl, pour »a sftoufilft d'autjra 
purl 'H 


«. — LEOOK 

Los moleprs dlootriqucs sonl cxla'iiu'mont rt'pnnilus, 

II en cat, quL r.cliimnoiit ik.s aitpun-llii nnJiuijicr.s: mptralmr dt 
p imiiVes, cireme dc parqtwis, macUine (i midre, pemlnle mCine ! ils sent 
clc pcllLes dlmciisiojia et do falMo puksanco ; tjucliiucs ilizalnu,s de watts 
ou 0,1 de choval-vapcnr. 

La commarulo dcs machines-mtUls dea nltlicr.i de mi-eindque fiiei^, 
ccnsc.s, tours, raboteuscs...) cl des nia<‘hiiu*s cigricok‘.s dc. In feritie (bat- 
leuses, coupcs-racines, poiupes...) exige line ]>lus grande puls-sance: 
de 0,5 Ji 4 ou 5 c.licvaux. 

Dans Ics mines pour remontor Ics lumnnes et les ]ienne.s de eliarboti, 
siu' les voles fevrtles pour remortiuer les Iruims, 11 faufc des molcurs de 
plusiciu's mllUers do ehovoux. 

Dkn quo Imiks cea machines aolftiil muBB pnp des cfiuriuils dkclrlques, n'ea 
dftclulso?. pas qii'ijlles aout construilrs »tir hi ttiSmu rnndftlr i'( iie dirkrciit qiic pur 
lours dimcnsiniis I'l lour piiissiintc. II y :i dc uutidircii.'ii'.^ vjiriclfts da riiolcuw ftico*- 
triques, cornrne il y a do iiumbreiisn^ races dc e.liuvtuix. p;!,, pour mi usiigii dftU'i’miiifi, 
11 y a un typo do mol,cur preferahle. u loua Ie,s siiilri'S. 

Nou.s n’en itudicrems <(u’im: eolul qiii esL le pirns repandu dans les 
lernies et les atelier.? d’arllsans; Ic moteur trlphasfe, ainsl appole parce 
qu’il est alhiientd par trols Ills, rliaruti dc co.s fils dlant parcoiiru par 
unc phase du couraut alternatlt lournl par Ic seclcur*. 


1. .SI I’ulrlli'r arolali'i' u un niotcur, eVst 1ft qur la kcun aura Hinan, idle poiitttt 
Jalro I'objet (rwif I’lftsHc-prumoiiadn : vmltc A un aUdirr Brllsannl nu A um O rmc. 
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^ En lemiiuaiit, notts dirons qiielques mots des potita' moLeui'S qui 
acUomieuL Ics apparcils niiJiuigers. 


A. — MoteurS’ triphasds. 

1. Exailiiiions un, motetii" tr“iphti.s6> 

A 1 inli'i'ic'm' d’uii hati—le stator—sc Irouvo vine partie tour- 


seoTeur 


stator signaletique 


lascju.e. 


-.arbre du 
ffliimi, rotor 



inter. i,v 


© de 

y Fr I \ bornes 

pT;qi-r-T;-j- I ■ . 

*< n I .^vwrtl'cWAlSSmv^lsudcC^ V WIW 


iP 

CD In 


rig. li Motetlt ^lOcLcitluO tie falbltj pulssanen. ^bielR Bout Ins apparclU 

accobsoii'ca iiiUiepensablcs u son installation ? 


nanto — le rotor — qui porlc une pouUe h Tune do ses extrfemitiis. Uno 
oourrole relic cetlc poulie t\ cello dc la 
inaclitiio coinmaiidOe par le raoLeur- 
(fig. 1 et 2). 

Trois cables §leotrIqups amtaent 
Ics courants 4 im Interrupteur tri- 
polalre, et de lii, it travers des fiislbles, ‘Lteilt tr'iph?6l'^'* 
h uuc plaque <Je bornes fix6e sur le dfdiit, le svmboie 

^ ^ ** A wi * ^raphir}U(3 d’un itioteur triphasd 

StatOl'. ' 6 courant altejnatif. 

a) Le istator, — Un socle tail corps avec iin cyllndfe oreux, le tout 
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ff.iik- nrifuie bouL (te cc cylimlre est fci'iiu". par line placiue 
eii aricr coule. C.luiflUL Huui. ,.,i soil fciitrc im, 

boiiila'^e vers I’lixLcru'Ui, appo e . p^Per p^ur Parbre (In 

% luuti'ur. 

- -(H) ‘ Isnlcvons Ics flm- 

"■ ^ i/ncx ('t In rutnr. L’inW- 

rieiir du slator appiiratt, 
cyliiidriipit', ernusd de 
raimiri'H ou oncorhes 
liiirallMrs a I'axe, od 
sonl. lopi's lies Ills I'lec- 
triqiies i'oi-niaiil eii gd- 
ndral de grosses Iiobines, 
I.es extri'miU'S de cob 
Ills aboutissent 5 trois 
bortii'S de. la plaque de 
bornes (fig. 15 et 6). 

b) liB lotor. — tin 
arbre cn aider doux porte 
un e.yliiulro fail de dis- 
cpics en tdles de fer | 
niliH C, emiillds ct forte-',! 
nicnl serrds Ics uns con* 

fib. 3. — s'wor'd’un moteur IripbaBd. .1-^“ Ire les autres (fig. 4). 

ts 

cvivi’ii losiiB uncor.iiea. dtuis 1ft cyliiidre, pros ( 

BU surface extdricure, et paralldlcn.cut 5 son axe, sont travmds p^ ^ 
dos barres de ciiivre, dont les cxlrciaitds de droile sout souddes d un 
amicau dgaleiuent cn cuivre; de ruiSme les extrdinit s 
semble do ccs barres et de ccs deux anneaiix, s 11 dlait sdpard du 
cylindrc de t61e, aurait I’apparcnce d’uiie cage d'dcureuil: d ou son nom. 

.Remarquer, que le stator et le rotor soiiL (les orgaues simples e 
robustes run moteur triphasd ne eomportc aucune piece ddu-atc, cest, 
une machine quL ne s’use pas : un simple graissage dfts palters, de tempi, 

d autre, sutfit a la maintenir en bon 6lat. d 

RemclLorLs le rotor en place, on ayuut soln quo le tr6s faible ii 
valle, ou entrefer (I'ig. 5), qui le separc du stator ait partout 
epaisseur (environ 1/2 millimetre). It tournc alors trfes librement dans; 
ses paliers*, sans frottcr centre le stator. 

1 , Cos paliers out dea roulomenU 4 biUea aur les motwura loa mleux conatnilW. 


^ -’■ \ 

.X 


Ov 
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Le moteur employ^ dans une ferme est souvent montd sur une 


i&cjues 


de.tole 


poulie' 


anneaux plats 
en cuivre~-,^_ 



b’drres de cuivre 


Fi(r. 4, Rotor de nioteur triphasd de faiblo puissance, dit d cage d^^xureuil, 

A f/atichg, parue on fer du rotor; Parbre porte un cyljndrp i’ait (le (iisques de Idle 


nunjP' rinpilrs ( t fortornr'iit srrrds les uns coiitro les oulrrs, 

A drotk't iuiijf' d dcurctlf en cuivro. Elio so logo dans la pai‘ti(j en for qui, pc}ur la rece* 
Vojr, esL pcrci'O prds dc sa surface cxldrieuru, de trous paralldlcs fi I’axe. 

broiicttc qul pe.rmet Ac le transporter aupres de la machine k acLioiiner; 
hatteuse, scie, coupc-raci- 


2. Exp^rimen- 
tons avec un moteur 
a vide, e'est-a-dire 
courroie enlevee. 

II va done tourner 
sans cntralner aucunc ina- 
cliiuc : « di vide »,■ coiuine 
dlsent les lilectriciens. 



_rolor 
eriTrefe 
arbre 




socle ' 


a) Fermons I’interrup- 111 v 11 

teur trlpolaire. Le rotor 

rl.niinrro om on t ot “ ^OUPS d’Un mOtOUt tlipUasA par (111 

clLinaiie Diusquenient et plan pcrpendiculaire A 1 axe, 

atlclni presetne aiissitot sa' enb-s cnroukintnls du stator, nl la cage d'Scuivuil 

* * du rotor iic sont ruprfeaentds. L en.lrc/er est tros 

Vitesse normale. Notons le gross!. 

.sens de rotation : celul des 
aiguilles d’utic montre, par excmple. 

OULvrons I’interrupteur : le rotor ralentit, puis s’arrSte, 





plaque de homes 
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IF ! 


1 |5 


poulie 
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Mi.e ™ r««t. .1 »r«t tat rtta. la tao" la 1>'“» a"”I>la ' 

ermant ou cn ouvraiit un simple uiterrupU'ur. 

h) Changeons les connexions do deux cables i la plaque de homes 

(fig. 0), lorsf|ui‘ I'hiten'upi I'lu i‘sl omci I (I, 

Ic inotcni'ai’i’t'lb bicn cntcmlu. I.c t'luiunc- 

inenl fait, reninms rinttuTiiplcui': Ic mu- 
tcur tourne cii sens coutvalre tics aljiiiillcs 
d’line nmnlre. 

On pent done, volmile itl. sans dif- 
Jiciilld, ehangor le sens do rotation d’un 
moteur trlphas6 : ec tiui est iiuimrUint., etiT 
11 fauL (pic la mat'hint' citmimimli'C, unc si'ic 
par cxcmplc, l.oui'im tlaus le Imu sens. 

c) Mosurons la vltessa dti rotation. 

II fniit avoir un iarlii/invtrt'-\ instrument 

dont Fusaite esl dcs plus fui'iles. Le rotor 

fait probablement un pen mains dc I .''lOO 

tones par mimde (par (‘.vemplu, 1 ; 

c’C'sL la Vitesse la jilus eonrmiU'. Mais ecr- 

toin.s iimteiirB lonL priis tie. d OOP UmiB, 

cl’antres 1 01)0... UcmunpicK (pm 1 fdiO, 

I 000, V-OO... sunt (le.s .stius-mnlllple>s do 

riim tieuermel d'auanu'ntcr on tie diminner 
3 000. Remarque?! misst que lum im pium e -“m ^ 

cetle Vitesse ; die no (Idiumcl t\m dvi uombro de Imlmms Itiw^cs tUuis 
ralunres du stator. 

Up motour trlphas^ tmime Wne seule vitsssa, 
d) Mesurons {’^pergie consomme on 1 heura. 

10 un promto irinym fBl. tie le feirn Umfiu'r 
hem'O et Oe .-nlevqr la» OUidms jl.l emnnO'ur ' Y'/* ■ ; ''' 

scut aptmml elect,I'iqm. en servic.B iieielioit .eltt. is miuu.c. 

2'i Un in'iiciirli’t pbia rapidn ntuisisl.e u-eniiiiitei' le iiuin *• ‘'"| linirs 
du comptcuJ l-unulunt. 2 witanes (tta se, stu-l. tt.nie >a"" “ scCnmlt.s, .. tel *.l tu P 

I.,a plequo signaKitique du enmptepr luu'lc [Uir cMaaiili.. 

1 ionr dc disque — 0,28 wall-hew'«. 

En 2 miinilBs, le moleur consonnno 0,28 K 20 8,1 wull-fimrea. 

En 1 heure, lo pfieleiu' cousnmunt 30 tcifi pUa. ua 

8,1 X 30 ~ StlJ umlHiaurei) - = 0,24 liitf’irnll-heurn. 

REMARQUE. Toute ccUc herein olcoli'lnue rournio pur lo cmirant (li 
aocteur est tTunsfuiinee en cbftleurt* 

1 Si I’ecole n’en a pas, Ui aroriiMeur peut itn emprunUr un filtsu un IntlusiUlBl. 


p:„, c, _ piatjuca tlB botnoB 
d’un motoui' triiihaso. mutr 
rliiiiiL'i r !>■ si'iis df vnUtlintt tin 
rnltif, il siiO't d'lntiTV' HO' Its 
(■(iim‘?xion8 d« (K'ux ciu< b’oii- 
qucb fltja Ills qui ftnuiiwut Ic 
couratit. 
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1° dnna Ics fils (Sli.'rilrlqufs dns bobincs dii stator, qiil s'echtiuffpnt; 

2“ duns lo rrotti'iurut tlo l‘;u'bte clu rotor sur les coussinels drs paliers. 


3. Experimentons avec notre moteur en charge. 

Le niotuur 6tant arrfit6, remettons en place la coiirroie pout qu’il 
enU'airu; uiie iviachiiio-oulil ou une iiiacliine agricole. II va done fonctlon- 
ner « en charge ». 

Rdpetons les experiences priieddentes. 

ft) Fermons I’interrupteur : le moLcnr ddmarre, mais plus lentement 
qu’il vide. Ouvrous I’intcrrupleur: il s’arr6tc plus vite. 

L’cxplicution e,st simple ei immediate: c’esl qu'il entraine la machine 
il laqucilc il cst relic par la courroic et que cette charge ralcntit son 
allure. 

b) Pour la m6me raison, II tourne tin peu moins vite : s’il laisait par 
exeniple 1 485 tours par minute a vide, lln’en fait plus quo 1 440 environ. 
Plus on fait travailler lamaclilne qu’il cominande, autrement ditplus on 
la charge, plus il ralcntit. Mais la diminution de viLcssc est relativement 
laible et I’on peut dire, en gros, qu’un naoteur triphasfe tourne h une 
Vitesse senslblement constante, quelle quo solt sa charge. 

c) Mesurons dc nouveau I’lSncrgie qu’il consomme en une heure; 

nous trouvons ici environ 1 kilowalt-hcure. En charge, il consomme done 
beaucoup plus qu’4 vide, / 

La ditliSrenco mesure Ic travail qu’il fournit b la machine qu’il 
cominande. Elle cst, ici dgale u 

1 000 — 24'0 = 754 watt-heurcs 

pour ciiaque heure de marcho. Ce qui correspond a unc puissance de 
754 watts, soil i\ pen pr6s 1 cheval-vapeur. I.c moteur exp6iiraent6 
est done un moteur de 1 cheval. 

REMARQUE. — Si I'on charge Lrop le moteur, los courants fournisau stator 
deviennont trap iiilenses et risquent do le brQler : lea {uaibles le prot6gent centre 
oet accident. ; 

4. Les moteurs triphas4s de forte puissance soiit 
un peu plus compliqu6s. 

Le rotor n’eat plus h cage d’ecurouil. Il porte des bobines oomme le stator 
(rotor bobinfi), ce qui coinpUque sa construction. 

Da plus, un appareil appoia rhSostat de d6mftrraB6 (ou simpiemont damatceur), 
porraat d’intercaler des rdsistanoBS sur le circuit de cea bobines, pendant le de- 
marrage. Pour mettre le moteur en route, on tourne Imhmenl une manette da oe 
dSmarreur. ' 



L’avfuitiigo lie coa motBiira triphassfia ti rotor bolihift mi \m app«l 

de coi3r:uit trop fort pf^udaut. la fliiriiiUTiif'*', no qnj produit pert tirbal.iona de 
ten.siou (‘k'ch'iquff sar la rai^caii du ,sp(,‘li;iir ct, pm* anil*!, coutrarif* Ir roufUariuiMorut 
des auLres appareUs broimhiis aur ce sectetir (dofl lurupus iioLuuiiiii'iil)^ 

5. Applications des moteurs triphas^s. 

a) Les moteurs £l cage d’^curouil soiit de consLruf.Lion siTiiple f‘t. 
n’exigeiU, commc ari'cssoiros <iu’un interrupt cur tripulairr nvcc fu.siblcs 
Cl'ig. 1). Aussi soriL-ils mbustes ct relutivctiiciit luui iiiun’lu'. 

Go sont Ics moteurs les plus eiupluyos : diiux /w ulrlitTx, X)tmr lit 
commmido iiidividuello dos maeliiues-oulils do laiido [uiissaiu'e ; r/ons 
les [ennes, oil ils sent sort & poslc fixe (piuupos), soil ]u)rtt‘s [lar uno 
brouelte c.e cpii pernicL de les (Idjilacer puur eoimuauder dilli’roiiles 
machines (scle oirculairc, cou])c-racinos, Lrieur, concasseur, rneiile pour 
aiguiser les lames des fauchcuscs, cti-.). ■ 

b) Les moteurs triphasfes k rotor bo bind sont utilises pour la com¬ 
mando des maclLincs puissaiitcs : batteuscs agrienles (1 ?i 8 chevaux), 
arbres de transmission des ateliers, actlonnont plusieurs maclihies- 
outils... etc. 


B. — Moteurs unlverseJs. 

Ca sont (ion motours de IrJs polite tiiille — el par suite do trfts fniblo pulssfiiico 
(1/20 ou 1/10 de cliflvul) —avee, Icsquiils on Hquipe eertiiins mqmrnlls infinugers 
(macbiiies 6 emidre, aspirutcurs do poussiJrc, palits vciiliUiliiur'A, sfiolie-Rhevoux), 
iiiiisi qua des nulils ]ioi‘tal.ifs (londeuscs pour Tnotiltms, itbevuuv..., potiles per* 
(■.ciciiis, otr.). 

I.e ciMirnnl y esl luuonfi pur deux fils seutium'nt, cuniiiu- u uiio luiiipr, ct 11s 
foncLionriont ausal bleu aveo du courimt contiiiu qu'irvcr' <lu courjiiit ullcnniUt 
(ciiiiranl. linniiro), i condition loulefolB quo la tension .soil la uiOiii'i llUMUi vulb 
en q6m'jral). 

On lES branehe sur uno simple prise do courant, ot un inlcrnqitcur, cunirniind^ 
par un bouton, permet ou de les mollrc eii marcbo mi do les uri iller. 

L'avantago d'Otie universcls, c’esl-b-dlrn de fonctioTiimr aur cmirant roulinii 
oil allerriiitif, est cornriense. par de graves defuuls : ils sc. licti'riunml vile, par suilo 
de lii^ prodnctiou d’^tinecllcs eleelriques qu’on no pout eviter, el ils cmiannuiienl 
beauCQiip d'dricrgie par rapport au triiviiil qii'ils tniirnissmit. Cost la raison pour 
ImpiBllo on n’en constriilL quo de trfcs faible puiasunce. 


m. — KfeStJMt 

1 . n exists do nombraux types de motours eiootrUpies, oltnqua type ooilveiiant 
0. un uaago dutorrainS. 

Le plus rdpandu est le moteur triphuse, ailments pax tmis fUs iiul lui ami- 
uent des ceuxauts alternatits fouvnis par le secteur. 
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2. Un moteur triphaaS comport* vm b4ti fljce (stator) & I'int^rieur duquel 
toume une parti* mobile (rotor), 

Trois c^les eloctriquea am^uent les couranta au stator. XJn apparoil da 
commando (Interruptour tripolaire) et un do sAciiritS (3 iuslbles) aont les souls 
accoasoiroB dea moteura d cage d'OourouU. 

3. Pour obDngor lo sens do rotation, il auidt d'intorvertir, d la plaque de bornea, 
les connexions do deux fils amenant lea couranta. 

4. La vitesae de rotation d'tm moteur triphaad diminue quand on le charge, 
imais trds peu, , 

L'dnergie dleotrlque qu'il, consomme augmente d mesura qu'on le cbarge. 

5. Les moteura d rotor bobind aont plus puissants que les moteurs d cage 
d'dcureuil ; ila aont aocompagnda d'un ddmarreur ou rbdoatat de demerrage. 

6. Les moteurs universels, da trds petite taillo et de trds faible puissance, 
ionctionnent Bur oourant continu on alternatii.Ils dcxuipent les appareils mdnagers, 
et se branobent am* une prise do oourant, comma un for d ropasser. 


IV. — EXERCIGESOD’APPLICATION 

1. Combion de tils elccLriquos amfenent les coui'iinls d un moteur tripbasd ? 
Quel-s aont les accessoirea (appureil de commandc et appareils de sdcuritd) ? Dessinez 
lo BcluSmu do montage dc ce inotour. 

2. Un moteur triphaso no tuit pas tourner dans lo sens convenable la meule 
, ou la ar.io oirculaire qu'il commandc. Que faites-vous apr&a avoir coup6 les courants 

it I’intorrupteur 7 ’ , 

.3, Un ohevul atteJS it un char lourdemcnt ohargd donne un bon coup de collier 
pour le ddmarrer ; il on eat de mSmo pour un raoleur, Qu’on rdsulte-t-il pour I'iii- 
tensitu des'courants qui lui sont tournis 7 Que pourrait-il arrlver dans les enroule- 
inciiLs du stator 7 Quo signiiie I'expresslon tee moieur estgrilU^I Qu’est-ce qui 
protdgo un moieur con-tro cot accident i 

4. Quel genre do motour triphasd oinploio L-o:i [Miiir los batleuses agrioolea, 
Et d’uno tagon g6n6rale pour commander dis m-iclitm ,o'i.'',wni(’.s? Comment lea 
fait-on ddinarror 7, , _ ' . 

(No pas oublier, it I'arrSL, de ramener la manette du rheostat d sa preraidre 
position). 

Pourquoi faut-H tourner lentement la manclto du ddmarreur 7 La tourner 
briisquBmont, sans dontier au rotor le temps de prendre de la vitessc, n’cst-ce pad 
stipprimur I'efrnt du ddmarreur? 

Par centre, lorsqu’on vout arg@tor le motetir on pent, sans inconvdnient, Id 
raineuov brusqueincnt d sa position « arrdl » - 

b. Un moteur Iriphase d cage d’ecUreuil no ddmarre pas lorsque voiis fermez 
I’mtcrruptcur : que devoz-vous faire en presence de oette panne 7 

La panne peut provenir ; 

a) ^’une panne de oourant: vdritiez que les lampes brancliees sur la iiiBme 
secleur s’allument normalement, 

h) des Iuslbles : I'un d'eux peut dtre fondu ; les fil.s peuvent §tre ddtaches 
tics bornns ou mal serrd.s; serroz toule.s les vis des homes ; 

^ cl de I'lnterrupteur : veriliez que les vis des homes sent serrdes d bine : — que 
les oouteaux Irottent dnergiquement contrfi les mdehoires (avant ceLlo verilication 
coupez le courant soit d I'interrupteur gdndral, soil d la prise de courant). 






fi) du motfiur, Virifiei que I0 rotor lourne Irii^ fatiilswfiit do fujlffloiit t\SK In 
niaiE 6 ur la poulie (apria avoir onlovfi !a (lOoiTDiel; iintm nolloyfi?, le itioluiir; 
apris ravolrdtooiitS coinwa iUdlNitjl L 
Si aiicuiio das caiisaa de panne qiii viciineiit d'dtw aipiiliai fi’wt wciifiinic, 
c’est qua le stator cat proMlSloitient grille, 011 i|ue I'liii da n wtouleiiieiila t'^l 
coupa. Un aiflotriok pent lo nlpiiror. 


6. RenfifilfaeJ-voiiB siir le,^ toils pnitiiiuits toiii voire iuaWi 
1« pour le couraiitliKiHii’e; 

2 " pour le couroni force, 
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LEQOIS! 


m MACHINE A ¥APmW 


X. —, OBEEHVATIQUS ET EXPfiBIENCBB 


1. Avp’/.-Vdua observfi uno inarniiLo 
dans lai|iii'lle on oliatiffe de I’oau 
ol ( 1(111 L U' ciiinv'orclc. ae soiilivo et 
retcnubii I'li {ii'nduiHaiiL nn ronfle-' 
uu'iil 1 (^)u'i;ijL-(io qui s’dclmppu de 
la iniirniilc yu'cst-ce qui goultve 
le nuuviirc.lc 7 

2. Quo vuit-on lorsquo lo mdcanicien 
fail sifflur sn lonomotiva 1 One 
pouvoi'-voiiB Bopclui'p de le violence 
du jet do vapo.ur 7 

3. Examine?, le rndcanismo qui, dans 


une machine k cniidre ou une raeile 
acUonndo par la pied, transforme 
cn mouvemenl da rotation le mou-' 
vement da va-et-viapt. de la pddale, r-r- 
DeBsiiiozWe ct expliqnez son fonc- 
tionnomept. — Comblen la toanivelle 
fait-elle de tours popr un niouvement 
de va-et-vient de Ip pddtilo 7 
4. Vous avez vu fonotlonner des 
. macliines k vo’, opr. Quels services 
rendept-elles 7 


II. — LECON 

Qui n’fi vu tin truiti {'.jnport^ h totite vitesse par une locomotive, 
une lialLcuse agricole actionnde par une locqpiobile “i Parcp qu’il n'ep 
etciate pas rtc laiblc puiasaiice et parce qu’elles sent enpombi'antes, op 
u’uliliac pa.s Ics machines h vapeur dans les peUts utehers d’artisans, 
ni dans les formes (.sauI pour les battages). Mais opme pent Ips vemplacer 
pour fuiro tourncr les qUernatcurs dc.s centrales theriniques; pt Qp leg 
eiuploiera encore longteiups pour la traction des trains dc chpniin dp fer, 
la coininande des inachines-ioutils des grands aleliers de construction 
in^cauiquc,.. olp. 

lilies sont en outre inlercssantes parco qu’olios upus offrcnt. TOi 
hello application do transmission de mouvement. / 


A. — ProprJetes de la vapeur d’eau. 

1. Des observations familieres montrent que la 
vapeur d'eau peut provqquer des rqouvements. 

!■> La vapenr de I’eau qui bout dans une marmlte aouUpe le cou- 
vercle pour s’dchapper au dehors. 



2“ ExpMence. — 



Ce tube a essai contlcnt un pen d’eau (fi( 4 . i), 
II esL fcmid par un bfuiehun ile liet'e l(^f?eremoiit. 
graissc. 

Chauffims I’eau; le liuuetuiu f’uiit par suviUt ! 

(Vest la vapeur iirodiiilc fpsi le lanre aiasi. 
Elle i)re.s.sc la base ilu bKiii lnui. avee uiic foree 
de i>kiK en jjliis grande, ii iiichnre que la lempi'- 
ralurc de. reau .s’eli''ve; eeltu biice finil par 
vainrre. la force due & la pressbui almosjdie 
rique, qiiifeutl ti ciifonccr Ic brnjclnm. et la Imve 
de frolLeineiit du boucluin sur Ie.s pamis du 
tube. 

Des experiences que J’on nc pent rfpfder 
en classe monlrcut que si Van rhuufje de I’can 
dans un r6ciplent clos ; 

1“ la temperature de I'eau et de la vapeur 
s’616ve au dessus de lOQo. 

2® la presslon exercie par la vapeur, eVsi-d- 
dire la force avee laqueUc cIlc rcpfuissc chaqnr 
cenlimrtre carrd des jHirois du nriptfiiU croit 
rapldement & mesure que la tempferature s’fslfeve. 


Temperatures de I’eau 
et de ia vapeur 

100® 

120® 

110® 

. IfUl® 

2tl0" 

2nc)« 

Presslons excretes par la vapeur 
en kilogrammes par cm® 

1 

2 

4 

7 


40 


C’est la force de pression de la vapeur d’eau ii haute temperature 
qu'on'utllise dans la qiachine h vapeur. 

B. — La machine k vapeur k piston. 

1. Les trois organes eseentiels d'une maoliiiie h 
vapeur. 

La figure 2 vous les monlre. Ce sent (fig, 2) ; 

1®. une chaudiSre ou gSnSratour de vapeur ( 

2® un cyllndre creux avec piston mobile ; 
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3" un systfeme blelle-manivelle, ■ qui transfomie le mouvement 


Pision 


1^., 


Monivclle 


/• 



A/lmr'cci* ■ ^ ■! \ 

I' Ui lu «i j. ““•' 1 1 V i ^ 

iLapmr,, _ H ■,/ ■.;■ ■ f.i; \ \ 

- - -- : • , ;| 

* .. V* ^ 






Chouci t cre 


Mrprc 
de CDiirhe ■' 


VVolont 


Foyer,.- 


l'••usJnl. j sa ■, ■ r 


.■• i .S .■Wd s 


I'lj?. • Uiidnynr, d arjr6s cc schema, Ics porMos essenliellcs d’une macMne k 
vapeur ; ohmidiirc, q/Undrc avec piston, glissiere fixe siTvant di; Kuide ii la clu 
pisloti Jirticuluu sur le coulisseuu, micantsme bhllc-munliH’lle Iransforinaiit la 
lUoiua'iiKdil rtciiUane alteruatlf de la tige du pisloii en mouvement de rotation 
do 1 arun: de couolie, 


rectiligue alternatif du piston en daouvenient circuiaire continu d'lui 
urbre. 


2. La chaudiere produit de la vapeur a haute 
pression. 

EUe est close et conLicnt de I'cau. Un foyer la chauffe arde'mment. 
Latcnipdraturc de I’eau monte 
bien au-dessus de 100"; elle se 
vaporise, el: sa vapeur aequiert 
une grande pression: Id kg /cm* 
par excmple. 

ChnciiU! chnudiire presents 
les uccessciires sulvants (tig. 3); 

iino soupapo do adretfi, quo la 
vapeur snulfevo pour s'^chapper 
bicn avant quo sa pression soit 
suftistmle pour laire (iclater lea 
parois ; 

un manomdtro, appareil ana¬ 
logue a un baromatre metallique ; 
il indique la pression de la va¬ 
peur ; ' 

un tube do niveau, qui inclique 
au ni^eanicfen cotiduotour de la machine Id niveau de I'eau dans la chaudiire 



Fig. 3. — Priacipain: accessoires d’une obau- 
diOre de jnitvliine a vapour : tube de niveau 
d’caii, manoniilLru, soupape de sdretO. 





3, ta vapour pass© de la ohaudi^u'e dans le cylindre 
od elle met le piston en mouvement. 

I.e cyliiidre esL rveux. Unc cloisim iiu‘ta11i([iK( (’paHsi* et iimliili', 
aiipelde piston, lii parta»(.‘. on deux oomniirtiuienls. Di's luvaux anioiuml 
la VBpeiir taiilflt diui.s le cutnparli'.iionl de {'auelu), lautt'd dans celtii de 
clvoite. 

I® Qpnud ella esi. adinise duns ei'lni dn fiauche, eelul de dndte 
coiniuunlquc avee raluiosphere : ruijliiel.s ll, ct H, fiuvei is, H, ct li, 
ferities (fijt. 2). 

Sur sa face RauchCj le piston est junissd par la vapinir avec une 
gran.de force, par excmide, si la pressio)) tie la vapour esl l(i et 

la surface du piston 1 000 cm\ la poussce est : P' 10 X 1 000 ^ 
10 000 /,-j 7 ; (?fic pounce, k piston vers la droilc. 

Sur .sa race do droite, lo piston ii’est soiiuiis (lu'ii la piTssiaii aiiu-is- 
plifiriquc, environ 1 ItglemK puisque le coinitarllineat de. dridti; coiniint" 
nique avec I'alinospliere. La force / qui le pousse vers la guuidie csl 
done : / = 1 x 1 000 •= 1 OOO kg. 

Les foreea F et / sent opposdes ; e’est la jdiis grande fpd I'eiuparte : 
le piston sc diplace da la gauche, vers la droilc eoinnie s'il n'lilait .siuuniB 
qu’fi I’action d'une scule force-egale a : 

F — 10 000 — 1 000 ir. (Ilttl Icllogratnim'S. 

Quand il arrive au fond du eyliiuire, a droite, la niai lihio ferme 
ellc-inenic los robiucts U, et IL et onvre les rnhiiiels it, et, U,. 

2“ La vapeur arrive alors dans le e,(miparliim‘nl de droite et e’est 
celui de gauche t[ni cojnnnnilfjne avec I'utmttsplifcre, 

Le piston esl poii.vsc am- la gaiwlui avec une fnreo de ],"> tonnes, 
c oin in e j i r e e w Uamn en t. 

Qnand il arrive au fond gauche dn cylhulrc,-II, id It, .se fennent, 
R, et R, s’ouvrcnt a nouveau. Le pisloii reiiart vers in droite. 

Il pi’C'iul done un inouvcincMit iiieessmit de va-cd-vleut; e'est un 
rnguvement rectiligne altexnatlf. 


4. Le m^canismo bielle-maniyelle transforme le 
mouvement rectiiigne alternatif dti piston en mouve¬ 
ment circulaire continu d'une roue. 

■ a) Beseriplinn. — Le piston porle une grosse tige cylindrique A B 
qui traverse le I’ond du eylliulrc par un nrillco rendu Stanche a la vapeur, 
(,pr^sse~iloai)e). 
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PaliersV '. 

Fig. 4. — Mccanisme de transmission de mouvement. L'arbre de 
caiicJic, T10P1.B par Ics pA/iers, pr^arnte unc partic coud6c du ma^ 
rilvclk, LVxWmitd C de la bicllo (icie dehiella) oat artioiilie sur 
la iiiaiiivelle : raulre extr4mil6 B (p/cd de 6ie//e) est articulAo sur 
la tige du piston (Ilg. 2). 


L’cxti'uniiLe B est avliculee Ji line longue barre d'acier appclfie 
blelle ; rautic bout de la bielle C est lui-mfeme avticuld Ji une manivelle 
C D (11 g. 2. 4 

et 6). Volont 

Cette ina- Apbre i 

nivelle est soli- 
dalro d’lme. pie¬ 
ce cyUndriipto 
liorizontalu cn 
acicr, Tarbre do 
oouche, quu 
suppoi'tenl lies 
paliers I'ixes. Le 
soul mouve- 
inent possible 
de cat ai-brc est 
une rotation autour de son axe gdomdtrique D. 

h) FoncUonnement. — Vous avez tons vu tonctionner le mdcanisme 
biclle-nianlvellc, d’une machine a 
coudre, d’une meule de rdniouleur. 

La figure 5 nous montre oom- 
minit lo mouveineiit de la tige AB 
du piston I'ait tourner la manivelle 
C D, et par suite I’arbre de couche, 
d'un mouvement oiroulaire continu. 


REMARQUE:. — Lorsque le piston 
est i I'uno do sea poaitlons extremes 
(fig. 5 : positions 1 ot 3), lu liiolle se 
l.iuiivo dans lo prolongcrhent do la maui- 
velle et ne pout plus la faire tourner. Ce 
sont IBS points morts du micanisme. Un 
volant, e'est-a-dire une grossa roue trfeB 
loui'de, purLeo par Varbro do coucho, ct 
qul par consiSquent tourtio avec cet nrbre, 
entratne alors cel arhre, qui k son lour 
entralne la bielle : ainsi aont fraiicliis les 
points roorts. 

5. Les appUcatioRs de 
la machine & vapeur. 



Fig. 5. — Fonotionnement du mfeca* 
nisme bielle-manivelle. Expliquez 
d’afuts eette ligure conuneiit Un 
aller et retour du piston proyoquo 
nne rotation complete de 1 arbfc 
de coucho D, vu ioi en bout. 


a) Beaucoup d'usines ont encore 
des maolilnss ft vapeur. Ilxes, L'atbre de couche porte, avec le volant, 
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line iKuilie qui ft I’aide d'lme coiuToic, ffutuiuindt' iiu uiiire du trsui'i* 
iiiissiou cL par sou iuLcrtuCdlaire des uiuohiiu's'ouiils ; tnnr\. periH'uscs, 
raholeusos, etc. 

h) Cerlahies machines ft vajieur, ((ui Mint iixes ]ifiidaid leiir travail, 
sont iiioiitdes sur cliariol, re i|ui jiermel, de Ics I ranspin-ii'r facileuieivt; 
i;e. snnl des locomobiles, telles quc ceUcs ijiii vmil, d’uiu; feruic ft I’aulre 
halLre ie bio. 

■ o) Los locomotives sont des niiicliiiu's ft va[»fur montces siir nmes, 
Deux de CCS roues (roifr.s nuilrivrx) sont lixces sitr rarl>ri- de eomdn; ct 
sonl oulraiiicics dans sou numvemeid de rotniioii; ellis rmileuL sur des 
rails et entraSnent des wagons monies sur ties rones /jorteiisw. 

C, — La turbine k vapeur. 

1. Les macnines A vapeixr modernes sont des tur¬ 
bines. 

Experience. — Gollez’des ailettes sur le pourUmr d'un tllsijue en 

carton (fig. 0). Moiitcz le distjue 
sur line aiguille ft triced er j)iissunt 
extietement au eeiitrc, afiii qu’il soil' 
bicn equilllire «t resU* imnuiblle 
quelle que ,soit .sa position. 

Souffle/, iiminfenaut, .sur les al- 
Icttcs a I’aide d’un tube; le liisque 
se. met ft Lounier. 

Tel estle prirudpe dc la turbino 
ft vapeur. 

DescriplUm. - Due roue plate, 
en ueier, mobile auUmr d’un axe 
lH»ri/onlal, pnrle sur .sa junte des 
palctle-s courbes ou aubes (fig, 7)-. 
e’est le rotor do la turbine. 

La vapeur ft haute pressiou, venant de la chaudiftre, s'dclrapiie luir 
des tuyftres fixes avec une enornic vitesse, (500 metres par secoudo 
environ), bien supdrieure a la vitesse du vent des plus violents ouragams. 
Elle frappe les aubes du rotor qui sc trouve entrain^ ft grande vitesse 
(fig. 8). 

Les turbines ft vapeur sonl de construction plu.s simplr quo les 
uuicliines ft piston. Mals elles ont I’iuconvftnient de tourrier tres vile : 



FIr. 0. — Le dJsque tgume autrur 
lie son axe (aignillB a trienler) 
quimd on soufOe sur lc« aiS'lO'a 
do Bum potirlour. 
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dies font itisqu’& 10 000 tours par minute, ce qui limite leur emploi. 
lilies sent sui'tout utilisfies pour actionner les lielices des gros navires 
et les puissants alternateurs des centrales thermo-dectriques (fig. 9). 



Fla. 7. — Rotor ou roue do 
toroino A vapour, Hemar 
quez sur to pourtour, les 
ttubea de forme concave. 

, (Quolquoa unca seulement 
sont deasinllcs). , 



Fig. S. — La vapeur d’eau sort da 
la tuyire avec une vitesae qul 
peut attelndre 500 mHres par 
-seconde. Elle frappe les aubes du 
rotor et leur communique une 
grande vitoase. (La figure no 
reprdsente qu'une petite partie 
du rotor). 


m. — BtlSTJlVlf 

1. Una maohlne A vapeur ae compose essentleUament ; 

1° d'une ohaudlAra ou gAnOraieur de vapeur A tiaute ptesslon. 

2° d'un oyllndra dans lequel la vapeur pousse le piston tautOt A. droits, tsntOt 
A gauche (mouvament rectlligne alteroatU). 

3° d'un mAoanfsme bielle-manlveUs qul transforms le mouvament reotiligne 
alternatll du platan en mouvement ciroulaire contlpu de I’arhre de couche de la 
uqaohlna. 

Une telle moohiue ast dlte machine A vapeur A piston ou machine alternative, 

2. Une turbine eat une machine a vapeur rotative. EUe se compose : 

1° d’un gOnArateur de vapeur A haute pression ; ' 

2° d'une roue mobile portant dea aubes sur sa faute ; 

3° de tuyAres par lesquellea la vapeur sort A grande vitesse : elle frappe les 
aubes de la roue mobile qui proud un mouvament de rotation trAa raplde. 

Les turbines sent des maohines trAs puissautes qui sont surtout utilisAes aur 
les grands hate'aux et dans les centrales tbermiques. 


IV. — EXBHC1CE8 0'APPLICATION 

1. Tracer le graphique representant la pression da la vapeur d’eau aux lem- 
piiraluros ooTaprises' ehtre 100 cl. 250“ (courbe regullAre sans point anguleux). 
S’aider dtl tableau page 464. Eohelles : des lemperalures : 1 cm pour 10°! dea 
•preaaionsil cm'pour 6 kg I cm*. ' 
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Applknlion: eonijilfiter [c lublMU (pagu -Iti'-l) m m-ii'pMut If'-i prc^ii'ins 
de 5“ fill 5“ onlri) lOP fit 

2. Qu«Ifl font lea orgwioa essentiols d’utte tiiadilne wfifiir« pislau ? Dcsiil- 
noz-lea sditiraiitiqumneiil. 

3, Ffiites un, 6cli6ma du mdcanisme: tigfi de Welle, mainvelli!, jiHire 
dc couclie. 


AdiTiisslon dfl Col’!§s 

TURBINE lo vapeur ALTERNATEUR dltelrii^ues 


Palier 



I#"/'? 

' . /iZS'" 


Echappemenl da la vapeur 


Fill. 9. ”” Bchfcma (T'un turte-aUsraatsur. line mneliine h vniw-nr llur 
tine) Inil Inurnpr le rotor d'un peiierulnir eli ilnijiie 
IjI'S turlni-Olteninlnufs snnt des iniii'liineit Anonnes I'li-c 

sanies, tiii'on no renoontro qm! daiio les tcnlral'a dtetriisneB lief 
mlquos, iflg, 6, pago 4-15). 


Monlrer que pour uiio course ullor el reloiir ilii pislofi, rarlw de cuudio foil 
Utt tour, 

4. Quel est le r61e du volant dans unc niaclilne a vtipimf u piston ? 

W A roccasion, obsorvcz le ehiiiiffcnr d'niie maidiine ii vapeur fise; note?, 
BBS gfistos coucomant la conduite de la inachlne, effonniA’Vtiim d« couiprendra 
lour ndccssiti, 

Commont met'U la na&oldne en route ? Comment l'arrtle4 U ! 
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59 s LEQOf^ 


LE MOTEU^ A EXPLOSION 


1. — OBspnvATiorrs et EXP^:RIE]^ICEa 


1, lt!ippplRv: CO riu'on enlonri, par 
Combustl^ile, CiLez des combutilibles 
solidns, li(juides, gazciix, 

Qii'd.st-ce qia’uno comliustion ? Quel 
esl Ic gaz (pii ciiLrelieut Ics combua- 
tiiws ? Existe-t-il dans I’ajr ? En 
quello proporUfin. ? 

2. L')6c'nvez I'easonde minrtralo : cou- 
Icur, transparence, ortcur, toueher 
(miH goutta ontre la poure el. I’iiidex), 
pavenr (uno trace aur la Inngue), 
dcnsild (quclquea gou(,tos dans un 
vorre d'e.an). 

Vcrsez que.lques qonlles d’cssenco 
darifi nn oouverclo do beile ft cirngc. 
{Bauchnz le flacun d'esscnce el etaiqiiez- 
ie). Approolioz lenlcment uno allu- 
mette cnflamiri6o : uno ilarnmo juiUit 
auani quo I'olluraoLtc ait toucUe 
ressenoo. ‘ Qu'est-ce qui bnllo ? — 


Coneliioz : I’esaence est un liquido 

■ trfts Yot.iLil, dont les vapours bri'ilcnt 
qp d(igagean,t heaiicoup do chalauv '• 

3, Verse?, quelquea goutles d’easepcB 
dans un tube i essai; attendez 
qu’ellea se soient volatilisSes, puis 
approohez de I’ouverLure du Lube 
In flamme d’une pllumette, Quo se 
prodiiit-il ? 

A quelle condition un combustible, 
gazenx peut-11, brCiler instantanS- 
mept dana touts aa maaBBi o’est-a-dire 
ejzploser 1 

4. Comment pn molocycliste s'y prend- 
il pour meltre son moteur en 
route ? Un Butornobiliate ne pro- 
c6de-t-jl pas qnolqucfciis de la mfiipe 
fai^on ? Concluoz : pour qu’.un mb- 
teiu' & explosion fonctionno, il taut 
le lancer. 


II. — LEgON 

Le gaz d’6clairage, le grisou, les vapetirs d’esseiice min^rale pro- 
voquent cliaque annde des, explosions qpi tvtenl dcs Itpinmes et font- 
d’6noniacs degflts. Coniraept de telles catastrophes peuveitt-elles 'se 
produire “! Et comment a-t-on pu conglruire des ipotenrs & explosion ? 

1. Qu'est-ce qu'une explosion ? 

Les combustibles : .solides, liquides ou gazeux, ne peuyent brbler 
qu'a leur surface de contact avec I’air (fig. 1), 

1, L’caariice mineraio est un corps compose de carbone et d'hijdrqqlne^ c esl-ii-dire de 
deux 616nicntB comiiusblblcs. 
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Fig. 1 


Mals rsl un gaz combustible est m^Iangfe d’alr il pout, lirfiler clans 
toiitesa niussc; il siiflil dc rciilluinniiT I’li nil 
point pour quo In conilnistion sc projinf'c, 
presiine lustanlaiuiinciit, ilutis lout It; iiiclau- 
ge.' (fig. 2). 

I-a fhaltnir dcgagco n’a pas 1c fcmps tie 
sc (lissii)cr cn chaiilTanl Ic.s corps Vuisius. p'.Ik'. 
portc Ics gaz provciiiitU ill! In cniiihii.stiriu i\ 
imc Ires haule tcinpcralurc. 2 iIlKi", pai' cxciti- 
pic; Icur volume. Iciul h s'accioitri’ Hie 7 il 
8 fois) instantanfemont. '1‘mU olistaclii ft 
ectlc expaiusion esl repousse aver violence 
cl projell! an loin .s'il n'esL pas il'iiiie soli- 
elite cxlromc. 

Tcl est Ic nil'eimi.sine tl’iine PX]ilosiori. 
DCS linnnnes de genic out rfussi d mai- 
trlser ce phdnomfene et -i tililiser la force d'cxiiansion des melanges 

cxplosifsgazevix pouri>rotluire des cftels 
meepiiiques ntiles : ils ont crUfi Ic mo- 
teur & explosion. 


2. Description du motenr 
^ explosion. 

Nous y rclroiivoiis deux organes 
esseiiLlels de lu inaeliiue it vapeur a 
piston. 

1" Un oyllmiro creux, avee pDtan 
mobile; mills le cyliudrc n'esl fcriiul 
qu’k lui bout (fig. ,'i). 


Comme un snliilu 
bu on iKiuUlo, un gaz com¬ 
bustible liriUu priir/m.'-nivt:- 
incni A megure que I'nir 
arrive ti son contact. 


Air el 
hq dro qerie 



Forte explosion 
Q ui eleint lo bou gie 


Fig. 2. ~ Un 
com bush ble 
au cnntact 
explosion. 


2” ITn m6oanIsrae blelle-manlvelle, servant cnetire ii Iran.sjormcr 
le luouvcment dc va-et.-vient dn piston (mouveaionl reeliligiie alter- 
natirj cn mouvcinent circulairc coulinu il’im arhre appele arbro motour. 
Get arPre ports un lourd volant donl il est solidaire, qui timrne done 
avee lui. 

Deux Luyaux ddbouclient dans Ic haul du cylindre. L’un y amfene 
„le m61ange explosif de vapeur d'essence et il'air: son orifice jiorte une 
soupape rtite soupape d’admlssfon. Par I’anlre s’dcliapptmt las produita 


1, Un tel mbiange eat dit milange cUtonanc. 
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de la combustion de ce melange (ou gaz brdles) ; son orifice porte la 
soupape (I’dchappement. , . , 

Enfin, in appareil Fil elec^riq u^ 

dlectriciue, la bougie, per- 

„„„ C orburot eur Gaz brules 


Enfin, i n appareil 
dlectriciue, la bougie, per- 
met de faire cclater une 
dtincelle filectrique et de 
provoquer aiiisi, aumoment 
vonlu, rexplosion du me¬ 
lange gazeux combustible. 



Sou pope 

.d echqp'pement 


Cul indre 


Say paps/ 
d'odmission - 

Piston 


Arbre 
rnotimr -- 


Manlvelle 


- SchSma des organes essentials d’nn mo- 
teui k explosion. 


3. Fonctionne- Essence / | I 

ment d’un moteur , j | 

a explosion : cycle d'ocimission - _ 

a quatre temps. Piston ,,.-'-==^ Pgllg,. 

Void un moteur en -* ’> 

marchc. Le piston va et .Biejje- \ ,! 

■vient dans Ic cylindre com- .^ < ■ 

me celul d’une raacbinc ^ 

vapeur. Suivons-le pendant ' .••■Ij aj . _ ■ 

2 alters et retours conse- izzr 

cutifs, soit 4 courses ou 4 Monivelle, '* 
temps (fig. 4).- 

/or Temps; Admis- ^ig. 8.--ScWma to^organe^^^^^^^^ , 

sioa, ■— Le piston est & , 

bout de course, cn liaut. Grftce au volant qui continue ^ toumer en 
entrainant 1’arbre moteur, la roanivelle et la bielle, il est tir6 par celle-c 
iusqu’en bas du cylindre. La soupape d’dcliappoment reste ferrate. La 
soupape d’admission est ouverte;le piston, qui descend, laisse dern re 
lui^un. vide partiel qui aspire le mdaiige gazeUx combustible (gaz 
frals); le cylindre s'emplit de ce mdange. 

20 Temps; Compression. — Toujours enLmine par le volant, 
te piston remonte. Les deux soupapes sont alors fermdes. Le mdange 
gazmx est coiiiprira6 au fond du cylindre, dans un petit espace appel 
chambre d’explosion. ■ , 

30 Temps ; Explosion et ddtente. — Une dincelle dectrique delate , 
alors entre les deux dlectrodes de la bougie. Le mdlange gazeux explose. . 

I es gaz brCilds, portds k haute tempdrature par 

diiaUut et repoussent forteraent le piston pendant qu il descend jus- 
qu'en bas. 
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l>eufUml mute celte course, le pislini 
la iTUiuivcllc riui cntruiuc rarhrcmoteur el huiee iin 


Ui liicUe. tjui 

liiiu eiuiii le 


jiotisse 

vnlaul. 


G(iz 
U rules 



l-r TEMfS 

admission 

LO Ililildll (ICRl'lMKl. 
1,11 tm a «1'>; 
(I’nilimsslan cst 
h, nil' ouvi'vU'. 

I,i‘ iiii'liiiiiu: ifi'c- 
I \d'iii‘ill'n 

iliLiH li: ryliudri'. 


3« Tl'.MPS 
COMPBESSIoil 

1.(1 jii'dim ri'UKinli'. 
Li'« Kim I'fi 

amil, f' iiiii'i-s. 
lx‘ miMiinni: ru' 
/.(MIX ihUnH fiu 
li*- U’liiiWi 


lOtTR 


EXPLOSION 
HfiTEHTE 
UiU' I'iiliecll'* f.uL , 

i‘S|il(i'*i'l' !•' lUe" 
|;in,'r ilHiiUfud | 
iiiliil'liiiie. !“?> 

Klu 11- 

rlir r* 
ni’MiL If V**^" 
to» qiii (li ftcfiitl. 


.)• DMl’S 

ECHAPFEMENT 

l„'i mmiiui'i* 

(•(li'IIlSl' IlH'lli hi II ■ 
||, l',t ilMU'l'tl-. 
I,i> |li-lilll 11" 
iniiiili" rt. I’lifi^^i 
li'h (’.‘i^ lirAuU 
(Itiiiii rtitmua* 
liliOtu. 


2* MUR 


>iiiaiii'wii"> 


I'le. 


lixplinut’Z d'apria 


Cl! ai 1i'-iii:i ■ Ir 

& explosion. 


lonotlonnement d’lui motour 


40 Tew 0 s: Bohappement. -• Lc imUm remmU‘ mlratml pur 
Ic volant La^soupapc d’adiui.ssion rcsie feriute ; cells d lU'huppetncUt 
cst ottverLe ; les gaz brCdes sont chasscs daus le lube dVicltappctiumL ct 
deSfi dans I’atmosph^re ; I’on enlcnd pai'Iois cunmic un coup de pctunl 
et I’on volt un jet de lumdc jallllr du luyau d cebappement. 

p’t CCS auatre temps rccominenccliL daus lc ni6mtj ordve ; admission, 
oomSS:’ oSbln ot ditolc, Sch.,>p»l,.«lll. I.'=n.«..ll.la <1. M 
4 temps lorine done un cycle complet, dll ayole i 4 temps. 
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4. II iaut Tin lourd TOlant pour r^gulariser le 
mouvement du moteur. 

Rcmarciuez quc suv les 4 temps chi cycle, le 3“ seiil est moteur : 
au cours do ce temps, le piston, 
violominent c]iass6 par Ics gaz 
hi'files provenant dc I’explosion, 
doime uno lorto imjjulsloti au 
volant par I’intenudcliaU-o de la 
liiclle, ■ de la manivolle et de 
I’arbre dc eouclie. 

Pendant Ics trois antres 
temps (admission, compression, 

(■cliappenient), e’eat le volant cpii 
enlraino tonics Ics pieces mobiles 
du moteur, ainsi ejne la macluno 
C|ne cclui-ci actionne. 

La vilcsso du volant angmente pendant cju’il revolt I’impulsion 
au 3''' temps ; clle dimimic tout le reste dn cycle, Plus le volant est lourd, 
plus ces variations de Vitesse sent attdnufees. 

Un autre moyen de regulariaer la vitesse consiste faire agir plu- 
sieurs moteurs sur le m6mc arbre. Ainsi les automobiles out un bloc 
moteur compronant cn g(in6ral 4 cylindres disposes c6te k c6te sur la 
monic ligne; la commande' des explosions est r6gl6e de telle sorte qu'^ 
chaque temps, une explosion se produise dans I’un d’eux. . 

Los moteurs ii (i on 8 cylindres ont une marche encore plus rdgn- 
lifcre. ■ 

5. Le fonctionnement du *noteur exige d'autfes 
organes que les precedents. 

Nous signalcrons les plus imporlants : 

1° Lo carburateur : il prepare le melange cxplosif (I'aiv et de vapeur d’essenee 
qui constituo les gaz Irnis aspWs dans le oylindra pendant le proinier temps do 
chaque cycle (Og. 5 ot 6). ' ^ 

L’6(iuipemeiit tleoMquo ; U comprend essenLicllement uno -petile ballerie 
d’accumulaLuirs, une dynamo commandco par le moteur, un uppanil de dislribution 
du cmirmil, hi bougie d’aUumage (fig. 7) enUa les electrodes,do laquello oolatont, 
cn Lomi)s voulu, dcs ilLincelles felectriques tr6s cjiaudes qui font exploser les gaz 
Irais, 

3“ Le mfeoanlsme de oomraonde automatlque des seupapes (fig. 8) dont les 
plfeoBB imporlantes sent deux arbres d oamea oemmandis par I’arbre de couche. 



Fig. 5. — Principe flu gicleur. Do fines 
gouttcletles el’enu giclcnt pnr TcxtriSmltS 
rolr^cio du iulie lorsque Iq garyon souffle 
fortument; faitea I'expCM'icnco. 



4" Des apparells do leftoidtaaoment du oyUndre, nivn rppr^srtiiy’ sur U's 
Un coiiraiiL d'caii frolclo oii’Culu luilour (lu cyliriflru; il riHiifu’i'liu (i>' trofi h'rcliiinffor, 


Vers le 
cylindre 

Air ef 

vapeurd essence 

(Ga 2 froia) 


Ni^gtj 

Gicleun... 
Air "*• 


i 

lii' 


-Papillon 


Arrives de 
I'essence 

Polnfeau 

Floi'teur 


^ : f'i 'TjWTh-V 

/ i ] N S'S' '‘I:-.''-;^-L L 

h\^i . 


.. . :ou 

• L r. 'onl' 


4>i> ‘H ii'r• 

\Essence 


Fiff. 0. — Sch<ima clu carburateut d’uu moteur a eairoiiCR, r.V^- 
fli'niii', vcnont d’uii r^Hcrvoir qxii |i»‘ULfi» •'om!- lur 
(.k* lilivs, urKvr ilaua urn* chnnthrc. <i nir-rufi rt'iu^lnr'!, \'n 
pfjrir* par un /lolir.ur rju'inlliipu* »<unplrl' uj* ju i 

n riuij I’orlflcc dii tubi* d’anivCu !*• »ivi«u •{“ 

atl.i lilt la llk<aii poiutilln*, >*1. rmiviT. iIi’k «|Ui' c**’ niv» .‘U 
L't‘!SHi’ncti (inlvfl Uoun loujours jusli^ ft Tinifin? uHri'i:* lin fficktur 
(pHfu'lpo vnsi'H coJUMiunicuiits). 

I^oiBriUf* Ic jiiiton (lu moU*ur !'•» frai»i (!*' lUi 

cyolo), un vit courant d’aii' rlivub* auiaur ilu. j-di b nr < t i iih»‘itiii*i 
ik'si^ ^'HUtkletUia d'eRsenrt! qul b« vnjM>iin jif. i t imdiUi^vniU 
ft , 

tin /iripi/Zon fonni* |iUi«i nu inninH ims-Jili.?*’ H'* lair < Jil’luitv {'/tif. 
fniis} qul su ri'inl an nioUnir, Bidon quc lu du JiiMli iir tiuul 

u riuUi'o cm ft (liiiuiiucr. 


c;o qul nur.ait pour offct de faire bpdler I'liuilo qullubrlfifi ati piind inli'.rlmird; 1© 
pibLoii lie pmirrait plus glitiscr : nuiieitr ffrifip^. 

5. Dea dlsposltils do grtvissn^e das surfaces qui frottent les tiruiH mr Irii uutroH, 


6. Les moteurs d'automobiles comportent plu- 
sieurs cylindres. 

Ils en out quatre en gdndral, disposes cdte ^ crtte. ct qul agiss«nt 
sur le m6rae arbre de coucbe (llg. 9); leur ensemble lalt partle du bloc 
moteui' de la voiture. 

r 

1. 71003 vorrona (page Bis, (Ig, B) que le bloc moteur d’uEW voHuro automobUo 
eomporta outre lo motuup deux autros organca (embrayago ct bolU' de vlbtMe). 
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On rfigle les comniandes pour qu’& cliaque demi-tour, il y alt wn 
cyliiKtre qni rournisse \in lemps 


niotcur. l)c la sorle, rarbro de. 
cniudic est sans cesse ac,lionn6 
par I’lino des quatre bielles ; m6- 
inc. avac nn petit volant, Ic fonc- 
lionuement esl repulicr, lu vitesse 
de I'arbrt! presqne consLantc, ce 
quo rautonKibilismo exprime en 
disani qne le mot our « tourne 
blen rondi) I 

in, ■— HfiSUMfe 

1. tJno explosion est la conilmstion 
tiistaniondo d'tin Tneleine'e gazeux 
comnuBtinio (air at gaz d'^clairage, 
air at vapour d'essorioa miiifirate, 
etc.) 

Z. Un moteur A exploalon com- 
porle essontienuinont ; 

a) un cyliudro, oil exploae un 
melange dutonant gazaux prdpard 
dans un carliuratBur. 

1)) un piston, cjui est vlolemmant 
ropouBsd pendant la detente des gaz 
brdlds. 

c) unmfioanisme bieUe-manivelle 
tiul translorme le inouvement de \ 
rotation d'un arbre on aoior muni d'l 



Fig. 7. — Bougie d’allumage d’un moteur 
a erplosiOD, vuc en coupe. Uno etincellc 
’ I'loctriquc (Sclato cn tumps voulu ontru 
il'S deux ileclrodes, qui sent cn mdtal; 
Tune d’elles, plac6e dans ' I’axe 'de Ui 
bougie est isoldi' par do la poraelaine ; un 
Ill conducteur lui ain6ne le oourant; I’au- 
tre est 4 la masse (c'cst-4-du'e non isn- 
. 16c). — Les Ccrous sevvent ii fixer la 
bougie sur la pai'ol du cylindrc, dans la 
rdgion tie la oliambre tl’explosion, 

a-et-vient du piston en mouvemant da 
in volant. 


3. La plupart dos moteurs lonctlonnent s'uivant un cycle A 4 temps. 

1"' tomps ! admission du melange explosit dans le cylindre. 

Z” temps ; comprosslon de ce melange dans la ebambre d’explosion, 

3* temps : allumago, explosion et dOtente des gaz brUies. 

4" temps : 6ohappoxnont dos gaz br<il6s. 

Sur oes 4 temps, le troisi6me seul est moteur, c'est-ti-dire prodult du travail 

m6oanlqu0. 

4. Pour rdgularisor la vitesse 4a I'arbre d'un moteur A un cylindre, un lourd 
volant est indisponsabis. Lo moteur d’uno automobile comporte en g6neral 4 qy- 
llndres aoooupUs, lea 4 plstous agissant sup le m6ma arbre. 


IV. — EXERGICES D'APPLICATION 

Questions. — X. Quels sont les organes essenhiols d'un moteur i explosion 7 
Quels Sont lea organes accessoires, bien qu'indispensables ? 

2. Expliquez le foncLionnement.d’un moteur A 4 temps en vous aidant de 
oroquis. 

3. Quel est le r61e du carburateup d'un moteur & explosion 1 Quel est le prin- 

clpe de son tonctionnement 7 ; , , 
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Soupape 
d admission 


Gaz frai 
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Bougie Chombre dt»p!osion 
SoDpOpP 
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rie rapilpl 
ctelo soupape 

Tige desoupapp..- 

Guidedelalige.. 


Carne.^_ 

d'odmissidn 


Arbre d came,, 

Arbredecouche! 



Huiledegraissoge' 

Couno U'uri motoTK i explosion » 
^apua (I’aiUultsloii '-t <1 nhiiJMiMiiH 


islon 

Cylmdro 

Came 

i t’cb.appornent 

■••..Arbreacainc? 

'•..,/\Aamve>!le 

'‘''•Cafier 


Bla a — Couno a'un motonl a explosion mniilmnt lo 

mficujiisuio iiislOii-Uinllf-ina'i'vl''’ ’ " ii ul 'Ti n i n ' 

deux avlints I'l cnmc (uiiu iiurlu' si'iiU'iiii iil. <ii 'li i ( u. 

est ro prison tt:u). 


r,. Quel eet lo moyon employ* pour rr«uUiri«er lu vlLewn il'im muLinir 4 vm 

i'lmrqunne moteur fVuue voilure iiuluiUoMli'. «iiiip(irU‘-l,-il en tiurril -1 ej- 
li till res y 

Exerolces. — 1. SI I’occasioii 8C prilseute, obacrvoz m moUiur d’milomoljlltt 
cliinouLo. 


2. ConipfiTii'/. Ui nilso (*n i-oulo: 
iruii ruoli'.ur iHi'etruiiii!; 
d'liiKi inni'biiu! n viipenr; 
cl’nn mnl.i'iir ii cxpluKroii. 
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3. L essence dc iiulrolc ust-ullo Ic soul combustible employ^ dans les ilioteUrs 
ft (wnlrisimi V Eli coiiuaisscz-vous d'au- 


tn;s ? 

(Jii'cst c(>, qu’iiu gazogene i (Jnc 
voiiui'c ft gu/,ojJciii! ? 

■1. Si iin motciir ft 1 cylijidrc tourne 
ft I'iiisiiii lie I 80(1 Iniii'ri pai' niinulo, coiii- 
lileii y ii-l-il, iJftiiiliiiiL clnuine secoiule 
ireehaiipi'niiuil lies gaz LU'Ulus 7 El ai le 
liuiliMir a 4 ryliiiilrea ? 

llotiiinr'iiL le limit provoquft par cea 
ftchaijpcnn'u's i-sL-il atturuift V Detnaiidez 
ft nil iiiitfiniiiliilisli'. lie VUU3 mouLi'cr le 


A E. C D 



pot d’ftcUtinpemeut tic sa voiLitrc. Fie* S* — Schema ilu moteiir d’uuo 

voitun- r.-:'- i 


&. Coup de pousalirea dans une talno 
do hotUlle. IJri rni'liingodftLonanL peut fitre 
forniii par do trfts fines ptniaslftres com- 
liustibloa,' soliclcs ou llquiilcs, on sus- 
penBloii duns Vair. Dans Ics mines do 
liouillei pur cxemplO) dcs poussiftros trfts 


cl« 4 
ciilo 
qurnl 
dans 


fucon quit coo arure son utuonae 
ft cliaquo demi-tour pdf I’unft des 
4 blullcs. 


liSgfti'os de cliarbim rcstent un suspension dans fair qvco lequol elles forment un 


tnftlange (JftLtiiuuit aussi clangereux quo Ic mftlango d’air el do grisou 

Ausal do gi'andes precautions sont-ellos prises pour dcppiisslftrcr 'fair des 


itilnos, notalnnient pm' das uirdsages frftqueiits cics chantiers et dee galoriesi 


t. r,o QRisou «st, comme I'cssenee minftralo. un cabbuhe n’liYDBOOilHE, e’eat-ft-dire 
Oft ciil'ps r.ompoaft do Rarbond r 6 d hydrosSno. 0*^631 Uii gaz inoolore, plus ISgot quo l air 
.eafniiiintibii', qul, mSlftnsft ft raw, fotmeun mftlartgo ufttonatit, 
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TOANSMiSSION DU MOUVEMENT 
PAR POUtlES ET COURtOIES 


I, — OBSERVATIONS 

1. Rappp.lra coinniciit,, <lnns ukp '"i'* 

CllillP il CiOlldl'P, It! IIUJUVPlllCUl llll 

hi p6dalfl PsL LransiiiU I’l uiic nuic fit 
ti'ansfovmn fiii mouviuiifiiiL de rota¬ 
tion ciintiiiu, — Qufil t!Hl Ifi rOlo de 
la cowroie qiii passe sur la roue 7 

2. MSrae question pour la ineule dii 
r6mouleur. 

3. Quel est le r61o do la chatne de 
blcyoletto 7 Pour • quelhss raisons 
ernploie-t-on Id une clialno orlir.ulco 
suns tin au lion da rmirroifi, et 
dea roues dentfies in la place de pou- 
lies 7 

4. Citez des machines od vous avez 


STEXP^BlENf,™ 

tiliifi.rvi- dot' lrim»in!«innH de rrimi* ; 
vi'uifiid'ii'ir piiiilli'!' id <'ourriiii'tt 7 
l-:nidii-'/ hi I'it'iirf 10(d, lUlrBfiomtiiurll 
hi nioiivriiirid do ndflUon ih" la 

poiilio du iiioteiir fi«t LrMisftiis a 
lurhre du lour. , 

i. (h.midfiz fornhifiii la pnnlifi '« 
maidiiim ii coiulrr fuit do tours 
lorsipic la (jriindc poulio (voliitit) en 
rail mi cxarleiiouit. 

Mc^iii'fiZ lea dliiinidres d» ees 
iioulifiR: (’omhii'u do, tuis le plus 
LMiuid e.mlifi!)l-il i'mdr«7 — ('.ompa-. 
rc/. CO. Iiomliro avi pTbrildenl. Pour- 
quo! Bonl-ds Bcnsildiunmil tignux I , 


Jt. *- IJGOOW 

Ce n-est certes pas pour la plaislr Oc les voir ' 

artisans, agriculLours ucli6te.tt des moteurs. t/est pour los 
e'est-tv-dire pour Icur luirc acUoimer des nuu'l.liuus qui ^ 

effet utile ;machliies-outils des usuies. lialleuses ^ ^ . 

pour dlever I’eau, etc, etc. ties nuudiiues qiu resolvent lour mouvetnent 

d’un moLeur sont dites machines r6ceptrlces. ^ ^ 

porament un moteur transmot-ll son mouvement 4 une rficoptrtce , 
C'est le prohliinc quo Uous allous, oludicr inalntenunt. 

1. La bioyclette, la machine Si coudre, la machin^ 
a battre les c6r6ales nous ofirent des ©xemples de 
transmission d© mouvement. 

a) La hlcyclette, - lei, le moteur est le cycllsle. AgLssant P" sos. 
pleds sur les pddalos, 11 lalt tourner ratbre* du p^daller lequel arhrft : 

«... «..v ♦k.iiti i“iMir«r»r a,ur 

1, F.n mficanlquu, un Anr.nu oe • • ‘ i ; ■ v« on pluaie^Ul:|| 

(o’cstrdi-dlto tournur outaur dft eon s .. ', . 

poulleB> Certains aibrea pr^BCJatsat •. 



moniveiie. 


i V 


porte une roue deutee: la roue du p^daller (fig. 4, page 510). 

Une Glialne sans fin relie cette roue au pignon , cgalement dentd 
fix^ siw Ic moyeii tie la roue, arrifere. 

Grdco ii ceiLc cliaine, le .uiouve- 
ineiit de rotation de la roue du p6da- ^ 

Her est traiisrais au pignon et par suite 
d la roue arriere de la bicyelette qui courroie 
roule sur la route et pousse la bicy- 
clette devant clle. P°'' 

b) La machine d, ooudre. — C’est 
la couturiere qui fait office de motcur. f^on'veiie. 

Elle imprimc a la pddale de la ma¬ 
chine uu mouvoment de rotation alter- iDiell 
natlf (fig. 1). ' I 

Par I’intcrmfidiaire d’une b'iellc, qui 

relie la p6dale ii un arbre coud6, ce 

mouvement de rotation alternatif est , 

transmis d Tarbre qui tourne d’un 

mouvement de rotation continu c’est- 

ii-dire Louiours de m^me sens. P'b- i; Transmission du monvo- 

'' meat dans une maobme d coudte. 

Enfin, grdce d une courroie decuir, Dderivcz co miScanisme ot expii- 
, 1 ... 1 , quez son fonctionnement, 

qui i^asse sur les j antes de deux poulies 

& gorge, le mouvement de rotation continu de I’arbre coud6 est 
transmis h I’ar¬ 
bre de la ma- __ ''\ 

chine qui coud. ,./ 

c) La ma- .... 

chine 4 battre 
les c6r§alBs. — 

Elle est mise 
en mouvement 
par un moteur: 
machine & va- 
peur, moLeur h. 


explosion ou 
moteur dleetri- 

que (fig. 2). ■ Transmission do mouvement par courroie. 

Le moteur 

entretient le mouvement de rotation continu de son arhre (arbre 
moteur). . 

SCIBNGHB APPLIQUdBB — GARCOMS —' UnBAINS 16 


paner 


Fig. 1. — Transmission du monve- 
ment dans une maobme d coudte. 
Ddcrivcz co miScanisme ot expli- 
quez son fonctionnement. 
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C 


(SZS 


v'li, — JoDolion das liOutS d’une 
MUttoioisn '(««'. collide. 

on has, par rlavottos at agralcs- 


t <c( tviii'itiiis tiar uue courtold I'ti arbro 

Ce itioxiveniiHil tsl tumsnus 1 tmlleuso (arDM tk- 

cepteur). 

DCS fibservtiUiius pri’CficloiUes, 
rcwuons sculeineut i|ua le «louv@“ 
ment de rotation eontlnu peut-®tr® 
transmlB d'uti arlire & un autre 
pat le moyon de poulles et courroles. 

2. Examinez uae cour- 
roie et tme pouUe. 

Une courrolot’St It itlus souvcui 
un longnibaii plal ououtv'.d opaiK" 
seur f) juilliiiu-lres tuviroii et de 

largcur (I'autaul plus grande (me 
Ic moLeur est pbis puissant, bile 

s. r^Mrc uu ».,da„ cy.Wri<,u. .» “J—« 

coinlre. 

I,es tlenx exlr(':inlti'‘.s 
(In ruliun snuL reunles,^par 
collage. 0X1 l»ur couture, 
on ii raide tl’agrntcs iiu'tal- 
liipics (lig. :i). lie surte (lue 
la conn'iuc u‘a pus d'extrti- 
niitij librt*.: on (lit ipi elle 
p.st I' stiiiv /in >1. 

Une poulle est nnc v. 5 ritablo rone.([ig. 4 ). Son 
n’nii trou cvlindrlquo do mfimc diainctrc quo 1 nrbve cpu dolt la re,«y 
1 es rals o/broa qul rclleiu la moycu a la janto .sout drolls on t'O ) ’■ , 
iiQ .rttfil remnlaciSa par une dolson plciuc lorsquc la ponlic est dc fa 

La 3ante^st plus ou mulns larges selon la 

lafgaur de la couirole. 

Tina poulle est rendue solldalrc de rurbro (pd la « 

■aid” d’ur .drtd d. c,l» dj».td dm, u„e «mdr. 



1 . Ou cn tifisu trts rfisiatoiit. 

2. CcrlBlnrB poulles onX unc Janto dc grande largcur ; on 
ou ilmplement des lainbours. 


lea amiclld mpculks-lambnurl, 
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pratuiute ft la iois clans I’arbrc et le moyen de la ppuliei 
place disponible pour la trausmissiou du mouVemout e.st txte x^duUc ’ 


3. La courroie pent §tre droite, croisee, ou demi- . 

IS©©. 

r-(!S I'iRures 5, 6, 7, rcpr^.senLent ces clifr6rents cas : 



a) Lorsque les arbres portant los ponlies sont parallfeles, la courroie 
pent 61,ru droife ou croisec : les poulies tonrnent dans le mtoe sens si 
elle osl droiLe, eii sons contraire si die est croisee, 

b) Lorsque les arbres sont perpendioulaires, la courroie eat demi- 
croiscie. 

c) Lorsque les arbres ne sont nl paraljdes,,^nl peppendlculaires, 
il lauL utiliscr des poulies iutermiSdiaires (ou g^ets de renvoi) pour 
que la courroie nc Lomb'e pas hors des poulies. 


4, ^ De deux poulies i]:iegalQ3 reliees par une 
courroie, la plus petite est celle cjui tourne le plus vite. 

Experience. — Dans une bicyclette, le plgnop de Iq rope arrifere 


1, ^ous yerrons plus lom qu’il y a des poulies folksy c’est-6-dira nui ne sont pas da- 
veti 75 svir 1 orliro ; clli's peuyent done tourncr sans eptcalner leur arbre. Par oppodtion fl 
pouiie folk, une poulle claoelie siir un arbro est elite poulie flim, blsn Qu'ollo soir solidaire 
do. ci'L arlire el loui'na avuc lut, 
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est plus petit que la roue du p^daller: quand eelle-ci fait 10 tours, le 
pignon on fait 24 (uu davantage, scion les blcyclcttes). 

Kaimimns. — Tons Ics ])oints (I’linc onurroie on [nni'!iuiiuotiiont 
ont 6\’idemmcnt racme vilcsse, puisqu’ils coureiit les Uiis upros les 
autrcs on conservaiit lours <ljstanccs. 

D'autte part, un point cle la jantc d'une poulio. a rtifinio vitosso 
qu’un point do la courroie: oar lors(iue celui-oi arrive sur la poulio, 
11 reste eu contact avec Ic m6mc point do la jautc jnsqu'a oo. ([u'il ([iiitlo 
celle-ci 

Done, doux poulles chaussdes par la meme courrolo ont mteo 
Vitesse k la jantc. 

SI la grande a un dlamStre 2 fois plus graml f|ui: la poliio., la circoti" 
fdrence dc sa jante est 3 fois plus grande quo. oollc dc la potiti'. Quand 
elle fait 1 tour, la petite poulic en fail 3. 

Gdm'ralisons : si le diamfette de la petUo poulio est 2, 3, d- tols plus 
petit quo le dlamfetre do la grande, la petite lourne 2, 3, 4 fois plus vita 
que la grande. 

Exoroloe. — Un moleiir lUeclrii/ni'. fail 1 r«(lil /miw pur ininnh' rl mi puiilie n 

10 cenlimelrrii ilr iliiwu'lre, II nmiiiu/iilr niir niurliiin'-uulil 
tlonl In poiilie, Jiiil luurnrrit ruifton i!r .'100 fuirfi pur niinuh’. 
Quel fhtil lUre. tc ilimiuHre ilr rritr priiilir 

L'arbrc niecpleiir ((■.14111 iln lii Tiiiirliine iniUl; doit 
toiirncr 0 toia miiiiis vilti que I’livlm: mi 4 ''iii-, l.o lUiiuirlri! 
de .‘sn poulio iloil done fftio 0 loi.'s plus gniiid, r.i<it 10 •. ii 
Bo centimftlrcs. 

5. Les poulies 6tag;6es ^ permettent 
de changer lavitesse do I’ai'bx'e r§cep'“ 
teur. 

Lorsqu'un mdoanlcion tourne une grosso piece, 

11 fait tourncr .son lour lontoincnt: quolques touts 
par minute. Lorsipi'i! falirUinc unc poUto, piOce, 
sa machine fait plusleur.s (:(!nluine.s dc lour.s par 
minute. II est Indispensahle, dans les ateliers de 
constructions mlScaniques, quo rarhro rdcepleur 
d'une macMne-outil pulssc tourner i\ ties vitesses 

Fig. 8. Poniios fita- dllfdrenles, solon le travail h effeotuar, etcela -ans 
lea empioic-t-on ? que 1 arbie moteur change Inl-mfiine de vitasse. 

1. Slnon, tl y auroU gllsserntnl da la courroie DUr la Janie, oe qu'il faut fivlter.' 

S. On lea nppelle eneoro poulles-cdnet bicn quo I'cxprcaalon soil iniproprc. 
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Ce TKSultat est obLenu en calaiit sur chaoiin ties deux arbre.s (arbi'e 
moLevir et avbro rdcepteur) des poullcs 6tag6es, formees de, 2, 3, 4 on 5 
poulies de diainfetres difrerents (fig. 8). 

L’arbre moteur toumant loxijours 5 la mfeme vltesse, I’ai-bre vecep- 
teur a unc vitessc qul ddjjend dc I’dlage sur 
lequel la courroie esl dispos6e. 


6. Embrayage et debrayage 
de I'arbre recepteur. 

Tin dispoaiUf ires simple permet, sans 
arretcr Tarbre moteur, de mettre en route 
ou d’arrfiter I'arbre i'6cepteur. 11 consiste f» 
placer (fig. fl), 

stir I’arbre moteur, une poulie & jante Ms 
targe nti tambour ; 

sur I’arbre. r^ceptmr, une poulie lolle et 
une poulie olavetfie cote d cute. 

tine fourcbe avec poignde, 5 portde de 
la main de I’ouvrler, permet i celul-ci de 
fairc [las.ser la courroie sur la poulie cla- 
velee — et alors Tarbro rdcepteur est en- 
traine ; e’e.st I’embrayage — ou sur la poulie 
folle — ct alors I’arbre rdcepteur ne tourne 
pas : c'est le ddbrayage. 

7. Gommande des machines- 
outils d'un. atelier de xnecanique. 

а) Do plus en plus, chaque machine-outU est commandde par un moteur 
dloclrique special: c'est la oommande Indlvlduolle qui supprime en grande partia 
I'emploi des oourroies. 

б) Copcndnnt, il existo encore des ateliers ob un seul moteur commande toutes 
les machines outils (fig- 10). 

Co moteur entraine, par lo syslime poulies et courroie, un arbre de trans¬ 
mission qul va d'un bout a I'autre de I’atelier, supports pr6a du plafond par dea 
chalses-consolss. Sue cot arbre sont cales des tambours, un pour cha’que maohine- 
outil. 

Du tambour, le mouvamont de rotation est Iransftiis b un arbre intermftdialre, 
dit arbre de renvoi, suspendu au plafond ou mur, et qui porta : une poulie fixe, 
une poulla lollo et un o5ne do poulies. 

De ce cOne, lo mouvemont est renvoyb, par courroie, b un o5ne de poulies calb 
sur I’arbre dc la rnacbinc-ouUl. 


arbre tambour 



Fie. 9- — Embtayage et d4- 
brayage d’une courroie. L’ar¬ 
bre moteur tournantii Vitesse 
constnnte, I’arbre rSoepteur 
peut Stre arrStd ou mfa en 
route, grflcc au nidcanisme : 
tambour olavetd, poulie fixo 
' et poulie folle, courroie, tour- 
chette d’embrayage quo Ton 
dCplacD a la main. 



ulietambour,. transmission princi 
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Lb molBUr do I atelier lourtie sang orrfit pendant les heiiresi de travail, Cepen- 
dant, chaquc macliine peut-aire ou arrfttfeo on miso on ruutc, et tourner u uno 
viliisso plus ou moins grando salon le travail ii oxecuter. 


HI. BSSUMfi 

a. Pour tpanamottre le mouvemont do rotation d'un arbre 4 un autre assea 
AloiffnB, on utiliao deux poullca qua t’on rdunlt par une courroie. 

La poulio dlavetae sur I'atbi-B moteur enttaSiiB la couri-ole qui enttaiuo a son 
tour la poulie elavaiee sur I'atbro raoeptsur. 

a. tJilB- codrrolo peut 6tiD drolta, crols&B, Ou aenil.-oroi90a solon qUB les arbreft 
gont parallBleS ou non. 

3. De deux pdullaa in«eales reliOea par una courrols, la plus petite est oelle 
quI tourne lo plus vite. 

4. L'emploi da poulits AlBE-aea permst^da ohangsr la VltessB da I'arbre rfioep- 
taur, I'arbi’O motour tournant toujours a In mame Vitesse. 

e, Pour* pouvoir ombrayer ou dibrayer 4 volonta I'arbro racepteur, on utilise : 
Bur rovbre motour una poulie-tambour, sur I'arbre rBcepteur une poulie clOvotee 
et une poulie lolle, et una lourche pour d&placer la cOUrroiB. 

IV. — EXERGICES D’APPUGATION 

Questions 1.—^ Diiorivo/. une pnulic. Qu’esl-cc qu'uno punlio-tambour, une 
poulie cUivi'tre, une poulie fnlie ? 

2. yu’i',sL-i'(‘ fpi'iiun enurriiic sans fin 7 Comment reuniL-ou les deux bouts de 
la couri'iiie V 

Ii. Uiius ipiuls eas ulilise-t-on une courroie droite, une courroie croisdc, une 
cuiirl'uie ileiiil' ci'uisee V 

4. yiielli! (,'st, dc deux ponlics iiiogulcs relWes par una mCme courroie, oelle 
qui tourno le jilus vite Y llxpliquer pourquoi. 

b. Duns ([ui'l eua uUlise-l-on dew pou- 
lics dtiigees im ediies de puulieg Y 

G, (ju’csl'coquc le renvoi d’unc nuie.hinc- 
unlil Y Dewive/, un renvoi cl jiistificz la 
iiee.c.KSite ties diffdrontes p'l6ocs qui le com- 
posent Y 

Exercloos. ■— 1. Los rniies d’unc blcy- 
cloLle oiil. 0,70 mi'dre do diamfctrc. Le pi- 
gnon a 10 deiiUs et la roue du podalicr 44 
don Is. 

1" Caleiiler le cliemin pnreouru pourun 
tour de la pCrtale (c’e.sl re qu'on appelle lo 
diveloppemont do la bioyelelte). 

2" Lo eyclisLe roulaut a la vitesse de 
30 ltilom6lres p.ar lieuro, combie-n fait-il do 
tours do pedalo pendant 1 minute 7 

3“ Quel pignon faudraU-il prendre pour 
que lo dfiveloppement de a maehine soil do 

4 miilres Y , . - _ 

2. XJtio poulie de 1,0 mfctro de diamfetro est clavetfie sur I'arbre d'uno machine 



contnpoids 


^lii'enrouleur 
pouli'a menonte 




Fig, 11. — Grace au contrepoias qui 
lo maintient constamment appuy6 
centre la courroie, le galel donne 
a celle-cl une tension constante. 
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610 lEQON 


THANSMiSSION OU MOOVEMHMT ■ 

PAR iNGRENAOES 


I. ~ observations et experiences 


1. CitoK uno mnnliine, pclilo ou grosse, 
qui i,'(Mini(ii'lu ilfs urigrcnages. Coni’ 
bion do roiios dontiios comporte un 
cngronogo ? 

2. Obaervo?, Ics rtonta d'une roue d'en- 
^enage.; profil, tiHo, pied, 6paisseiu', 
intorvulle critre deux dents, 'foules 
les dents d’uno nuttiio roue .sont-ellos 
parodies ? 

3. Mcsiiror. lo dianiAlrc du cercle do 
tato el celiii du corcle de pied d’une 
roue dontae (eyliiidrique, d denture 
droito) — avoc voire double dftci- 
inatro, — dddulBoz la hautour d'une 
don I, 

Mame mosure aur la roue avee 
laquelle la pracOderito ost accou- 
plOe, — (Jnncluos!: les dunts do deux 
rouoa qui engriiiont I'uno avee 
I’autra ont mame hauteur. Elies ont 


aussl mame Opaisseur et m6me inter- 
vallB (0 mi-hautoUr) ; mais leur pro¬ 
fit n’est pas tout 0 fait pared si 
elles n’ont pas le mame nombre do 
dents. 

4. Expliqiiez comment le mouvement 
de rotation d’un arbre qui tourno 
{arbre moteur) est transmis 0 un 
autre arhre (arbre rOoepteurl par 
l’iuterm6diaire d'un engronago. Les 
deux arbres lournent-ils dans le 
mame sens ? 

5. SI I’une des roues avanoe exacte- 
ment de 1 dent, de comblen de dents 
I’nutre roue avance-t-ede ? 

SI Tune dOB roues a 40 dents et 
fail 1 tour, combien de tours lall 
I’autro roue si elle a 20 dents, 30 dents, 
80 dents ? 


II. — lEgoN 

La transmission du mouvcmenl par poulies et courroies est iin- 
' possible lorsque les arbres sont trts pr6s I'un de I'autre, comnie il arrive 
I’int^rieur de nombreuses machines: les poulies seraient de diamfetre 
trop petit pour que la courroie s’applique bien sur leurs jantes et soit 
enlrainfie par la poulie motricc; bref ellc ne fonctionnerait pas. ■ 

On utilise aiors des roues dentfies ou engrenages. 

1. Examinons des roues d'engrenages. 
a) Elies portent sur leur jante des sailUes appeldes dents (fig. 1). 
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Toiitcs IfR dents tVune. mtaie roiie sonl, i(letilu[ues : mfime largeur de 



Fig. 1, — Roues 4eu- 
t4es on prise. 


t6te, menu! larf^eiir dc pled, mfeinc hauteur, mCnie 
profil, mOmc. ipalsseur sur lo cercle prlniltif, inCnie 
vide ou oreux (fig. 2). 

h) Les roues denlCcs vont toujoiirs par rou- 
plea! I'une est clavd/ie sur Tarbre mnteur, I’aulre 
sur I’arbrc rerepteur. Les deut.s de ruuc s’engii- 
gent dans les intervalles de rautre: cm dit alors 
que les roues engrfenent ou sont on prise. 

La figure .'1 nioiitre eomnient on representc 
sclnSmaliqueincnt deux roues on prise, On ne des- 
slne pas les dents, mals seulemcmt leur.s cercies 
prlmittfs qui sont tangents. 

e) La plus petite roue est souvent appelde pl- 


gnon, on reserve alor* le nom de roue h la plus grande. 


2. Le Jonctionnement de ce m^canisme est i&videixt. 



Fig. 2. — Apprenez quolquus Wfinltions telttllTM an* 
deuts d’eDgtenagea. 


La roue c.alde sur 
I'arbre moteur est en- 
tratnte par red, arbre, 
Ses denis poussent 
celles do I'uulre roue 
qui c.st ain.si, h son tour, 
enlridmie ot qui cutralno 
Varire ricepleur. 

La preinlfero est la 
roue menanto, I'autre la 
roue raende (lig. 4). 

Si le profil des dents 
est couvcnable (roues 


(lien iaillecs) et si les roues sont bien en place (cerclcs primltlfs tan¬ 
gents), ni irop rapprocluies, ni trop 6cartfes, la traiisniisslou du inou- 
vement a lieu sans choc des dents qui arrivent en prise, sans anenn 
h-coup dans la rotation de I’arbre riScepteur:. le foiietionneraeiit de 


I’engrenage est rdgulier et silendeux. 


3, Deux roues eu prise touraeat ea gens iaverse. 
II sutfit de regarder pour s'en assurer. De D, r^sulte que; 
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. a) lex cirbns de detix roaxs m 
ft) il sul- 
fi! d’inlerca- 
Icr lull' Iroi- 
sienip. rmip. 
cut re. les 
fleux 

denies pour 
ciue leurs 
arljres Uuu-" 
iient dans Ic 
infiinc sens. 

Clelte trnl- 
sifeme roue 
eat montSc 

lolle siir UJi arbre immobile 


arbre arbre 



6 ). 



Fig. 6, — Pour que I’arbre rfidepteur toume 
dans Ifi mfime aeng quo PftrD're ttioteur, 
11 suff'*; - I. j roues 

menar.' • loro folle sur un 

arbro • i • . i " s ■ ' 


prise iourmni m skns inrerses (fig, 5 ) ; 



Fiff. a. “ ■ Sf'h^ma rla deux roues 
ilenlfr's en prlsi;: On no renrO- 
sontc quoli iit^ carclSs primUifa 
iinl .Kiiit tangents. 

(fig. 



4. Le pignon tourne plus vite que la rotie. 

Sxpirience, — Void doux roufes en prise, I'une ports 12 dents, 
I’atitre 36 par cxetnpie (3 fois plus) (fig. 7). 

Vdilflez tjue le pigiloli (pctilc roite) fait 3 tours pendant qUe la roue 
n'en fait qu'un ; autreinent dit, le pignon tourne 8 fois plus dte que la 
roue, 

RaUonnotis. Quand la rouei avance cle i dent, le pignon avance 
aussl de 1 dent. Quand elle fait 1 toiir, c’cst-a-dlre quand elie avance 
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de 36 dents, ll avaiiep. aussi de 36 dents, et oeiunu' il en a 12, il fail 

:> Liiurs. 



Cnnidit^i'in. ■ - I’lir 
uii clioix ('(invenahli' ilo.s 
UDiubres de deiil.s (le?, 
I'lnics, il '’.si piAsihh* de 
fain' Inttriici' I'jirlire re 
cepti'iir a It-lli', vitn.'>sr 
(iui> I'liu desire. 

S'il toiirne plus 
vitc. (pic I'urliie nui- 
leur, renifrciiaifc est 
(lit multiplica teur de 
vitossQ. Dans le eas 
cnnlrairc, il cst elit (Uv 
imilMidieuteur uu rdduc- 
tBur de Vitesse. 


orbre 



Bn-*.motaur 


5. Les trains d'engrenages 
permettont de grandes multi¬ 
plications ou de grandes re¬ 
ductions de vitesse. 


ill 


^arbre 

intermediaire 


arbre 

recepteur 


rig, S. — Train d’engtanages. 
I,(!h roui'B ill) ce train out i-espec- 
tivBiiuinl.: 


sur I’ai'ln'i’nifilrui'. 

. la 

denis 

BUr I'arbrr lull riijiiiliairo. 

. adslO 

•N— 

sur r:ii'l)i'0 r(!ii:t‘i)l('Ur, ... 

. an 

— 

Si * . ■ .. ..1.: 

■■ . 1. 

: -i ifiir 

mi;'.l . ■ . I' l 


itnf- 

dill 1 

cr.ptcur ? 


- rt- 


On inlercalc plu.sicura couples dc 
roues (lunti’cs eiUru Ics tirhrc’.s uudt'ur 
ot rf-eepleuv H). Vous pouvcx fii 
observer dans de noiubreuses macldues; 
horloKes, nuK’hlm'S-uutils Idles tpie 
lours, fraiseuse.s, pei'('cust’.s..,, bofte.s de 
Vitesse des auloniobiles... etc. 

6. Application ; trains-ba- 
ladeurs. 

Vou.s save?, iju'iinti iiutomuliile pent ruiiler 
plus oil nioiua vile, et eelii suns qu« le eaii” 
rtuclRur eliaiiBii la vile.-<f dn irioleur. flisresid- 
lat cist oblcnu par I’ernploi J’uii train baladaur 
el (I'une bolte de changenient de vitesse (ou 
boUe do vitesse). 

a) Imtigincv, qu'im Biiruc iiii fourreau sur 
un arbre cylinilriqiic. Si son inldriour est llsue 
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,l«'applinu« nw V-^vhm, ilpeut tourner elgUswr le lone de o6t .rh«. 

MJtiime uiia Imunft h’lr b»*oi>oi m lung ae oet arbie, 

voire - 


inttiriffinniit 
quB l‘'m cri'iii'i^ iI.ihh 

I’arlirc! rainnrr^ i>in- . 

ifilndin'ilejt, 'I'unn ji trt ArorS 

(rtrfire moteur 

d'nulnnnu'f,, wv 

h I'juUirit'UF d« f«(irri‘fm S,. 

iJl?;4 qio ''.'Ffiiiiu.I 

tent cw.-o-h'nif'iit 

its. rnirntni'', t <■ fninrviiu 

psiil wnc.nrrt uliwir-r !« 

long df J’al'ltH', H 

I'arhrc toiiriut.tl Bntedlnrt ; 

to fiHirMiiiu (ltd)-, tnii _ 

nioiivwiii'iii ilf-rHiiitj.iji, (*.Qrr©r 

l)i"‘ r">n"h '”t- 

calfip.K'^ur i)(i t«i l-ta. 9. — Ohai 

eonBUUnont ui! train ba- rarljr- mytti 

0) [.« « v.u,. \ , 

fait cuiiifiii'iiilri' nijF uii ■> : rou«s U i 

njemfijila U; iiriti" 

irifDit botie He c'hangemant d« vltMae. 
l.(t Irain t>iil:i 


'' Levier 


Train 

balodeur 


2 cl| Arbre 

; „ I I cannele 

rnrpAr ■' 130 25 i 1 ''.Arbre, 

recepfeur 

bt'jf. 9. ■— Ohangement de viteasB par train baladeur. si 
1 arljrv ijiytt-nr a uno vlttssc de 800 lours par mi- 
itul'-. <-it la vUrsac do I’arbra rScopteur brsquo 

Ir lrri,r csl (Jans In position: 

0 : poHilion 

1 : A j I C i*ii prise ; 

*2 *. roues U »»l D j'u prise. 


Carter 


I S30 


deur ("tl » 

prir Ins linus ri.iirii 
A t)t H ; il rpl nurli’ 
par l';nldi! ijiidnjr 
qiii t'(»t I'liiiwb’ M)r 
«rie nnrttiiiiir biii- 
giipur. 

Itiinr |!i fill tliMti 
rsprtsf'iilri' piir In 
figurn, rutbre Kirilrtip 
IfniniF Huiit.I'litniliirr 
I'tirUrp r^u'ujilciir ; 1« 
'',«1 fte* 

lirayii, j«i fifnnl mort 
ciffiiinc dl'.uiit loH 
mftciimrii'iH. 



fig. 10 1 * 1 11. — Engronages ooniines. X>n les omploie pour 
transini'llri' le inouvemonl do rtlatlon il un' arlire i ■ un 
arliM- qui lui cal pcrpeudlculoii'o, loraquo les axes des deux 
arbres re renciinlrcnl. 


En iiddButiil In 

lovlw vi'iN Ik driiite (eti 1), ia roue A vient ongrener aveo la roue C: I’nrbra 


rCifijiiluiir I'ht I'tdr'ilm' ^ ’ 

!■ u III! •Hiitiviirp If Invier a gaucho, (fin 1), B vient on prise aveo B. 

E'drliri; rniuliitt, I'st ftitratno d une vltesso plus grande. 

t,d« UHlunioIiitei uni dos boltea de vltossa plus completes ; le moteur touniarit 
toujour* A lu Hitoio vltewB, I'arbre ricepteur qul oommande lea roues motrices 
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pent lonmcr A 5 oif ■! vilesses diffiirfintes, el lourner en SW!9 inveHe prnir 1 • I'l.-irftie 
arrifcre (fig, 7, page 520). 


7. Lorsque leg arbres ne sont pas pafallfelfes, 
on utilise des engrenages coniques on belicoidaux. 


a) Les engrenages conliiues 



Fic. 12. — Sclii'.TTia rto toues h61iOOi- 
dales. Ellua nervent i trimsmcUri! 
le inouvimiont do rntiiUoii cl’un 
arbro 4 un autre qui lui eel piT- 
pendlculairc, lorsqun /es axw ties 
deux arbfes no so rencaiitrent paa. 


sent eniiihtyes lorsque les arljvi'.s pro- 
lonfl^s se reacoiitreiit (fig. Ifl ui 11.) 
Les dents soiit alor.s porft'es. non plus 
par dcs cyliiulres, luais par des tnincs 
dc edne. 

b) Lcs engrenages hMiceJdaux ser- 
vent it relief deux arltres qui ne se 
renconlrenl pas paree, cpt’lls ne stud pti8 
dan.s Ic niCmc plan (fig. 12); le.s dents 
sent ties portions d’lielirc res.sernltlant 
alnsi k des portions de filets do vis. 

8. Le mfecanism© pignon 
et cr^maill^re (fig. 13) trang- 
forme le mouvemeni de rota¬ 
tion du pignon en mouvement 
rectiligne de ♦a Cr6maill6re, 


II est utilisd notamrnent dans Ic crlo (fig. 14). ISn tnurnatit le, plfinon 



Fig. 13 . — Pignem at ortmaillire. 
Ce mScanianw pormet d« li-aiis- 
fornwr un luouvaincnt do rotation, 
un un mouvuraont do translation 
lectiligno et liivcraCincnt. 


ft I’aiile ( 1 * 11111 ! inanlvelle, la er^* 
maillferc so ddplac.e ve.r.s Ic liant 
ct pent nlqr.s .soulcver un lourd 
fardcan. 

En tournant in miuiivello en 
sens conlriiire, laer^inaillcre dea 
cend. ■ 

ACCOU^EMENfS 
ET EMISSAYAGIS 


1. Si I'aPbre r6ceptenr est dans 1© prolottgemeut 
de I'arbre moteur, on realise soit une liaisoP perma¬ 
nents, edit une llaisoii temporaire. 

a) Liaison permanonte. — C'est le cas, par exeniple, dans les 
• ceiitrales 41ei.'U'lque.s, de I'arbre du moteur qul eulraflte I'arbre d’uu 



filtfmateur. O.s dnxx urbres sont disposes bout A bout; on fixe, sur 
thwiHH Iiuut tl'arbre. ii I’aftie d’xmei ’ ’ 

olavetfe, tin ])lii1i“au d'afier et on 
asst'iiibTf li's (li-u\ jtlHlcavix avec cles 
boulous (fig. lb t’l lid- Cc (UspnsUif 
esl manehon d'aooQuplemant, 

l>) Liaison temporaire; ambraya/- 
ges. • Lt‘s aulomoliilcs til las nia- 
chliii's isntiis tb‘3 Mtftiorii <li' uiecaulqua 
m ftffrt nl do miiiibrtnix axrnipks. 

I.a phis simple ast Vembrayfige & 
grlffes (fig. 17). il so ttunposc encore 
dc deux jdfitfttux. l.'un cst flx4 aur la 
bout da I'wrhrc lunteur ; mals I’auire 
pent rmillssiir sur le btml da Varbre 
rdcepUnir tpil pst rtinnrld: c’t'st le pla¬ 
teau baladeur. Les surfnces en regard 
dca deux piutuiuis ne aunt paa Uaaes, 
niais fliuftuit' (i'cllp.s iir(?sc‘nte descreiix 
at (U'S Iniascs (ijriflps nu clabol.t) qui 
s’encuhlrunt ks uttg clans les avUrc^s. 
lorscpif fp liftUiclciir e.st. nniond en contact avec son vls-li-viB; la liaison 
eat uIdivs i:-lubliii; on la supprlino ep 
dearlaut Ic bulndour it I'alde d'un l?vier, 
cdinniL' veins ravoz vu pour le train bala¬ 
deur il’uiHJ buite tie vUcssc. 

L’embrnyaga A friction. tr6s employ^ 
sur ifs iiutninobiU'S, coiuixtrlc cn boul de 
rarlin*. inoteur vm ]ilateau fantiant vo- 
ItuU. Itn pliitt-uu bakidcur, on forme de 
Kibie trioifpii: uu tic distiuo, esl porld par 
I'arbni rdeepteur at I'u'rtcnK'ut pressd sur ifiKi 
le pretitier plateau par un pui.ssant res- 

sorL (fig, 18-1»). Loreque le luotcpr tPUTn^ h enlralne le cdpe qp-le 
dfsque par adlulrepcp. 

Afin d’aticvoll re I'adbdrence, le cAne op le disque sont rev&tps d’pne 
gamllura de cuir cm de ferode (sorte tletlsBu fait d arplanta at dC t^Hpu). 

Poqr ddbrsiyer, rputomobillste ppusse ^v.ec sop pied ppp qul, 

par I’lnlennAdlalre d'un levier, ddplace le baladeur en comprimant le 

ressort, 


platfpu^. 



i V, ■; : 




('. stklejei-; 


Cremaillere 



Fig, 14. — Orifl, macli(no k ilever 
les fardeaiix. 1) se'corjiposo esssn- 
tlcllement d'lm Sdli «t d’un msca- 
iilsmc pignon-crimaHlire, 



m. — RKSUMfi 


1. Leo Mrvgnt & tranBmcttre Is mouirsmsnt As rot«Uo» arbrs 

(ewbxs Jmoteur) & un ftrJtre voJsln (arbro rAcepteurt, 

2. Una roua d'engTonaga ports das dents qu£ s'engaBonl dans* leu imtarvaiJeg 
dsB dents d'une autro roue. 

3. UaiuerouBB dentios enpriBe tournantan aenslnvorB®. I,a pJiia paUta (pignon) 
toume 2,3,4 fois plus vita qua rautve si alio a 2, 3, 4 toia inolns cts dents. 



Fig, 10. — Coiiue ol vue an haul d'un maucbon d'accouplemaBt. 
llcmarquez: 16pal«sicur des tli'ux iiliitcaux ; h’« iiH dag 

tSliis daa boulona «t dea Acniua, In liaison iiar clnvclti- il'S j.l«. 
teaux at das arbras b accoupicr, 


4. tin train d'angronagoB oomi>orto pluBlauis rouas intarenlSas antra la roua 
da I’arbro moteur (roua menauto) at la roue do Tarbre rAceptaur (roua inonAe). 
Cos roues IntormAdialrea sont potUoB par das arbres latarmidlniren. On petit 
ninai rSaliaer de grondas muItlplioatioBB ou do grnndoB rAduollons de vitKasa. 

B. Utt train baladeur eat obllgS do toumer nvoo I’arbra qai la pttrte. mala 
n pout Atve d4plno4 le long de eet nrbra. bes boltoa do obnngoirtent da vltaag# dan 
automobiles oomportent plusieurs trains baladours qua rantomoblllaU pent 
ddplacer d volontd. 


IV. — EXERCICES D'APPLIGATION 


Questions. ~ 1. D6crlvez uno roue d’enKrenago ou rotio rteuldo. Qu'tippiilli’- 
• . l-nli I'lTflr till Idle, ftiri'ln 


Plateau Fixe 


Plaheau baladeur 


Arbre mol'eUr 



Arbre recepl-eur 


Fig. 17, — Schema d un embiayage A griJIcs. I.e jilatrau 
porte par I’arbrii mobiur n«t dit /ixc, blcn qu’il lourne 
aviso 1 arbre mobiur, narcf qu’il rsl cald BUr ci't nrlirii. 
Lo plateau pnrl6 par I’arbre liriipb'Ur ast dlt batmleur 
nai'ci! qu’il pmt gllseor .sur ci'l urhre. qui cbL cunni'16 
(loB oanni-luri'S nc aunt pas ropresvtiiei'a). 

Quo laut-il fiiire pour ombrayer 7 pour dSbraycr 7 


dp pipil, ciTi'lr jti itiiUit, hau¬ 
teur fsl I'piilsspur it'mii'. rll'lll,, 
inlorvalle dp. deux d«iiL*» Y 
'L Loraqiio di'ii.x rours 
enffrt'rwul rnlrti pllos, pom- 
nienl niijipllf-l-nn la (dun 
poUtP, lu (tins uraiiiki V 
•Sil lu rnup a d, U, d foiit 
plus dr drnU ([im le piffimu, 
cornliirn de fids le piKiiim 
t(jiirno-l-il plua vile qua In 
roue 1 


3. Deux roues denWes en prise ont-elles m&me sens de roUtton 7 Dana quel 
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eas inteale-t-on, etilre mv arbre motjeur et un arhre ricepteuT, un. 4rbt« mlsi* 
in(>itliriirii '! 

■1, nil tr.'iiii d’cuk'reruii'BB rfiduclciir dc vitossB. 

fi, iifsMii'v. liii ti.tiii'li'.iliub'ur cl pxpliquei 8on fonctionnement, 

fi, 1)1111“! qiicH r;is I'liiplfiifl-mi ilcs eH|5cenuf’cs coniques, li 61 icoldaux ? 

7, Qa'p!*!*!’!! qii'nri ''ric ? Ilnirive* cel outil cl expliquea son loncUonnement. 



FiK. 18. Schi'nin a'uii embrsynge 
I friction. wnm-lun-s do 

I’afbnt rtKi’i'b’Uf UB 80 nt 08 * 
n'prCHcniSPS. 



iv 10. - Comic d’lm embrsyage i friction a’automobile. Un puissant w^ori ap- 
* tiiitiuo 1(5 cfm M'uleur il'cinlirayaKC COiitre la surlace conique du volant. Pour 
Kl'hrnvcr rautoiHobilinUi ftpimi*’ “vcc son pled SUr la -piiclale F. Qua sB passe-t-il alow ? 
La (ii^urti nqirdacrilti lo cOnii uou appllquA contra la volant, done an posKion di dibrayage 


Exorclcss ■ - 1 Avex-vou.d un Jouet dans loquel il y a tranaraisaion de mou' 
voment pfir (uignmaRi'H ? Expliquax 1« rflle de cel engrenage; at le fonctionnement. 

tlB volrti JmicL. 

tj line Iiiui'lu’Ut'C agricolo coiisiste osBenlioUoment on une grande lame potlan 
dcB denta do win. Fniti-s un Hrlifiina du micanlsrae qui cotnmande le mouvement 
de ya et vleiil de cclU laiafl. 





LBgON 


IE FROfTEMENT - LE lOULEMENT 


I. — OBSERVATIOMS ET EXt'fiHIENCES 


1, D’oi'i vlout qii'!iijri’'M avoir prin 
vciti'c filnu jiaiir glifSPr wir Ui 

. CiLi'ii vilcssi! tliiiiinuii pwi I'l pru 't 
volBz d'antre cas ofi )e {i‘(ihBiiii‘nt 
oppiiSB uiiB rt'HisUiiu’e ;ui sflisscmaal - 
diiplaiiDniBat d'un uienliUi mm mimi 
dft rouliittefi, (U'soeiUo A la conli' 
lisse, etc. 

2. Faitoa gUe«or una cal^au Iflunlanient 
clinrftfifi Bur un aol ruguapx, sar im 
pnwiual cir6 w hiiin Hssa. DaiiB 
quel eaa la rf'alstarina dite aq frtillc- 
mcnt esl-cllo la plus praiida V 

La raflnno ciiisBo, tflisfunl »ur la 
mOmo piir((mit, .('ijrnuvi'-l-ollc. la 
ipaqia v6aiatan(i0 qiiutiil alia rat villa, 
ou qimnd elle I'st I'tiargiU' V 
a. FroUez AnorgUiuoinaiil lo hfuit d’un 
urayiiii contra una planolia da lioio, 
at purU'-/.-la da Lamps ii aulro aoiilra 
Yolru joua. 

Coiiiinaivt iios iiuci'lros, commanl 


cvrialtit ssiuviipes Hujfmrd'hHl, ajlm 
iii>'(i) ils dll fmi 7 

(.oituliioz : )<■ frottutliBUt di'fiopa da 

111 aliuliMir. 

■I. nmdli‘S !)nliSlMiicB» utlliia-t-iiii pour 
(liiiunuor In frutlurnanl «nlr« duu\ 
surfacas qul gliwant- rmm sur I'pu- 
tra, c'ast ti-iUra pour Iti^rifltr cos Bur- 
facaB? Quids snnt le» liifiri/sanis qua 
voim (.’oiuiuifisiv, 1 

0. l-'idlas tdiHsrT un Ihra tur In liilila 
on la pniissimt. Itn'ornnirncaii, upr^n 
avoir t'lLail dcs-iuis ilas rraymis ou 
das liiiU'*!. (;ini(!u<7 an aoiapiiraut 
la rrxis/.jiin’ nn 'jiisM'intitt fi la r^Mj- 
tii/tce nil nmlrmoil. 

1‘oqrqmd mid-cm dcM roiiUiUan Bpiis 
las moutdrs qii'oii «|i‘|durat frii- 
quiuomiMit 7 lias nmr’ii luiiis lii rar- 
rohsaiiu ilts volipras'/ das Idlla# 
imlro I’TOHuni «l lo inoyoii dos rdtms 
ill* Idi-yali'llOB, d'mlkuiliddks 'I 


II. — i^c-ow 

Production dc niouveiueut Ji I'aide du inotours, transmlhslim dq nmn- 
vemenLs par le.s indcauisnies Ics plus utilises : tcLs uni tflif! k's sujcl.s 
de nos dernitres Ictfons. 

AujniircVliul notre attention va se porter sur uu plu'miiuiuui donl 
vous avez irdcjucmincnt 6prouv6 Ics cffeLs, plienunifme (jiil s’oppose 
an mouvement, qul ie. (kdrult parfols. 


A, — Le frottement, 

1. Glisser, plaisir d'hiver, est un jeu plein d’en- 
seignement. 

II est si amusant pour Ics cnfimts qn’ils s’y cssayent mfime en i?l6 



pour pen <iut* le Irittlnir leur sembic asscz lisse. Mais leufs tehtatives 
cesscnjt. bienl f'lt; eUm est trap vile brisd par le Irottement des semelles 
sur !e stil. 

f.'i'sl rhiver, In vruie saison des glissades; vous glissez sur la sur- 
face lie la iieiRc- diir'-u' pur le plfitincment des passants, sur la glace du 
niisscau uu tie I'^lang, parLout ofi die est lisse (fig. 1). 





- P»dDa«9 8Ut la glao*- Poerguol 1b paUfteur est-il oblige 4 ohaque 
iniitfiiit dti tcjfrbnori 90ti clfln 7 

Le HotPuaent abeotbe du tcavaiJ. livreur tircralt-ll aussl fort suf le 
««».j, „.y pas Irotlcment 1 

A, ce jeu, vous avez fait connalssance avcc P? 
allleura, vous uvez ajif'ris que pour arrCter 1 dan dui . !■. i. .a-■ 

le tlrer on arriere. l-uisquc le Irottement des semcllc ■ ' ir .a i. :;.■ i"... 
par arrotor io glls.seur, e’est done qu’il le tire cn arflfere. Cohcluons: 

i'> Lorsflu'un corps gllsae sdf uh autre, une lotcfe s’OppoSe a spn 
mouvement. On I'appelle tfislstance de Irottortiont, ou srmpieraent 

Irottement. ^ ^ , 

I4t rfislst^nee de irottement est d-aUtant plus 
surlimes on contact sont plus rugneuses, et que le corps qui glisse appuia 
plus lortemont contre I’autre. 

2. Le frotiement absotbe dli tfdvail- 
a) negardez ce llvreur liisser uif sac lourd dan's le camion. II le 
fait fttser sur le plaueher inclind (tig. 2), II tirerait bren moms fort s d 
n‘y avail pas de trotieiiient: U d^peiiserait moms de travail. 



b) Obsfirvcv, uiu' luachitic. a vflfieur eu ninifhc ffig. 



I'iii, a. — Il^aislaueos dues au froltcmeal. r.iaiiu-rr? li» tiivurui» 
ri'Sislancc ■, Hiu-v uu (rdU- uii'iil. iIhih ri>l.1v luiu lull'' A 


3 ). lie nnin- 

IlI'MlW'S ||U*. 

ri"-- ‘.i' tlrplu- 

I i‘Ut rti jiii't- 

s a 11 i fi u r 
li ‘:i u I, rt!S r 
coil- 

!i\'iciHi, ar- 
Juc (1'‘ niH- 
siir k's 
fini.'isiHfts 

ili-a juiliers, 
i' 1 i'i‘ tn i I I'S 
(k- In ItiullK 
sur ies axi'H 


trarlicukUiim. 11 en rfesulle de noinkreux frutti'iiiiMiIs. 

Tons ci'H trotU'ineiUs absorbent um* piirtir ilu lra\iiil produit par 
la lorce de la vaiitnu'. Leurellct esl parlicnlU'renifnt vlsiliRi lMrsi|uo Ir 
mficaiiU’icn {ermc Tarrlvde de la vapeur dans le i ylimire; !u initi-liiiie 
raleiitit et s'aiTCtu, d’autant plus vlte ijua Ics IrolU'mfnls son! plus 
grands. 


3. Le travail absorb^ par les frottements se trans- 
forme en chaleur. 


Expiriencea. 


1 . 


Frottez unc allutnelto sur sa luiito: ellc s’cn- 
Ilatnme. Lis ri-nUenn'iit, ti drliauffi 
suflLsammcul Ui pdu* ]ihtisjiluirfc pour 
qu’elle iirenne feu. 

2 . Lertaiiios r^gh■s mfitnlliques 
iilckeldo.ssonl cn-usi-s; lours parols* smit 
inlncc.s. Frotliv.-i>ii une duns li> crcu.K 
de voire eimde bion .sern' et porle/,-la 
conlre votre joiie, idle esl eliaude. - - 
Itnppelcz-vous i:()mun'iit le suuvage 
alliune son feu (fig. 4 ). 

Des aeebU'uU resulteiii parfois de 
la ehalcur clegaget* par le IrcdtiiiiietiL; 
quund ua urbni tourmi enlre, de.s rtuis- 
eluets cle palier nial gralss 6 .s, lo frulle- 
mcnt 6 chauffe les surfaces en contact ii un tel point qu'elles devlennent 



li'li;. <1. 1,6 frottoniBBt flfigsge de la 

olialeuc. Voyei uoiiimioil cerUiineB 
jiriuplndOB non civilidfii's allument 


- - ftm 


. h.uvmr.nrn! sf I'une ^ 1’autre: c'est le grlppage 

bnllanu;» «t 

tiui prut dfitruire la luarbuic. 

A rrtmmeiit dixninuer le frottexnent ? 

4. Gox« las surfaces qulIrottent.Cepolissage 

fi) Enpolksantlemleu ^ Irottement mfeme: les 

svsr.rtue .riiilU'tii-' '‘‘Utou I yspfriles dlsparaisscut. Les auto- 

„vJlr fouelicmnd quelquc temps; 

les 1 i>reiiut‘ts l.il 'r . , matdtlaux des surfaces , . 

b, p:u Zdc sur fonle, ter sur fer ou acter. 

iromnm- on Kdir 

pour lu rmnplurer par I I ^ ^ jes coussinets en bmvte. 

Is urUres qui soul eu fer ^ soigneux graisse 

f) En lubrlfianl los surfaces ft parties de sa bicyclette - 

{rt-qu -imneul ks nmyrux. le f ’ \\uLre 5 ; PauLomobillste fait' de 

‘'k.s P>^^o-s IinUeul les machine d vapeur... etc 

coUsUldrablemcnt dlitiinudc. -iduire le fvoUement sout 

lew hulles .iVi* dll pdlrele 1'®’’'■ ' ... ■ !■ : ■' ■ 

liorkges) 1 u« 7 CidJux. Les ■ ■■■■ 1 :ur lubrifier les 

*’ 1 '' 'r Ss qindle qualiU d’L .a. =- «■ ;;■, . ... 

d-une -- 7 - ^‘;V;u-u’est possible le gUssement par 

,i) En remplaqant toutes les tols qu 

tc roulement. 


B.. 


l,e roulemeat. 


ni deiDlace un gro^ bloc de 
1. imitez le mason P 

pierre. Essayez de drainer sur le so^ne lourde c^ 

JixpMenm. - 1- f'2mple; mtoe si le terrain est.pia 

ungros bloc de Pierre par exempi.. . 



avec Kmte votro fnrce, Ic hlor iniiiitihile ; J<* tiftjitme 

au glissement mu: rOsislimce brauiutup trui) grauik'' ft - 1), 



Fig. G. — Transport d’wii Sardeatt tfts lourd. 

1. Impossilile tic Ic fairc. avanccr «il r/ |aiac >-nf I*' r>4, 

2 . I’lac6 aur das rouleaux, II sc d^plaec lacllcmaril. 


2. Soulevez la piorre avec im levier cl glisacz S'Uis ellu dcs roiuUiiH 
de bills, avissi ronds ct lisscs quo possilile, d'au intiins II) ccnUinfrtres 
do (liain6lrc. Et poiissez raalntenant le blue, sitil nvcc Ics luaiiis, soil oti 
vous aidant d'un levIcr li I'arrlfcre; Ics rmulins roulcnt ct cmimrtenl lo 
bloc (fig. 5-2). 

La rfisistanoe au roulomont est boaucoup plus petite que la t^slstame 
au g-lissement. On a toujours IntenH a rcmplimcr un ftllssoment par uu 
roulemont, 

3. Votis verrcz plus loin (page .5tl, llg, 7) ctuc k fowkment est xifto 

Succession inccssantc de plvotomonts. 



HEMABUUfi. — Le truri.sporl sur rouleaux eal frOqtlettimBnt employe par lea 
masons et tons les ouvriors qui out & dSplacer de lourdes cliargw. M«ls U est lent 

1. On pburfs opdtor, S dSlttul d’uao froMo pierre de tallle, avec un« catwe pU;l«c tie 
terre ou de callloux. 




paTce qua U Iftrdeau avunoe plus vita qua iM rondios', si Wan qu’ll faut s'arretar 
frfquetnmant pour remeUre les rondins an bonne place. 


2. Les roues sont plus commodes qua les rouleaux, 

Expirknce. — I’.abriquea un essleu et montez-le sur roues. 

oealmi put line harm soUda (qua vous pourroz falra en hois) terininSe & 
ohaqno bout par une partie cylindrlque ou Wgirement conlquo, appclde tvs^e 
d'BsslRU. ii aurfncd tria llsse. , „ 

I 9 roue la plus simple cat un dlsque ciroulawa dficoupS dans une . 

aulmir do la tusOo ; c’est une roue llbre. 

Glissez I’essieu. mould sur ses deux roues, sous •73ne 

ddplacore* facilemput en le poussant ou en le tirant; chaque roue tourn 



awtoup dodia fusde at wula sur le sol, emportanl I'essieu (qui ne toume 

pas) at le fardeau (fig- 7). 


3 , Lea chars ou voiturea a deux roues, 
v™ » repooptm eh.®. Jo«,. ns component les mCmes .rgm.es 
ftno relui Que VOUS veuez de construire, 

ol nn essleu,grosse bnrre do lord section oarrio termlnde > claque 

»lrdml« par n»» ‘ '“"“o , 

rayorrs '‘f IWc et malnllHlt soM.mWt assam- 

™2'SX"L' pSS Sla roue (11*. 811 CP«., d Vlntdrle... 4» moycu. 

1. Oa dOmontro qu’il ovonoo deux lois plus vite. 
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un 6 pais fourreau en fonfe, appall bolte de roue (m bolt® d'essieu) 

la til’ rrsiieH 01}!, H) . 



Hv:. H. — Roue tie chariot. I'l' 
niiiiliien do ri.trtit'B so -l- 

i-IUi "> 

iJessinoJ. ct tWcrivc?. cliiicuno, ilVlIf. 


c) linf plate-forme mi «n caisson, 
portd par (Iriix jinnSns fixtrs Mir 
I'cssku et di’vlitni ,i rmcvitir K;s (ar- 
dcaux h tniiifejituti'f. 

d) chai|He pmilte, on Ilttton, se 
prolangc cn avatU truiir hmnueur de 
chcvol; f'cst nilri't «,«, sleiix Htrtoiis tjnc 
I'tm pUire le t-hcval fie Utiuutii'r) ptmr 
I'aHi’lcr. 

4. Les roulements 4 billes. 


Lorsqu’un cliar roulc, le.i essleux cl par suite leiirs fiiS'f’cs lie tnunicnt 



pas. .Mnis eJiatiue (mite d’esslcu 
Iminie avet Ic nniyeu ilaus 
Icfjuet elli; esi eiieastrOi’. Tl y 
ii ildiie la th'ux snrfiu'es cn 
ciiatnel dunt I'lmc jilissc. f>v»f 
I’siulrc; d'nii frottcmeiit el 
tmillle tlepense. tki travail. 

Dans Ics chars nrdlnaires,' 
on allthnu! re frritleincnl eit 
liilirifiiinl ill fiiHcc tiVwicn avi-c 
line Kralssc, n«i imircil it la 
loiiftue {('amlmitis). 


Flft. 0,— Voyoz eormiictil. iim- miH' ile eliflriot finnc l..«i nn.,«lAa 

fist montfe stir lo lioul. tl iin imh'ii. (.‘'’.’dleij intnS lt,.S S f lilt UllS ap[l(.leS 

'h, '"'i'"' '''r*','*''’ k router Irfe.s vite, telles que 

lixoo ft I Intoriour du iiioyou. ibI en Ionic ; , , , , . , * 

I'o moucu ot les rnis sont on Inns. ICS hicyclettCS, Ics BUtomO" 

biles, on inleriiosc rtcs bllles 
d’acier entre la Initle et la fusde; si blen quo lorsquc la rone louriie, 
le moyeu roule sur les bllles qui roiilcnt clle.s-mdnHis siir la fusde. r/e.sL co 
qu’on appclle un roulement ii bllles ; il supprime prc-squo lotulcment la 


resistance opposde au mouvcmerit de la roue par le froltenient clu moyeu 
sur I’essieu (lig. &). 


1. Cotto bottc prot6(?ol'lnt{ri(!ur dii moyeu dol’usure parfrottcrnent fiuandlcchortOBle, 

tnminuc beoucoup to Irottemcnt cn lubriflant la fim^o d'cssicu #voc lino jjralsiie 
patcuso (^gralssc conslslanle) ftui, ft lu longue, dovlcnt nolr® porce quVllo rcUent leg nous- 
stCfCBi c\‘sii alora du 5«mfroul«. -iw-o 
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REMARQUES. 1. I.'emploi de roulements & billes se rSpaiid de plus en 


plus dans lii cnnBtrMC.Uon 
mfta.anifinfl. On las iililiBc 
non sculomeut dans les ruucs 
dcs vdlilcutes, dcs Iiicyclel- 
les, mais dans lea can tvila 
iionilireux oil il eat poasilile 
do rcinplncer uti glissemont 
pUT uri I'oulernonl.: puLins ft 
roulctlcR, palicrs dcs mo- 
Icurs ftlBclrlques, etc. 

a, Los billes aoiit rom- 
placftca par des rouleaux 
oyllndrlqueS lorsquo les pa- 
lierB ont ft supporter doa 
poIdB trfcs lourds, coniine 
dans les gros allcrnateurs 
des Cenlralcs ftloctrlques. 



Fig. 10. — Bonlement a billes d’une roue de bicyclottc. 
Tcl. Pcssieu prend le noni d’aaic. Vous pouvez voir 
lea billes en dimontont la roue avant et desserrant 
un pau I'Ocrou qni porte In cdne du routement. 


Ill, — ResUM* 

1. LorBtJu'un corps gliose sur un autra, le Irottament des surlaoas an contact 
opposo uno rfiststanoB au mouvement. 

a. La rdaiatanca dua au frottemant ast d’autant plus grande qua les surlaoas 
sent plus ruguoUBBS et les corps plus presses I'un oontrs 1 autre. 

3. Le Jrottennent alsorbe du travail ot dOgage de la chaleur. 

4. On dimlnue le Irottement : 

al en pollBsant les surlaoes qui trottont : , 

HI en oholsiasaut oonvenaHlement les matirlaux de oes surlaceB ; 

cl en gralBsant ou lubriflant ces surlaoes ) . 

dl on romplagant Is glissement par Is roulement. 

B. Pour diplaoor un gros bloo do pierre, le magon le fait roulor but des rou- 

^““''Les^chS^^nTdes roueO dont les inoyeun sent munis de boltes d’essieun en 
lonte^l cos boites supportent les lustes des essieux. Lorsque le char roule, la bo te 

*°'^“rSSmlr“l‘e"f«itement, on interpose des billes d'acler entre la iuste et 
la botto : on rialiao ainai un roulement ft billes. 

IV, _ EXERCICEB D'APPLICATIQN 

Questions. — 1. Quand dit-on qu’une surface glisse sur une autre 7 Donnez 

des exomples. - t o 

2. Ou’appelle-t-on rftsislance de frottement ou, simplement, frottement ? 
Quels sont les inconvftnients du frottement? 

3. Quels sont les moyens ulilisfts pour dirainuer le frottement entre deux 

•"'■S.i'M KmS" vo". va .mpWy.., .t «»»«• 

4. D*.rlv«« m, rom de ttuUl. Q"«ll« «»« >■ P"“> I” 
la fusAo de I’eesieu ? 



Monto; qu« 1»T» 1« '* 

p,.ralUI -1 Ou'iinwM-il 'l“''™P P" 

„„ rZ'l, vn'jiSsrfn, M Mf nn |«r|.»'t U-ii |.q. 't W«« «f (Jw 

saP In RliiM on snr if! vi'ii'liH pfl'ir (In iffitiltf'r ■ 

ni ' iri’ivn-l-il t'lirfni. oiix rote; inMlriro;; >h an il«s 

loMdu'il Y ;i Il'i vorglH!! ? Uiniiiii'nl fail-on |>wir nti|oVhw I’os «u« ilj patinw ? 
(;oiuiiiiv.;lo NH'‘tiV(iL no [ms fine tlo!* iiwcuvtmiiiiilii ? 

a Vqiw nhrnnm. d, voos aacrlrtit. on vonn uiii:;nt 4e nitt mm 
i quatro roues, li lr«<‘tlon p«r chfeVBl, m i.nivn«il k [ihin Miiv»inl ; 
ii) ['(m'n'-lmii dr Ifi wllm; 

IJ iillJlt!'! r»m7«-/ruln r( Nimilm. H'’mnprirt« tjuo rflvm.t Ipiti 
poiitllrii bi'n'iiu', snil vm lu riwiio, soil vers lu giMirhot |it»iirqufll on Him, 

iiliisi ? 

m akpnsIK/ dWiiff^l 

b) norwMwk (plftlP-rornio, on ealfison..*); 

t] disimilif de skuriti {itcknh , , 

Pour k ’.9 iioms tics diverse piirlii's Tciisi'igiii'/.-vons pros d nn rhnrroii on u itn 


forgcrnii. 

U Btici'lvo/- ki iiuk'iuilfinio t(ni iHiriiiul uu (’(iiiilni’Ji'iii’ il nuf* vniliitf! si olicvnl, 

A (junire roteMfcaemr les kelrts. - DejiluM-cn d'flbtmlle sclkina, 
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LA BiCYCLETTE 


t. — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


Une hioyclette len lion otat est apaenoe 
at (.liScrita par les Elisves ; sucacssi- 
veincnt, I'un ddcr'it lo cadre, lo sui- 
vant la roue avaiil, et ainsi de suite, 
salon la plan suivant: 

1“ lo cadre ; 

2“ la roue avanl ; 

3" 1b roue arriire ; 


4“ le pidalier at la transmission lie 
mouverneni; 

5“ le mir.anismc de direclion ; 

6» les organes de sieuriie. 

Autant que possible, les descriptions 
seront aocornpagnfies de schimas et 
d'expUeaUons jusli/icaUves des formes 
ei des malfrianx uiilises. 


II. — LEgoN 

La bicycletto ost uno conquSto r6cente de la mSpailique : la premifere (aveo 
roue mo trice nrriiro) a dtd oonstruito on 1880, en Angleterre. El jl y en a mainte- 
nant plus de 7 millions on France! 

ti’est la roino des ydbicules rpodernoa. Elle s’est impos6e par les services qu’elle 
rend, aux habitants des villes comme i ceux des campagn'es. Quelle famille, mSme 
la plus modcste, n’a pas vine ou plusieurs bicyclottes, taut ’• '' p''-'' ■ 

pour le travail; pour ae rondre h I’atelier, aux champs, ■ ■ i . 

I'ljcolo 1 

L’6tudo de la bjoyclette eat InMrossante, parce qu’il fest toujours bon de bien 
connaitro une machine quo I’on utilise et que Ton doit tenir en bon 6tat, et paroo 
qu'elle est una belle application des notions do mfecanique que vous avez apprises. 

1. Quelles sent les principales pieces d'une bipy- 
clette ? 

Nous pQUVQiis les clqsser ainsi; 

1“ im batl, que Ton appelle ici cadre;, 

2p wie roue avant, une roue arrifere, qui supppri-ent le cadre ; 
un TO^canisme de transmission de mouvement; p&daliep ayec 
roue denUe, chaine de transmissiqn, pignun iixS sm 1® moyeu de la roue 
aiTlfere » 

l. On (Jhoisire fivideipment vine bicydette sens coqiplioatien mSoaniquq telle que- 
changoment do d^^vcloppement. 



4'^ 1111 dlaposltit do direction : nuiihn iicniH'ttant tl'iirkintcr la nmo 
avaiit; 

5“ (les disposlUEs do sfecurltd : Ich frniK. Vri'InirKfif, l:i mntifllf, 

2. Le cadre. 

C'est le luUi do In hu'y.rletle, et, eiinmii' lUiiii tmito niaihiiie, luui 
rdle est do luaiiileiiir on iiliice. Us mitres <»rgmn"«, Aussl ijoit-il etre 
indeiormaWo, lualgrii ks efrorls (lu'il mini a siiiijiin lrr. ct aussl Ifcger 
quo possible iifiu tiuc la hii-yelctte soil faclh' ii iiiiiiiier. 

C'esL pijiirquoi 11 est fait tie t.nlics eii at-ifr. siitides las iins nux nut res, 
formant un qiiadrilntr-ve i>lau (fig. 1): uti tube horizonul, mi lube de 


Tube horizontal 



direction en avaiiL, deux tubes de pfedaller (tube avaul, tube'arviere) 
soudds & Iqiir parlic iiiferleure a uno botlc c.ylindrique ii parol dpaisse* 
la bolto du pddaller. 

Pourquol utiliso-t-oii (ins titbos ot non ties Jbarres plafnea ? n’est qii’b dguHliS 
do polda, un lube rijBisLo inleiix qu’uue barra nux oifnrte qui iBiidonl 4 lo dbftirrner, 
a lo courbor notatniiient. 

A I’arri&re, le cadre porto deux fourohes, (fig, 1) I'line hortzmlak 
soudde d la bolte du pddalier, I’autre incUn/c efc soutlde a« tube arridre 
du pddalier. Lcs branches de ccs fourches sohl elles-mdnies sonddes 
deux fi deux, k leurs extrdmitds, qui prenncnt appiil sur I'axe de la roue 
arribre. 

A I’avant, lo cadre porto une autre fcmrehe, la tourcbe de direction, 




dont les extr&mitds reposcnt sur I’axe de la roue ayant. En d6fiiiltive, 
le eadre est port.6 par les axes des deux roues. 


3. La roue avant est libre. 

EUe comprend ; im essieu trcs court appele axe, un moifeu, des rais, 
\iuc jante ct un bandat/e (clvambre a air et enveloppe). 

a) 1,’axe est uu petit eylindre d’acier, tilct6 a cliaque bout, ce qui 
perinct d’y serrer solicteraent, entro deux Serous, les extrdmit^s de la 

I'ourche de direction (fig. 2). . . , „ . 

Reinarqucz la toi-me du chemin de roulement meiiagd sur cliaque 

derou inlerienr ■. e’est sur cette surface, cn acies- trempd trfes dur, quo 
roulcnt les billcs interposdes entre I’axe et le moyeu. 



Fig. 2. 


_ Axe, moyeu roulement itilles de la roue 

uviiut d’‘uuii bicyEl‘‘Ue. 



Fig. 3. — Jante et pneu de 
Toue do bicyclette. 


h^ T p moveu est un tube d’acier trfes rigide, portant a ehaque 

C) Les rais ou rayons sont des tringles Remlrjiiel 

^ r^eroS'S ^om^nl aC la iaute et le moyeu, 

un ensemble trfes rigide. _ section 

d) La lante est nn cercle d'acier, de fmble fepaisseur, dont la 











piq'nondela 
roue^3rriere 


Fig. 4. 


rou0 du . ' 
pedalier' ca^ 

Mdoaniama de tcansmiasion de mouvoment. 


..t oa f..m« '!« ™vcUe:c» .lul l»i l™Mt 'l« r"*'"* ““ 

chambre a air et un« enveloppe. . . ^ . 

S/i chambrt! iv air i;st, 
nil 1’ •'■•>'1 CIK'lilfluilir, it 
)i;(r< I li' -' (lulu; tvi'-i 

vS.) ; ''Hi' >"*' 

^ _ — .K M. \ Iix'li! I'tU' tMirll! 

fetfTn \ ''-''''I'* 

(|(0)} f f r qivt jH'l'tuHt. (I'y 

. itiiiiKiiiiin 'll) I'tiii- a raidc, 

^ i -^ yu^ .rijiif pompo & air, rjuiv lo 

i,). niiirioiuvra ii lii 

IIK'tli 

I.BUVCloppO, rillllli'plll 

auf.M, <vt riirm'‘«‘ ri'iuui f"Ti« 
loiii- u'l'Miii*' i'\)>-iiinirrii)<iiU 
I 1. . e,.« i.Ri ill' tirnl''-''1' 1‘ ' lii'iiilirt; rmUia 

d’une couclie dpaisso do oaoutchouc. Sun rftU. iB ^ [■i'VJcl'iiis, iir'ln-U 

do VITS''...) 

I.riniiiiio If '‘Vfllsli’ roii- 
Ir, 1(1 fun'>i rfiifimlrt! do 
iiniiil'ro'i': id'-I iflo'i : fiiil- 
UiiiXi !If 'If li' runlo, t'li’i 
Mni"' u'lui'f i'"n olaBlifilfi 
il »,(! dffiuliK* «■!, ropii'Jiil 
fm’iiii’ I’lilfdai'to 

fi’Hto’lii. j.'rfir'f it ipim itnw 
jCl'iiidlHilI- Jiiiiiji I'ldfspil''1 

1 " |, >. I,hoes, 'pii '■•(' I'l'"- 
(luiri.ifiil A la jautf ftult 

:<■* denld© rir:l'li' '■'nmuf d" I''*''' 

-dSit i'mIi ■' "II ll'iis 
iililulli'' I >r"'< 'll* riiulfiiifiil 
wluftfifiix ‘It 'rH ; 

"< li-*r ot(Sitacl«!i Hint 

fi'Buflii" *"111* "pii'ii'i'r null 


Tube du cadre 
Gralsseur 

ClaveH'c.. 
Manivelle 


Pedale_ 



Fig. Bi 


f CadrqJ 
. tWalUr do i.ioycii’it'i (conp«) 


iipi'ii'fiwl'iii ‘lU 


mouvement eu avant do hi machlno • lo travail ... i'*'*- •" 

s’en trouvo considftrablemant dliuiimO. 

4. La roue arri^re est motrice. 

'EU6 e«t. seiuWaWc la mu'- avant. avon tnutcruhi ^ 

mcirtairc; uu plgnon dent6 0x6 sur lo mnycu, {mh de swu (.xliBintte 

droitc. 
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5. Le mgcanisme de teansmission de moiiveitient. 


Description, —■ II sc compose du p&daUer^ de la chains de trans¬ 
mission et dll pigno'n denti de la roue arri&re 
dig. 4). 


a) Le pfedalier comprend un axe parlaitemcnt 
ajusLd dans la bolte cyliiidrique creuse qui fait 
parLie du cadre (tig. 5). . 

Deux manlvellea, une 3 chaque bout, sont 
clayctfies sur cet axe; leurs extrdmites portent 
les pfedales. 

Enfiir, une roue dentAe est dgalement soil- 
daire de l‘axe. 



(aunxoultau 


6. — Chairto 
trausniission. 


h) La chalne de transmission, toute enacier, 
est composee de maillons formds de lames arti- 
culdes a lours extr6mlt6s sur des axes (fig. 6). 

Des rouleaux creux entourent ces axes, ce qui a 
pour etfet do remplacer par un roulement le 
gli,sscment des axes conlre les dents de la roue, et par suite, d'dviter 
des pertes de travail par 

frottement. scts de I’gyan cg 

Fonciionnement. — Le 
moteut est lo cycliste. En 
poussant les pfidales avec 
ses pieds, 11 lait tourner 
I’axe du pedalier et la roue 
dentce qui lui est solidaire. 

La cbainc transmet ce mou- 
vement de rotation au pi- 
gnon de la roue arrifere et 
par suite & cette roue. 

Cclle-ci lourne sur elle- 
mfime si elle est souleuie. 

Mals, si die repose sur le 
sol, die ne peut tourner ainsi: le frottement sur le sol, trfes eiierglque. 
Veil empfiche. Le poiht de la roue en contact avec le sol reste imm6- 
bile et la roue pivote autour de ce point (fig. 7). - . 

Le roulement r^sulte de la succession incessante de pivoteiuents 
autour du point oft la roue touche terre. 



plvotement. 


Fig. 7, — Une roue qui roule pivote sons cesse 
autour de son point do contact ave.o lo sol. 
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En roulant, la roue urricn; poussi; Imilc la luurumr devaut ellc, 
(i'oii le noBi do rouo motrioe tjui lui est. dounre parrois-. 

Voilii done iintro bicycleUo cu imnivrmetiL. Eommonl ce niouve- 
iiient peut-il elro dii’igd ? 

6. Le mecanisme de direction. 

Vous savez tnit; la bicyd^tto roule (Oi ligae droHe taal iiut! la nnip 



uvunl csl ilndUs v's'Kl a-ilivc dnus 
le nit'iiu* 1‘laii ijue Ir cadre cL la 
nnu; urrlerr, 

lii le cyclistp lu braquo vers 
la gtimlic, elk* uvimcc dc ce 
cdle; le eadri: la suit forceiueiil 
alusi (lue la nnu: arriiTts: la 
inachlue cliuage dono de direc¬ 
tion: ellelmiriut nussi ii Raiichc. 

C’esl pn!(.'i«i'’tiu.'iil pour perraetlre 
an cyi'lisle lii' In liriojner ft an eoisu 
quelnriiun nvnid est, iiemWe de {bc;uh 
B pdcluln (flK. HI. l<toi» Iti tidtc uvnnt 
du cadre, iia imire, plus piitil, nints 
robiistc, «sl njusU' pmir Umriiar dims 
Id prcrtiifr; 11 csl, S'liiiiaiii' an fmul 
du guidon, eu Iuih do lu kiiirclie qui 
porle I'lixe do In nine. Aitml, WiiU 
tolaUou du Kuiduu w, Lrmisnud ft In 
kiurcUfi, ft I'uxe ot par suite ft lu roim 
ellD-inanie. 


7. Les organes de s6curit6, 

a) XJn bon cyclista reate constamirient raattre dc ua mocUmc, uidinc aux ries- 
ccnlBS It'S plus raicles ; 11 paut loujours pnsndrc un virngtj currci lcimuit cl s'limUcr 
ft temps devant un olislnclo imprdvu, car it a toujoura du btiiis fruins, >m uur ctinipie 
roue'. 


Un freln sur roue de bleycio.tto bo comiioso de <luux pcUls tdoM nil patlns 
cu caoutchouc, portCs pur la tourclie cl Irfts voisins do In rniio. Lc cyrlistu pout Ics 
appliquer sur la jarile, ([unnd 11 le juge bon, eu ogissnnt avtic lu miiin. sur im Icvier 
fixe au guidon ; un cftblo souplc Iransmet le mouveniont du levlor aux paUiis. 


1. Les bioyoliitti'B actuelloa peuvent ronler mix dosccnli a Biitis tiiii’ If cvrilistr pMaio. 
Un lOger pertBctionnornont, dont nous nii parloroiiB pas, pomiot ft lu muo'arrieru d'Stra 
(dire, c’9ib;ft-dlre do tourncr sodi fttio outrafnfto par la cLialno otio pildallor. 







tin bon jit'fln ast progrosal! : U pcrmct au cyclistc d'appUfruer les patins de 
plus i'll plus fortemniit sur la ju„ie ; car sons peino d’acckleiit grave, il ne doit pas 
blotpiM 111 roue, 1 rmpei’lirr de lourner: Jsi machine s'arrfiterait brusquement. et 
le eyrli'-te nonlmiiant sou riimivrment malgrii lui, scrait projelii.cn avant sur la 
roiilo ; 11 frraiL • priimrlif n I 


b) Tnutii hicyclRltfi doit dtro pourvue d’un dlsposltlf d'^olairage comportant 
ilJ'S lu milt uinitianlii : ' 

nil feu blanc h I’uvaiil ; 
uu feu rouge I'l I'arriiiri'. 


r) Ivnfin un averllsseur : limbre, ou Irompe. a main pcrmet de prfivenir s’il y 
lieu, les usiiKcrs de la rniiLo de I'arrivde du cycliste. 


III. — RfiSUMfi 


1, Une blcyclotta comporta aaaantieHemeat : un bati ou oadra, une roue avant 
(roue do diroctiQH), uno roue arriera (louo motrloe), un mScanisme de transmia- 
iiiion de Dnouvemant, un diapositli de direction, des organeg de sScurit6, 

CT acier soud6a’lea ung aux autres, formant un. 
Huadrliaieri ■ . ■ soud6, 41'arribre, deux fourches qui prenuent 

Bjipui Bur 1' . . > '.I , .1 , , 

3. La roue avant eomprend un axo, un moyeu roulant aur deS biUes, des rals. 
nna janto garnla d'un pneu (chambre i air at enveloppo). 

La rouo arriira porta on outre, aoudO 4 son moyeU, un plgnon dentO. 

4. Lo motour ost la oyclisto. La mouvement de ses pieds eat tranamis 4 la roue 
arri&re par un micantsma comportant : pfidales, manivelles, axe du p4daller, 
rouo doutea flxOo sur cet axe, chaino do transmission, pignon sur le moyeu de la 
roue arriire. 

6. La dlroctlon oomporta i le guidon, la tigs de direction, la iourcho et la roue 
avant ; le oyclisto peut alnsl en agissant aur le guidon braquer la roue du c6t4 oU 
U vaut vlvor. > 

&. Les organes de stouritd sent ; les freiua, le dlspositif d'dclairage, les appa- 
retlB nvortisseurs. 


IV, — EXEHClCES D APPLICATION 

Questions. —- 1. I.c cudre d'unc bicyclclte ; sch^mn et description. Par quels 
orgatifl.s cst.-U poidft 't 

2. La roue avantschema tie I’axe,- des biiles, du moyeu, des chemins de rou- 
lemenL; coupe schrinulique de la jante et du pneu ; description de la roue. 

3. I..n Iransmission du mouvement dans une bicyclctte : schema du mfica- 
nismo ot deacripliim. 

4. L() in6canlsmR do direction : schima et description. 

Exerotoos. I—1. Comment pouves-vous mesurer le dSveloppement de votre 
blcyelcltc, c’eat-h-dlre In longueur donl elle auance larsqu'une pidale iail exaclemcnt 
un lour, 

a) lorsquo vous roule* sur une route porlant des homes hectomfitriques; 

t) Bans moriter sur votre bloyclelle, mais en la laisant rouler en ligne droite 
sur un teiTiiln pint; 

c) sans la faire rouler, par des mosures laitoa sur certains organes de la machine. 
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2, Bi’iiiH'.mip de bityclcHi's'aftluelles pwnictlant an cydiste (1*^ tiiangnp !« 
devcloppi'inenl do sa inadiinti. Dicrivnz les moditlraUons apporWrn an nifetaniarae 
de traiimiiippiaii Id tju'il a tlecriL nu cotira dc la iP^on. 

Quel avantaK« [in'-.sc'nlc mie hicyclcLtP ninsi {ifirfeclitmnl'e 1 

3, ProciiM’z-vnus imp valvo aiir une chandiro ii air Imra ri'nsage j failrs-tin im 

SKlii’raa ^l'f■s ii('riiiiili oL diicriv(*/-la ; jiialilipz la funnfi dw divcmiis (ju'elin 

coniporto, A ijiicl (irgorie d'urni puinpn li piiii pi*ul,-(:llB fltd POKiparift'i 

4, Iiiiw'ivm la pompe ft air de voire hieycUdUi el taites rn mi stilsftuiii: mrjw 
da piimpii; pint,oft loniift d'liiii! piftee de i;uir a WordH replifta — (p<iuri[iitii 2j} Uge 
de pialim terniinfto pur iiui! piiipiifio. 

ICi^pliipie?. lo loncUonueimiiit de In pnrnpe nt do la valvo lorstpit vous gonflex 
la cliiimlini ii air. 


GONSEILS AUX CYCLIBTES 

Ve Ions les iisagers de la mule, vuti.s Hes les plus in<ihilc/t, Im plus soiiples, In 
plus rapitles pour le depart comme pour I'uirrl. I'i'A’ devoirs lU.riutnl de ces </italilit. 

1. Tanaz'Vaua exaotsment i. drotte dr lu roiiW, ms la hordure piulrs les fais gut 
I'iM de la cliamsue le pcr/nel, 

2. Voulez-vous dftpaasor iine vollurc ? Asiitrrz-mus d'eilmrd gn'il n'en uleni 
pas line c/i sens inverse. Nc la doubln pas ii droitr, car rile jicul UiPnurrrr d rc momenl 
el vou.s cainecr centre le Irolloir; passri d ■i'‘uilte, fi"n loin dr la nuiUire rl rrprenex 
de suite rofre drnilc. 

3, Ne" sulvoz pas de trop prSs an camion ou uno aulomoblle. Cre vehieuhs 
pciwml Hire, uhlujes de .s’arrclcr briisgiiemriU sails giir. vuus rn sm/ez prii'eim; iivus 
risguez olor.s d'cidrcr Idle haLssM dans k rhmsis r.u la earfo.ssrrie. 

4, Aliordez toujour.s les orolsenionts de route ft. I’cxtremo ralentl: itn diniiffeur 
pent prlvoir line raule uu nii’ine tin chemin dr. champ ; ll nr. jiriil denmrr lu pthir. Ira^ 
verse vu le senjicr cmiur.rl d'uii viui.s nllrz -jaUlir Imp rile juair ipi'it piiis.tr vans fnUr. 
Des cenlaines de ei/ctisles surd morls pour uimir nfifliiii rrlte prirnulion, 

T). Pi'Pnez VOS vlrages lenlemenl pour ne pus diraprr, .snrtanl mi.r. dnrenles ; 
im dirupaije peul vous prujetcr sous les nnir.s d'litie muiurc. 

6. Soyo2 soul sur votro bicyclette. Hi vous firs en bmtdr, roitlrz en fik tndUme 
sur le burd droit. 

7. Souuenez-vous que vous files sounds, sur route, aux mfimes obltKallon* que 
rautomoblltsto. Vans derez lendre i.'olrn lints i/iiurlu', rjtiruid nou.s nllc: virrr ‘dam 
ce .sens au lirwerser la chinmee; cl relu iiijclipm imlanl.s aimnl tie. nimfnrncrr iwlrt 
virapr. Vous devez I'agiler doiicemeid Ionics fee fois que iiwiw nilez nikntir. Vous 
devcz corner aux croiscmenls imporlanls, nuns arrfhr en cm d'accruchuge ou d'aeek 
dent, elc. 

8. Dfis la nuit tomlianto, ayez un tou Mane ft I'avant el un leu rouge ft I'w- 
rlfire. De nuil, vous dies invisible A 15 rnilrrs, devant le chauffeur d'auhimobik ridiiU 
par,les circcmslances A son Mairage code. Hi voire lumUre ne I’auerlil pas, il peul uom 
deraser; un petit cabuchun rouge ne suffll pus pour le privenir. 
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I’AllTOMOBiiE 


I. — OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 


]. n'aiii'i'js I’c ((ue vous aavez d’lino 
liii'yrli’tli;, (|uijls soxit lea op^'ancs 
va.ppiil,itls il'viwR voilvirc aulomoliilB 7 
‘*1. Uainuilc-/. (■.« qiie voiis avez deja 
.'ill tiijaf, ; ‘ 

'I) till moteuv ; 

/)) ill] iHPi'iiuiauii! d'emlirayago ol do 
titbrayago ; 

(] ill' la lioSto dll vitesiiu, 
f), suns lu iiliassis (si la voi- 

liiii' a s(i Ciirrosscrip.) ; I’arbra de 
transmission iil, lii pont arrlSre ctms- 
lilui'i juir ; la botla da dllt6rentlol, 
Ins iloitii-eshioux h droilo et h gauche, 
Ins roues iirn6re. 

Disposez dfis ctilca sous les demi- 
(‘ssieux pour ([ue les roues arriiro 
BOhint Boulevdes ; et faltOB les oxp6- 
I'iurices suivantes : 
u) X.e levier de vlleseo Atarit au 
point rnort, faitea tournor Tune doa 
deux roues arri6re ; que fait I’autre 
roue V 

6) Lr levlcr de vitesao 6tant mis en 


premifcro vitesso, LournOz I'uno des 
roues ; que rail I’autrc 7 
Un camarado taisant tourner uno 
rone, constatoz que vous pouvez 
fairo touriicr I’autre plus vite, (ou 
moins vite). 

Concluez : les deux roues arridre 
pen vent tourner ii des vitesses diffd- 
rciiLes, hien que commandoes par 
lo rnUmc Qi'bre de transmission. 

4. Comment provoque-t-on le virage 
(I'une bioyolette ? d’une autorno- 
bile 7 Voyez sous le chassis le moca- 
nisme qui permet en tournant lo 
volant de direction, de braquer 
simultaniSment les deux roues avant. 

5. Los roues des automobiles sont en 
deux parties : le moyeu, trie robuste 
et trfts lourd, la partie extdrieure 
(voile plein ou raia, jante, pneu) 
boulonnde aur le moyeu. Justifiez 
cette disposition. L’automobilisto 
r4pare-t-il sur place un pneu crevfi 
corame lait le cycliste 7 


II. ~ LECON 

Ajirfes la hicyelctte, I'automobile eat venue transformer la circulation sur 
route. lillc rend nujourd'hui do si grands services, eile est teUement r6pandue, 
quo In'iiucoiip d’enVre vous seront un jour appeies 4 imir /e oolant. 

Vnu.s siivez alors oliligd do oonnaltre les ditails micaniques de votre voilure, 
pour la praiSBOr, I’l'nlretenir en hon itat, la dipanner. Mais il faudra auasi avoir 
uno idi'ii luille du rdle de ses divers mdeanismes. Vqub allez aujourd'hui en. commen- 
cer I'etude. 

D’una aulornobilc prfile 4 rouler vous ne voyez gufere que la carrosserie et les 
roues. Les orgaiies essontiola sont cachds; pour les itudier, il faut une voiture 
dont la carroBSCrio Boit enlevio ; 4 ddtaul, des figures vous viendrent en aide. 


SciaNuus ArrmsuitBi — — Ur»*in« 
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VOUB allBz frailUiurH ruli'imviir los ladmee groii)ii';i it’ni'i'aiKis ‘Jik! lu liiry- 

rlrl '-I I'i' II i('ir iMins 


longeron.,^ fauxxhc36s>i& 



!'■ tiiriiir )i(;iii 
('( ii'i' I'l.'i-i I'lui(infiu‘', 
MI.r. -Ilii>!il : ii.lll, 
f'-lti .,>('■ lili-l' HI, 

ini'i' iui i/’’ till I 

i!'‘ .vr/irifi. 

I. ■ /.e Batl. 



Fig. 1. — Cbisais d’automoliile. 

I, Vu'‘ I'll jilnn. 3. VuB do priird, 

A r-in'if'ri! li'3 foiiijmins mini iiniini'S vcr* la liaul 
poui liii 'i'T (la lu jilaci! u« iioiil. iiiru'ii'. 


H imrti' iclU’. itiiiti 
rli,‘ t'liassis. 11 Ke cniu ■ 
IKi.'-'c tie ilcux limiln's 
mrliillifjiii'K, hiiri/.(in- 
l!iii;s, p.'irallr'li's, li'S 
loiiiiorons nniiiis pur 
tli's i!:.verses ou en- 
trei'iKes (fit;. 1 ). 


Sa forme gdndrale cst cello d’un rccUniile, rvsscn il ii riivant pour 



Slg. S. ■“ La chSuaiD eat iiUn’.rl b I'avant lumr itriiiuiKiii lu hramiaga 
das tones avont low Ja# vinntcsi. 


permettre lo liraquage des rones avanl lors (le.s cliuin'cniente de direr ■ 

tion (lig. "Ji). 



Uciniinpiez d riiilrrlriir ilii rlidssis, :i 
Tavaui., (Irux ptiiiU'i'S \ iirallrlrs :iux Uiiune- 
roii.S porliM'.s [lar drs IraM'isrs, Idlrs rniis- 
lilucul Ic faux-eJi.i’j.'jis fun sn t dr .'■'ipMnrt 
aublocmoteuv (iii(jli.‘'ir, ciitliniyagc, linilr 
de vilcssc). 

(ioiiiiue (liiiis lontes Irs iiiarliiurs, h‘ 
rdle du hali e.st, do .srrvir dr siipjiorl, aux 


Fig. 3. ~ Exi-'iiiiili s lie aeciioua 
So pouti'ea metalliqitoa utili- 
poui‘ loiii'crona. 


autrcs orgaiies do ruultimoldlr. cl ilo Irs 
niaiulcnir on plarc. C'rsl eii quoliinr sorlo 


la vliarpmle do la niaoliino. Aussi doil 11 


6tre Indfifonnable Lout en dtant le plus l^ger possible; ce qui 
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fist ohlenu en utilisant des poulres creuses en acier (fig. 3), 

II. — Rones et smpensiou. 

1. Les roia,es. 

11 y en a ([iiaLrc ; denx lihres a I’avaiit, deux matrices k I’arrilsre. 

lilies sont (.'oust I'liUes sur le modele dcs roues de bicyclette; moyw 
roulunt sur hille.s, jnnle. oreuse garnic d'un pnenmatique (chambre a air 
et enveloppe). 

Ayaiit ii 3Ui»pnrter non aciulomciit lo poida du vdhioule, maia ansai des efforts 
latii'imx iinpoi'fciuita (ehocs, viragca) ainai riue I’otforl dn propulsiou pour cellea 
do l'!U'ri6i'ti, les roiins iloiveut giro exti’0nicmerit robustes. Les rayons mAtalliques 
RCiid froipaanrnoiil, rouiplac4a par un disquo ou mile en t61e d’acior, ISgferement 
incurve. Co diaqiie, peroo eu son centre d'uiie largo ouverturo circulaire a'em- 
bnltc sur le inoyou et s'y fixe par boulona et fecrous, dispoalUf qui pormet h I’au- 
tornobiliate do rempliioei' rupido.rnent une roue, dont le pneu eat degontlfe, par 
line rouo do rechuugc (cinquifeme roue ou roue de secours, en riaarve aur la voiture). 


2. La s-Ufipension. 

Les roues supportent le chassis par Vinterm^dialre d'essloux (un 
essieri avant, un ftssiou de pont-arri6re) et de ressorts qui constituent 
ce qu’on ajfpelle la suspension de la voiture. 

Une bonne suspension, 5 la fols 61astique et robuste, est indispen¬ 
sable pour le confqrt des 

Ressorl a lames 

eiagees\_ Longeron 


voyageui'S ct la protecLlou dcs 
mdeanismes. l?;Ue est presc[ue 
toujoui’S rdalisce par dcs res¬ 
sorts du type a lames d’acier 
fetagfees (fig. 4), La plus lon¬ 
gue (lame, riudlrcutte) est ri.'cee 
au clnlssis par ses exlrdniites, 
et renseinlile est rendu soli- 
daire d’un essieu par des brides 
b dcrous. 



i .. 


Bride 


Jumelle 
.Essieu 


Fiir. 4. — SuspeDSion de voiture automobile. 
= ■. ■ lea langerons, qui 

■ • ' -I ■ I ■ lar lea essieux par 

• :-i, . ii.- '. .Is reasorta, 


in. — Le m^caaisme moteur. 


1. A quelles conditions le mecanisme moteur doit-il 
satisfaire ? 

I" n doit produire la force motrice nSceSsatre pour propulser la 
voiture : e’est le rdte. du mnfeur. 
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2" r.a voifure iHtuif cii laariin', il faut pinivair rarn'-hT rsipiiiemi'iit 
si un ohslus'la iuipn-vu sc*, pri'.'.i'iilc. [.I's frcins .sar.'iiiMit iiupuissants, si 
1b riinteur Bcuitiuiiail-a aclioiiia'rh's rotu'S ; il faut ilnai- tlcbrayer, c'Bst-a- 
(lire suppriuiBi' la Uaisan cutrc 1<; inolBur el 1 b mBcaiii.siiK' dt*. transiiiissum 
(111 numveiUBuL. 

,'l'' La vdilure ijbuL riiiili*r a Hraude vilessc sur uue rauli.' lar^B, 
lioi'i/antali;, (l[■(lill' sur line grande. Iringiieiir. rt. .sur laiiuclle la cir- 
culalicdi csi. pen iiilensc. Mais ([uand ellii arrive duns une upgloineraliiin. 
ou a un lanrnaul. nu ti iiu eroi.semcnt, on tiuaiid elle aliorde hup ct'di* 
a forte penK', il faut (pus sa viie.ssc soil rfalnilB .sans tpie le nitdeur eesse 
(Ib lounuir a Sa vitesse iiorinalB(Vest Ic rOlo dc la bolte de vltesse de 
pennellre ces ehangernents do. vitesse. 



BLOC MOTEUR.. 


Arbre moteur 


Arbredefransmission ' 

—Hi>{_ 

'■Jamlsde earJan.' I 

9 ' 

s Boife de vit'essef 

biFFerentiel 



AAoFeur 
Embrayage 


RouemoFrice 


FIh. 5. — Micfliilame inotout d’ano antomotiila. 11 no cnnipoBii* 
a) (I’liii Miir iiivifitr (iiiiilrur, <'itibritj;ii!'is Ijditc (!(> vlti’Mip • 
bj il’iin iiriji'i’ (if! tran!W)i:i!'h>i[ (uvc(; jiiiult df* tlurdan); 
cj il'un liiiiil nrribrr. {(lilfiTc.iilicl cl. ‘i (Icini.cusieui)! : 

<l) (li; deux roues nwtrlces. 


4" Enfiu, la force motricc dn inoteur doit-6tre transporti'ic aux 
roues motrices (generaleinciit Ics denx roues arrii'-ro*) et n'-.partie eiilre 
Ics deux roues .scion le elicuiin ipic eliacune doit paretnirir ; nr, dans les 
virages, la roue exlil-rieure parrourt im ehemin plus grand ([ue Ui roue 
intdrleure. C’cst le role dc I’arbre de transmission ct du dlffdrentlel. 


1. Car un motnur ni! [finutionnc. Id* ii, n’a un bun tciidciiKtiit, (jiii- s'd luuriu' .'i Uu*. 
v;l(‘ssf! clorinfii* : H OOD, ou 2 nOO, on ‘2 OiJO loura par ininut«'» flijlori rtfi rtm^lnictinn. 

2. On constrult rius.?! (ins voiturcs dunt Irs rnurs inutr'nT'H Hoiit np-liMH tTavanL 
mobiles (i Iractlon dvant), 
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H^umons : Ics orgaues cs;:i-tUiels du mecanisme moteur sont mg 5). 
le mo^e«r l embraijar/e, la hoUc de vitesse, Varbre de trausmissdl )c 
dijfArenlirl, les roues midrices. 


2, Le moteur. 

Nous I'avoiis d('c'ril (page 476, § 6); moteur 
4 temps, a 4 cylindres sur la plupart des voitiires, 6 
voitures de luxe. 


a explosion du type & 
ou 8 sur les puissantes 


II c^t pkiee en avant sur le faux chassis. Son accfes est des plus 
riU'ilcf) 1 it siiiUL do, relevor Itts Loles dii capot. 

Dans anu vnisiiiriKU se trouvcnt; 


a) In carburateur, qui alimente 
les 4 cylindres ; 

61 la dynamo, commandAe par 
lo moteur ; 

o) la batterle d’accumulateurg, 
compo86e de 3 ilemenla consUtuant 
un giiiAraleur eleetrique de 6 
volts — (pai'ftus (i Oli'nioritR, 12 
volts) —; (die ehl, idiargde par la 
dyniinin of, fournit aux 4 bougies 
du iiuiliMir Ins nciurfinte ndeessnires 
pour l'iilliniiiigi\. 

li] le dfiniarreur, petit inoteui 
i'li'i'.l.rirpii*, dims IciiunI jiii nuvolo 
nil I'.iniriiiiL foMi'iu |iiir In tiiillftrift, 
HU tuoniciit du (liipnrt ; it fiat ton r- 
nor I'nrhre dn I'lmnbi! pnr I'uiter- 
nuMliniri! d'eiuu’nuiif't'.i!, et par siiiln 
liilice. In iiuili'iiv' ; nu HUppiiiuft lo 
e.OilrnuL dnii‘1 In ilniiini'n'iii' ilii.s quo 
lo niideur [one,I inline nnriunleiuniit. 
La dytiiunii el In uniLniii' sont 
parlids n'luiiiri on uu snul niipiirnil 
(dyimmiiteiir on tlyanslnrl.). 

b) 1(1 radtatouv, di siiui' ii rnfra!- 
chlr I'eau qiii eiriudn nutiiiu' des 
oylindrns (fig. 11). II n.sl, plncA tout 
k I’avant de In vnilnre. 



Fig. 0. — Kadiflteur d’automoblle. 

II nst plane il I’avant ile la voiture. 

II sn i-oiti|)t)Se cl’uii ensemble de tubes 
dans li‘si|uel3 vieiit sc n lroidir I’cau quI 
nirrnili' auLoiir dti la parUe superinure des 
cyliiidi'ih du moteur. La eiiculation de 
celti! nail nst aulomatique, parce qua I'cau 
I’.liHiuIe, dilalee, eat plus lOgtre que I'cau 
froido I'L monte tandis que I’eau refroidie 
descend (sens des filches) 

Uii vit eoiirant d’air, produit par la 
marcho de la voiture, refroidil lee tubes 
du radiatcur. 


f) rintiu sigiinliius quo lo con- 

duoleur, on nppuynut. sur une pedalo (pidatc de I’aooOWrateur) agitsurla quaitliW 
de gH7. frnis qui rirrivn dan.s los cylindres du motonr. Plus il appule plus les ga* 


1, I.orsqui! Ic ili'unatri’ur ne lonotionnc pas ou lorsquo rautomobiliste vent manager 
sa batteric d aiT.unuilnl.cui's, il lance le moteur 6 la maini.en tournant une manivelle eoU- 
dairc do rarbre do cnucln-, 

il. ToUti'Inir!, mil' lii-nncnup do voitures, une petite poinpe commandee par le moteur, 
active la nin ulnliiin ib- roiiii. He phis, (in venlilateur, active la circulation de I’air derritro 
lo radlaleiir. ' • , 








avriviTil. I'll !<■ Dinlriii' ti-iunv '■ilc, j'l a, la vil.'.-M' tSu I« vcufiirf 

cut ijraiulc. 


3- L'erulu-'fiytig-R. 

I,e ini'caiiitiiu* (‘II a ('I i'(li-cril pv(kaalPtiniU‘ut iM'l H iHT. Ir,;.l*<ri 
11 in'i'iiicl an i-'riiilut Uair ill', !:i vaiUiri* ila *aiiiiin?iii'i' la li (i nn ciifn'. 
le inntpur cL los tnilras ut'iiain'S ilu ini'i-anisine uintaair ; a n;f dlfel, il 


or^Jirjmalrc orbf<z fatondaire 



Fi({. '< .Bolts do YitMso tl’auto- 

mobilo. h'nrhr/; /inmair,’ I'sl tir.- 
tlminn pnr Ic iiifjt<an': I’lirfirc 
muittlaiiK notidniic I'ialirn ((>■ imiC' 
luiafidu (flK- 0) i ws 
sunt ilmis Ic )iriiliiiit;i:)iii nl. I'liii 
dc I'miLrc ; iin iirM’C iitli'iiiir- 
(Uati'c li'ui' lilt nurnlliHi'. 

Ai U, C, 1 ), Ji, F, aunt ili u Conus 

d'cill!l'rliui.u'rf, 

Lcs trlni'lcN T, i tT, luanirltciiL dc 
dOplnci'rlrs rniK U iKitidciwcH Met F. 
M, N, roues irciiac'iinMi'R per* 
mctlcnl la ninrclic lurM'rc, 

CtUi! lioUc ucniict a vilrsiu's 
dlftfiriinluH el la luairlic anii'-ri* : 
LialMn P, n : !'• ii) 7 f.v.'c (In pliw 
petite) : tifiinon P..V ,: y® lutoe ; 
liaisan A. hy : 3 ’ in'hw (la pliiu 
Krnnili!) 1 Itaimii F.M : mariiiu ar- 
rlCrr. 


2, 

o~ 





I'lH. ti. - t'll" ‘II KllVC Uu 

levltif iln eommaiiilfl i 1 >n triitpa's 
Ti 1 1 'l\ cl ft IfiiU'-'Icu fj ft (f i)ff 
la l.itllc prJ 1 *.if iilu {(ij!. Sj, 

I'.u liiiiiuclivriint In Jinliiivi;*, {• ji 
limili flu lr\i‘r. rmiPiiiiifMInt'- 
I'lllUlJC lll< vit"!!!U' !'l )((1 VClOlltf', 
I)‘.!iifi|it'i’, |.ai' i-A'i;ii ipii no 
p,-i*-c ipi.-iml In iifilpiti'i* fl.-ait 
(liiti'i III iU':.iHiiii lu'tinlk, 11 1(1 
llif vi'is la iipsUitiri 1. 


appuic sui' la p6dale de d6brayage:I« iiKitPiir petit nltirs toiinifif sans 
actlonner la transinisslnn, 


A, 1 n liaisnu cuU'e Ic nintcur ut PnrI/ri! iP* Lranffiiiission piiiil .'10,1111' Clif idipprlipcc 
iniJolle dr vil,i' 9 ui' rm'onmct.'ai teiSnlmml : aVatui ipii a In 11 ipmitil I’aul.irtuil.ilidc tlSmam: 
on lanrnnnt la inmilvi llc, 

2. La liniBUn A E se fait pur im enififdi/npe it ijriHes 'iiap.i 4)i.’,i, el (nr. iV pair 'lllfSl: 
CBBt un accouplmml ifimt iIm I artiw nialuur (ou priiiifiircl i t «J>i I’lirPrc muupU'ur on 
(snconrtnlrc). * 
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L'aiitdinohilirilfi (iebrayc: 

1" lorsijn’i! frr-inc pimr arrelcr sa voiture; 

2 " Im-S({u’il chimjb', dt* vitesse (voir plus loin); 

;{« lursiiue, I’anloiiiobile elani. arritce, il la fait d^marrer, de son 
a raidc clu di'iiuaivur, 

4. Le boite de vitesse, 

IjP priiu'ipi! i!U a doiiiid (page 4'J2, G). La fig, 7 reprdsente une 
hoile (U‘. viU'sso a deux buludem-s 1? et F comraaucUs par los triugles 
Ti c;lcmiiiiuuulpds idU'.s-m&mes par le levier de cliangemeiit de vitesse 
tpii HP I rouvc it purl lie de la main du conducteur (fig. 8). 

REMARQUE. I'nur i|ae 'es dfiformiitlons indvitables dii chassis, dues 
aiix lie, Id rniili*. rip .((’•placent pas Ics uns par rapport aux autros, moleur, 

rml.r.-ij'i(PP nt. bollp di* vife-ar, cp rjui iiiiirait au boii fonctionnament du indoa- 
idsiuP niolrur, uU veiuiU. cea Irois lU’Kiinea cu un soul hloo, Get onsemble oonsUtuece 
rpi'on .c[ipi'lle le bloc moteur. 


5. Ai'bre de transmission. 

r/psL line Iniigiui bane uyliiulriquc qui relie I’arbre secondaire de 




drbre - ^ . 

secondaire arbrede transmission d aitaque 

(de la boitc de vitesse) du differentiel 


Fie 


n. — Si'lituiii do I'atbcO da trauamisaion. II porto Uu joint de Cardan 
d chnr.uti do aos bouts. Pourquoi V 


la boile de vitP-'ise au difffTPii- 
tiel du pun I un'ipr(‘. 

bln raisuti di's Ipgp.re.s 
ibifonuiiliuiVK du iduissis duea 
aux bo.s.sps id aux priui.x de 
la voulp, IPS arlii'ps tpi’il ndiose 
(lOplarPnl I’mi par rapjjort ft 
I'auhT, Iri's jipu, mai.s .suffi- 
aainniP.uL pinir qu'il suit iii- 
disppii.sable d’fdablir niitrc cux 
line liaisuu .soupk*. Ce resultat 
s’oblieuL par I'cmploi de joinh 



de Cardan (fig. 9 et 10), uu h chaque 
extr6init6 de I'arbre dc transmission. 




G. Le difitoi'entiol. 



)1. —Si Ins rmii'H 

I'Ulli'Ut ainsi COlUIlllUllli'ia, I'llcr 

loui'niiruii'nl (i lii lui'iar. viU'i>ii‘. 


Lee deux roues airiirc fuuirraietit filro .'•(jlidairftfi dii iiieiur t nsiaii, .jiii reoevrarl 

Still iiiniivoiiirfif lie III! liiuii 4 e l .tiiirc tie 
(r./iiiiiii'isiKii |f,tr till I'luijili* iri'ji,'I i‘fliij’"‘' 
Udiliiflii'S I III-'. 1 I }■ < lOS ileijii I'lriir' fi'i’iiit’jil 
uloin liiiifi',', lii'iix U* liir'lili' liiiiiiiiJi; rl«‘ 
toiii'.i (|iii’ I'l" lieu, tluiir loiinu-i.iiint fi In 
iiiHiiir Mli 'M', II u'y uiinut ii ri-lu iiiii;iiii 
ijifioiivi iiif 111 '-i lit vaitiiru ruul.iit I inijtiiir.*. 
rii Ituiiu liriiUii. 

Mill' file fail firs \iriti;u!‘. I,ii rime 
inliM'ifiiiu jnii'fiiiirl iin i‘1u'iiiiii [dus ruurl 
i)ur 111 ruuf fxli'ri-iirf ,(u;. I’JI i fUf '.f - 
r.'iit liiiiif, iililif^ff, fi ■Trluiiin iiiuiif 111-, 
lie liuiincr hum. tiv.iiffi', >tuui' tie i'Ii'-'it 
BU r If sol. ff. ipi’lill f|l illri.iul 

iluVI/r ji'ilirirr/iil ; li". mi U i't’ fu !u*!:ii(iil. 
reiiiiil' plus iliffii'ilfS ( I rii.-iu'i‘ ties Jiiifii.. 
filns 111(011(1. I.u liifffrriitii.l siqpiririif ffs 

iiifUilVfiiiiMils, 

LVssieu aniere cst. coupe en son milieu ct l6s doml-essleux, urucc 

ail (liffcrcnlifl, Jieuvaiit tourner h des 
vitessos d!ff6rcnle.s. C'usi mi uipmm 
(•(inii)li(iui'. (fiK. l.'i), eiilVrmc it rjnlo 
ricur trimc lioili* lUiHulli'iue, o iiamis 
(''ptiisses, ((ue vous apfreevez ii I'airicrc. 
lie !u voitui'f, onlre les deux ruiie.s, 
L’ensumble du diffiircntiut, ties 
deux Ueuii-essieux et des hoitea tjul 
les cnveloppent coustUue le pont arrive® 
■ de i'automoblle. 

IV. — Lc rnicmmisime 



Fig. Vi. — Dans uii virage la roue 
rxU'iitiiire K parcourl ub« dia- 
Uucii A. A' plus grande qua U 
disUiiice UI3' parcourue par la 
roiii- iuUricurf H, pisndant Ir 
iiiiluie temjis. I.a rouii luuriie done 
phla viti! quo l.'i roue tl. 


Lorsiiuu vouB files & blcyrlelte, 
pour virer h drolte vous braquez la 
roue avaiiL vers la dioUe eii agis.sanl sur le guidon. 

De infinie, I'liutonuibOiste pour virer h drolte bi-atiue les roiui.s avunt 
de sa voiture vers la diiiiLe cn agissauL sur le volant do direction iju'il 
Ileal loujours, le jdus souveiiL a deux mains 

Lc braquago siiuuUainS des deux roues par la rotation du volant 


1 . II esb oliliqi parloiB dr U UcbM d'uiu' main pour aglr av c cetU mala nut «ur le 
aiTior du chanecinone de Tltesse, lott eur le iovlor dea (mlna avant. 



est r)l)ti>nii grdce & un mfieanisme trop campliquS pour qu« vous I'appre- 
iiic,'/, coUi'. fituKui. n'aino.iii-s. 


I’aiilrtiiioiiilislc n’a ])aH a s’wi 
praiirruj)^!'. n'uyanl atrairc 
iiu'im volanl. 

V. Le dispositif dc securitd : 

Ics frcina. 

I.a si'iniriti' <lcs vnyageiirs 
I'll antciiuiiliiU*. aiis.si bian que 
I'i'llc tb'M aulnis usagovs da la 
roulf* fpi'diias, I'.vclislcs, cim- 
UacU’urs da vabiciilas (laclcau- 
<[a(‘s...)( i|ua, la vaiturc 

ait. (ics freins puiasants, qui 
l)(;rrtiotlont au candiK'tc'vir clc 
I’arriilcr siir an c.spiu;e trfes 
court, Inrstiu’un ntcslaclc; Ini- 
ia'('‘vu surgit taut coup clevant 
hii; pur cxciuiilci, iiii cnCaatqui 
sc jet In (’ll ciiurant au milieu 
df la nnitc. 

Ia*.s aulainnblles out cn 
g^mbal quatro frolna, un sur 
chmim* rmic ; los deux frelns 
arrii're cimitnamWs |iar une p(5- 
dalc(rig.in,l(!sdeuxfn:insavant 
caiuuiaiuUis par «u IcA-ier tv main. 

Le comlucUnir a soin dc 
(Idbraycr tv I'instant ofi 11 com- 
mence tv freiner. 

V/. - Vinstnilation ilectrique. 


carter 



arbrs detranami&sion 
non dattaque 
.couronne dentee 

life 

sate Hite 
planetolre 

demi.e&sleu 
couronne dentee 


Fig. 13 . — Dif£ 4 tentl«l a’sntomobilo. Ce mS- 
canisme si- trciuve ontra Ics deux roues 
orriire. viliaeuue d’ollcs est solldairs 
(I’lm (lomi-nssicu, auquel I’arbro do 
transmission communique dans les virages, 
grftco au diffferontiel, des vitosses diflfi- 
rentcfl. 

I.n couronne denUe entoure la oolrc donl 
ollc list solldaire ot qu’elle lait tournor. 
Oillo-ci entralne le saMllle, (fou sur son 
n.xo), nui entralne A son tour Ics deux 
plnnilaires et par suite lea deux demt- 
esfleux, 

Lorsquo I’automobile roule on ligne drelte, 
lo Batellitc no tourne pas autour do son axe, 
fit Ics deux demi-esslcux toument 4 la 
m(rao vHosao. 

Lorsquo la volture lait un virago, le 
sotollite toUrne un peu autour de son 
axe (cn mfime temps qu'll tourne avco 
la bohe de vltossc) lea deux dcruinsssleux 
ont alora des vitesaes de rotation ditK- 
rentes. 


Kllftfislcdinplcxecarellecompor- m 

tfi tiiK' miriialiirfi tie rentrale Alectrique et denombreux nppareils rAcepleurs (Hg. l ,.). 

u) Apparetls g6n6rateurs de couiant; le motour oommande une petite dynamo 
qui clmrge vine baUerle d’acoumulateurs de 3 Alfements (6 volts), parlois 6 AWments 
(Itl volts). 

fc), Apparells rioopteura. Les prlncipaux sont: . , „ 

1" le deloo, qul transforrae le courant basse tension fourni par les acens an 
courant haule tension (capable de provoquer de fortes dtincelles) et qul la dlslrlbue 
iviix bougies, iv riUBlant prdcis oi I'itlncelle dolt se produire i 
le dUmarraur | 
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3“ Ips (RrRpM jpViftfM, foiix tio ptsBillon (i t'sivanl ft ft rs>rrif'>‘<*i intA- 

rleur <ifs la vtiibii**,; 



It' klt'i.tan ; 

Cn umjiftronii'lra, 
.. !ir It't irt'uli, 
act”!', pt riiit't :'i rmilfi- 
(iiijl'il-lf >)i! Iti 

liuUfi i«t. 


vn. 

carraa^icrlc. 

1 '<H ,1 1,1 p.U'til* !-U- 

[I.’'rii':u ■' 'If la vothllf, 
I'flSrtj'i" i'ltli Vfit, 1 t'cllf. 
(It^pi'nili'iil (it 

let I'liiirtirl <1(* VuiiUiiU ‘1 


Fl!?. H. — Commemdo pat p^dttlo doifteini. I.nraqur I’liiilo -, 
mobillste npiniii'. nut la phMe, lii trinrilr I'l li' /'ihit iff 
fretn a« dSi>lai'clvt ft fnxit (nuiiifi- In enini' il-'nu frm>'rii; 
l*a a’^f.arti'nl >'ii liiiiil ft laa /inliiii- niiiiiiitiit. 

(nrtcmiiTil lamt.i'f In furrWf'iir, porlft par 1<’ iin.v-ii ilf 
In TOUf ft qul timmi' jiiir i'ipii'fi|iifnt nvc i; cilli' <1 i 
il'nii fniUimiiiiL ('ui-n.tniiif i|iit fait i.ilfiitir, [HiH inrf.l-r 
In vciltiiif,, 

Ln resmrl de rappel ruiiproiihf tfa tnAfliiiiri'.i Inti'iiii' 
I'flilloniohllliitfl cfHBi! "»>' 'a I'l'nlnl': : I" 

fruinat'ii ci'anf. 


lull’. I'.llxfimijinHr.tinl rd 
1(1 cubliio vnysKBurs, 
li! ciififit ijni, A I’wv'tiii!, 
la iiKiti'iiP, t'l 
Ifs aiitf, mi garUB-bauB 
nn-ilt"- !i, !'oa«!:~, if 

hint ^’iliilfinr'iil Ilxf' all 

l>li;|;,>|v. 

fSn fiinm* nfliii'vnlit 


rab iiflu(illiniit‘i)t. liuii-n- 
pimr fllre ft la f(ii« AlliffniitB I't RArailynamlqiic, i:‘i>-I iV iliii' jinnr iiiii-, I'l 
vltaiisa, )a Tt'plJ‘lunf’,(! IIIU' I'filv opitnHi’ ft win (ii'(il.tfi'int iil, mil aii".i laihit* ilni 
poatittila ; CO ipil, avi'lfiiiiniiul,, pnii'iiro uuo ircMtn iifi’. 

Milo n.st I’ll I,All! d'lii-ifi'; In;) ilillV'ci'iih's |^il^l■^'^ on aiiiil (‘mlKMitin's, utm finiillf 
(Jo Iftlc iln (linii'us-limii i iiiivitnaliln cni, ciitniici'i! iln fot'iu) daiiH iiu” malrlHH ipn 
prAscnlfi an f.ri'.ux In toriun a 'ilih'iiii', par nil polngrin ipii ii la nirinc fnnisf an m 
lief r lit feiiilla pUiMO f-l iiinKi pl•c!‘•:l)no i)i.'iiiiiil;in>-ni/'iil, ati iiiik aili-, 

line plijcn tin rnpnl, im ila In a.iiliiiia. 

I.,a tfllo (!Rl ontiiiilo i'cacnivarlo il'uno conuho do painLuro (|iii Ini liniirui nab 
Acini ai nuviSiitjiB ft hi viie, 


HI, — HfiSUMft 

1. I|i} bftti ou cJiftsBlB d'uno nutomoblla sa composa ile danw longafona aatra- 
tolafta at d'ujj laux otaaaala ft I'avanl, 

2. Le Taftcaiiismn motaur comporte ! 

1" lo bloo motoui' (inolous ft 4 cylindres, aroJirayatsaj boilo tin vJtBflHB) ; 

2“ J’arbre da tranamisaiun ; 

3" la pont-Bi’rtftra (dlcfftvaiilial, deu* daml-aBMiailst, duu¥ rmias molifleeB ft 
I’ari'iftce). 

3. Lob accaaaoIroB du inftnanlBiwa motoiir iionl i Jo. dyoBrao, la linttaids d'litwil- 
■nftulateur, le dftmoxTouf, la rodiataiLC, I'nooftlftrntaur. 




525 -- 


4. lie m6canJBmB do dirootion comprend : le volcut, la dlopooiUf da braquage 

almuUtinS dea rauo® avaut. 

J5. q'oute automobile doit Otre pourvuo da freiiis puissanta aur lea quatra touea. 

6. tj'inatallation ^lectrique comporto des appai^eils gOnOrateura (dynamoa 
at batteoie d'accumulateuro) at doa appareils I'dcapteiirs (battorio quand elle se 
cliiu'Ku, damarrour, delco, phares, Jouxdo position, ficlairago de la cabins, klaKon). 

7. lit! carroBBerlo eot laits de tOlee d'aoiar otnboutioB. Elle eat airadynanalquo. 

IV. ■- EXERCIGES D'APPLICATIOW 

I. Questions. - I. Quelloa Bout les prtncipnux organes Ju mCcanisme moteur ? 

b'aitBB Oil !o snUihnn. 

Quels soiit, lea organea aoccaaoiroa du mficanlsine motour. 



Fig. in. -- HttUumo de rinatallatlon Mecttique d’tine automobile. As 
anilif’i'i'iui'itri! qui iiidiquo al la batterlc an charge ou ae d6cliorge et 
nvi'c (|urlU' inti'iisitS — CD : conjoncteur-dlajoncLeur qui rmpficho la 
linl.tei'ie de.fl'i tletdiargor dans la dynamo lorsquc le moteur no ieume 
pa-s .'ihsi'7. vita et ipii viitnlilit auUnnuliqueinent la comniuiiication 
cntre li's dcnx appari ila dans lo cas conlraire. 

Le moteur eat uusai a la maasc (ce quo la tigure no repreaente pas), 

«. Dilorivei: mi« boUo da vitesso : 3 vltesses, 1 maj-eho-aiTiere, Decrivez un 
Uxapusitif (rciulji'iiyage. 

3, 1 iessine/. lo sclntina de la cireulatlon autoniatique de I'eau autour des 
eyliridre.s du' niuLimi' ul dans le radiuteur. 

I’durqudi lu circ.ulutlipu osl-cllc aiilumatique 1 

■1 rourquoi I'urbro do transmission cst-il reliS A I’arbre seeondairo de la bolte 
do Vitesse d’uiie part, A I'arbre d’attaque du difffirentiel, d'avitre part, par dea 
joints do Cai'dan. 

5. Quel est lo rftlo du difWrentiel 7 Pourquoi est-il nficessaire que les roues 
arritre piiisr-ent tourner a des vitosses diH6rentea 7 — Et les roues avuiit 7 

1), iK'ssiuez In sehAnia des {reins d’utio automobile et de la commaiide dea 
treiriB sur roues urriero pur la pAdale de Irein. 







LHQON 


MACHiNgS-OyfilS 

SERVANT AU TRAVAIL DU BOIS CT DU FiR 


1. — OBSERVATIONS ET EXPEriEKTCES 


1. Noun avoria fitiulic Irois f'enrea de 
iiuo’liioi;=i iiioti'ii'us ou inotRui's. Quels 
Boiil-ils ? Dites pour chocun d’eux 
I'origine lia la lorcc motrice. 

1. Quelles maohiriaa avez-voua vu 
lonrtlonner: dans one ferme, uii 
atelier de monuisier, de lorgeron, de 


garagiste, de boulanger, de cor- 
donnier, ... etc ? 

3. GiLez Lrois machines actioiiriSes par 
un moteur ^ilecfcrique. Comment 
le mouvement du moteur est-il 
traasmis a la machine r6ceptrice 1 


n, — LE<JOK 

Autrefois, Ics arti- 
san.s ne coiiiiaissaient 
(|ue 1(‘ travail iila main. 
Mu CO (lui coucenie le 
travail du hois, par 
dxeuiple, les arbres, 
nbaltus ii la lifuihc, 
dtaiuut diibitiis eii plan- 
clies imr des scicurs de 
limit I (tig, 1), puis, les 
pi anc hes Iriuistorm 6es 
eii boiscries d’apparte- 
nienl. porles, i'enetrevS,... 
par des menuisiers, ou 
en meutdcs par des i5bd- 
iilfilp.s a Taide dVuUils a 
main; scies, riflards, 
varlopes, ciseaux, bdda- 
nes, etc, 

Aujourd'liui, tous 



Fig- 1 . — Seieuts de long. Ila ddbitent lea trones d’arbrc, 
ou grumes, eti planches, poutrea, etc. Lcur travail est 
lent et p^uiblc. 


1. A.insl appoMs parce qu’lla uctaleat les grumes (troucs d’arbre) dans le acns de 
ieur longueur. 



CPS iruvaux stfiil ijH' !.'• cf a- r' ".-'r'”'; itclins 

:» I'uiilc rlc -usnii-:, "ii ■r'/Ufii', !■;, fi ,ii 

pLir la forcti nmSi’uUiiic «ic isi.'i- ;';'i t'vn irirn-s < 

par lies Hiitirurs. 

(iracc nils, a'C'Hnpli'i lirpaU > ans jci; i,i cnaii- 

tnii'lliiii ini'cuiiii|tu'. I't's uiit'!.!-!- ’■ .n-U a'i'itl ('ajustrsritt.j 

li'axi'cllentcf: chiidilj-'iSH >■;, -.f i.-paa a’.-.;- <li- r.. p.j 

lllcliccM inoilcstr.s lie:; a, ii ..ill i;« a. >< ■ 4 i:.'. ' Vf .ti.jn r-jj Viir. 

au rcpiis f! an Siasaii ; i i'sl pn'.ir su s' .-.i tvi a Uiu- 

et a cotitprciaJi'c Icur fauctifimciiicul (pie inaiJt alf-.;.', aa-'.-r f)-. irvao 
IcK jihi-s cinimutc!; i. 

1. Conmiont 6tudier tinn siifK'kiES-ciUtil ? 

Camme son novo l’iniii>pn'. cUi* (louoi'iit’ touj'-iv,one a. ir/jine —. 
(cominaiid^e par iin ninK'ui)’ ipii parli- et a<ti -aHt: on ■ ii/iL 

L’outll rappelkv phis mi inoliis la Ii,irinf, Irx inis,:!'-?. t}i> > xipc. !<■ 
d'ncUon de Toutil a main. 

I.a machine se iinmpii.se d'lin bail, parlie fixe Rcnimj lia support 
et de (piide h des pic' cs mid.ilcN, a .sa; .ii ; 

a) vine pouHe, (Ut.o poulle tl'miiique, reHte h 1« jimiik- du mot.eur 
par une courrote; 

li) des rnfecanlsmes de (ransmtsslon, mialMfm,.;, mic s’mis 

avez \'HS (lun.s Ic.s deml^Ces ki,-ms ; a paith ‘h’ la p adio ir;a!:uiiHi, 
i'Is trausnictteiit ks niouveineiils couvciialdcs .1 trnne p.til,, jt la 

piece on cours fl’u.slnuse. tl'aulre part. 

Pour cmiiiaitre uiio niachinc-miHt, ll (aut doio Clothor : 

1® VouHl eti s'il y a lieu, ri-iiiano tpvl le p ris- . /,■ ; 

a® le ini\;iiiisini.< qni roinnh ifh k d ttt 

3“ Ic itiikmisriw qui mimmidt' Ir niuiivuimr'.’o’fu pr-u li minttf. 


j4. - Aiachines-oiitHs pout ie irovml ilu bttli. 


Celles qni soul d'nsni^o omimtU seat! 
la sole a ruban llij' *J. .1); 

la sole oU’oulalre (I'i;*. ft el i \); 

Ui d..’gauohkseii;ie (iy, 7, H, llj; 

le tour A bois (Hi If), 11, pj^ pj. 




dans ■ tociriicLS « iimu ruraii^ e/c yjr*'jrisi » 
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Fip. U. Soia & ruban (outil). C'est une Jame do kcIb tie 

lilMdi'in'a inttri'B ilc longueur, dc falbla dpalasoijr ct pa*’ 
HUilii uBHi'/ tli'Kildu, Lfn oxtrinulfia, aoudfic'S onsoniblft, oj. 
lont nn ruban aans Jin, semhinble it une conrroie. 




b'igt. !f i!t 4 . — Soio & ruban (maohlna). Un bill robuste, eii lonlti, supporlo deux 
uiilnnlti ou poulira (Ic grand tUomfilro (J. mitre, par cxemple). La lame de sets lea 
chmi'tso rammi! unt^ courrob;; lc» deux brlna aont vertlcaux ot lovtamcnt 

L(r''voiuiit iiilerieur, clavetfi sur I’arbro de la poulie d'allarjue. esi. eiiUaini 
liar ijtdk'-i:i. II ontrulne b son lour la sole ct le volant auperieur, Ion sur 
son urbni. Lb briii dnscondnnt cat alnsl ontralni d’un mouvoment roctiUgiie, 

I*u*piice'b scicr repose sur une table melaUigue horizontalo. L’artisaii la pousae 
li'nlr'nii'ut (U vrmt lo brln deaEondant do la acle. 


La II (i i'‘aueht!) r*at une vuo dbmauiviblE dela luacliine. Lea deux volants, le brln _ 
ascetfrlant d' la ar.ic et la partie haute du brln dnaoendant aont enfermOs dans dea 
carters tpii on detendunt rapproehu pnrea qu’clle cat tlangereusc : ce sont in des 

nroteotours contra lea aocittenla. ^ ao 

Une Liii, aur la pr 6 i>niHnn dea aceiderils dans Igs ateliers, oblige lea labrioanta de 
ni.irbiie 4 unlila 11 inslidler de". protrcteiir* pnrtont oCi ils aont nOcsstatres. 



— srio - 




Fig. 5. ■— Sole oicoalftita (ontU), (;V«l no dlfifiod en n'iifr il*- a (oittimfcliv-, 
d'ipaicsfiur, clone, Ir^si rlRlde. San iKiurlour p*t (mile eri d-citu <le «*p 
II eat peroi tl'un Lrnu cri aon centre jinur Mrc fi®e Rnr rtsrbm dc lji 
maciliinr:. Snn dianiMrc vnrioble (an moina ■*;> mctlrneitvixl. 

Fig. ft. — Seia otrcnlaire rwBchtjie). IJn" Mf/ an fi»nb« porte one tatiS<- 
mltalUnue horizontali' cl un nrbre hnritnnial lur «onl elavclfc* la 

poulie d'alingue (non vfaiblo aur la liKiirt-) cl In (file r) ant done 

animCe crun moiivammit rapicle da nilallon nutonr clc oun n-cc. 

La place 4 dCbllcr repose «'ir la InWr. l/wrlHnn In rc'icse dcvanl In 
acio c(Ul I’anlnlllc, 


r.n Irlae (page 463) out uno photoRraphie il’iiiia via- cSiciilnlrn. Vous n'appi 
:evea quo lea parties aupAricures <ln lu aclis di*. In riiurrruo at ilca daiitc ptiiilK*'.; 
'uno esL clovftt4a hut Varbro qiil porlo In aolo /patitie rniiirtt a*!! lull' 

ur cet artire I le scleur foil pnsaor In cmimiie anr cellc' clcnii^rc cpmml il v«*ui 
irrBtor la scie Sana arriiter Ifl mol.eiir. 

Una grande caiaaa on hols sort do prnhclmr cunlro lea aer.UlMvta. 


planche a cUgoucKir. 

..,.^1 --. . .n,,,‘.n, 



1 

'K"' — 

porTe.outil_M 

1, 

fV- 

outir'"* 

iUig 

^ copeau 


Fig. 7. — naganoblsseOM (ontil). C’est «n fer 
aamlilalilu a eclul d'une veriopo, maU Irt-nuconp 
plus large. Plualeurs lers soiH Ilxei »iir un pi.-rie- 
cjuffl cyllndrique t, lorsqtio colul-ol tourno tra« 
vUe, las irnneiianta des lem anievont des ctii«;aux 
oous la plaoche, qu’un ouvrler pouese lento- 
ment dans le sms de la Iieohe A.; la surroi* 
Inferieure do la plancha so Irouve /ilnsl ilifiau* 
chle, 0 I'at-ft-illrc! rendue plane. 
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Fits. 8. — Dfigaoohisseupi' ^ • • a montre : 

la fable avant A t>t la u plus hauto qua A] 

aiir Icgqucllcs rupoeo 1 ' ; 

li! porie-oulll C i Ics tranchanta des lers alllevrent juste a Is 
liautcuT do B ; 

lea uolanls it tiglaee D ; ils permettent d’^Ievor ou d abaiBser 
1«B tables i 
la bill U. 






, P, ® piece a lourner 

poupee x© I i poupee molsiile 

' .•»• 

Conlre jiKsShto 


'a;!sss=xxx,sfiS(iSs^ 




banc do tour 


A W»eiln« <KUt #erl ft <*xi«lU5r 1« «( «uHflr»=-« /-yliiirttirlUfa, cowl- 
I ■■ ..• inttiiiM modifift's i>»r ilrn imiuc.!?.• 1 . 04.1 rfc lablc*. 

j, ■ ■.. ■■.• . • ! iculilcs, ••ir. 

i,» HI . ...1 ; H mI , • nt dt'ux tonpMi* pnr 

■'■ ii V-i.* I *’* CcnUenfttroi, ffirmwia hatvir ift" f ^ur. 

t„r I.1C4, ^iiMiir •,. Pn Itoul^ ii sTinirhr ; un » rt f»pnU'» «^n iomu* 

• ; . '•*' s»*. .1 Jictri/ordal t nrhm Im mS'’r'rn» «n muft 

' ilont I uni* ^nr lu r'-'^vrr^Aicr (non n^pr^- 

i.i *V.'V. on pInVon rit up mori" 

i> u fti'i !*• fts iiii I.''*' **■•* ,* **lff‘*s >»l ditfjfp Jo pnV»‘ <1* 1"««U h tc»urn*’i‘* 

' 1 .'t;'■*'* ‘'ri• - ' pnrcu qn'cin in ni. \,i tp'ppji^rr I'l. In Pki^pji'r «tiMtiU' 
T.tiP Vi ^6eniu ; tsn jiiim' knrirnrilfil cjui «n> 

Jl**^‘^^* ■” lilif in prtintn Is? 

I'Vhi-** /( iitaiK tU: imtu uu 

M twntr*'-fminl*^; »f un p<t ut ti^rt A ldrjn|w^'r 

rnaniirtn A rai»id» nup-wl fet 

rnanurin & grlffes n cuntrir fjomle {U^. \m. 



Vtft. li. — SnppoH 

•• ii (.1*, qUM Ton ps^Ml BUr ift 

1 :ui< .1 III fil.i't < »Miv> n.tl.k*. I fill. 

iiii '”:fr iir iiUiiii I i^fi’) f(iii|i " 

l.i U*i* ii»i i./i/ ’tf ^ 1 ■ Itii i-j •. ut 

• !ii|i*' '(ji il Vi (■•'I :i;i.> fi 

1'^ lull .■!!• |i !.•■ hi '411 iiiili«|ii> 
I'f'ihP' ri'iiii |i V >1 I 


meat par rapport an banc, puls ifluqnr 
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plarie 


bedane 



grain dbrge 


Lo 3 pilnci- 


7“ ^ I’o’s- 

naw!S aont i 

a gnim ftu Iranchant arrondl: 

ll! {IwlnV' I'iseau el Iranchant riicllligno : 

t! hWrtnc clseail plua 6j)Bi9 due larec i 

, I/fflUl uor^ffl, fitJn)blal)le £ un bedane gui auraJ^ 
(ieux ar^tca formant une pointc. 


poupeefix 


1X0 


rondin de boi& 


moridrin 
d griffes 





. 

I 

/\ 


pou pee mobile 

“ikSir ^ . 






contrepolnfe 


KIb. 13. — Montaso d’an rondin de hois snr le 
lour, fin r:im'qu<! on pa(iiti.nii It, c i Ln' dii 
I'liii'itO' l.nul dn loiidin; oir t-nroiim iti ponito 
(111 in.iriclrlli fi i-ritfoa et |,i cr,rili«-['Uinlv cn cts 
) li‘ lYiiiiiiii a.'il nii.Ji n.oiiitciiii iicn.'tiiilal 
111 niiliilftlrc I’mliK; iln l,i ponm'.c (ixr. 
t.n iimh ur i at. nils t'li loulc I't !•; Inur i.ti.iii'.iyo; 
Ii- loniliii Uiuini'. mjiiil'iTi III au'i.'jui' iIi son nvi . 
L'uulll dliiiil uppuye siir In siiriiiort, son Irnn- 
chiinl niipiochd du rendm atlaqula L'ui.» cl ni- 
16vi' (li'.s copcaux; im la Uvplacv pnur rCulisci' iu 
piece vuuluc : une quillc, par cxiinplc. 






B. MachineS’t)iitU$ p&ur k iramll 4u fer. 


Dans lesi plus irmtlcstes aldlm de ^tr^crmis tk? vljlagi*, rm voU; 
toujours uiie machine A percer U‘s Irmis dans \t ftsr; Iw g»ra}<i:di.'s ont 
en outre un tour 4 rafilaux ptiur rq.arcr Ics pktw d'aukanidtila qui 
n'oxislcnl pas dans Icur slock do plci rs do ri'Dusn^i;; lu*!! (‘((tudruileurs- 
nidcanlciena out, avee les inarliiiit's irnkWciileiii. scles isitenlquw, 
ties 6(aux-liraeuis, dw ratotetisM, IrBfstmw qul 
cxdcutont Urns los Iravaux iBivitt iiiitrohds 

aver Ic luirlti, Ip bcdaiie, ]iis liitics. I.rcj, tons Ics u-a,. 
vaiix d'ajustaae. 

Nous dtudlcrous soimiMilTOiimt Ua plus 
dues: la machine 4 percer !, 'j, :i| j 
le tour 4 mtox (fig, .1), 



' o' .. we tttwsukiBe 
du f«. l mail. I V 4 u,i /,V 

<m,s, Juv ifnithiw par 

jiiioMv -i J mo <1" Kt 

•'o'.i, »' iif 

5i!r !>' mIh*' (I’-in (nif'l-M iraii- 

I ii’ili " UmuI till (ttriPt fill •'iiiitidii. 
ill' ltd tmiK triln uriip' vtfUral 
■I'Klniit'' 

I" (i'ms Mi'niit'irtofit tl.i rfiUiUdii 

to ‘ rdpuii' ii'>»niiriaji4fi par gp 
liOtl'lit, ; 

‘1^ (!‘tm Inmiv. Itc’til li-m lit. 

'O'llli ‘Ullliminnlir tiitf !jf| 

Pn! otiili" (i. itm u.iji* ttoniv.mt.diji, 
H .Ui fyrrl 

■ <ni|.i-nl If n\ rlfUflinil 

lli'H uUiFpHU <j((t »V»WHl8,|nl j-n 

Urr<-l.wii,)i,ii, fl tjfrtBBt ga 

4 f«U, (fi|. II), 
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KiE I'M. - ■ Peroage mfioanique du £er: la tnaohloo, A pauc/ie,.vue d’^nsemble 

iIm 111 inni'liinC ' u BUT Ic SCll6l]flB » 

In iati (BorJe ct colonnc verticale), qul Bupporte tons les o^pnea de la perceuse; 
1(\ moteut Alcottique, dont I'arbre porte an c6no do poulica ft 3 ftta^ca, 
i»} coiltf©-c6)i9» A poullGs 6 3 fetagca 6galoinent; 

^.™.r » « I. 

ira'Sfi “«?—tof.’ l.nl. a. , 

i: a.r.’.n;ur*AV?; ..«..«». >• 

lung de la colonna vertioale du bill. 






Fig. B. ^ Tout & BLitaux. II pcrmet de riattaor Tnji^anlqMoment doa Kurfat^e" 
o/UadrlqucSi conlciuos, hAltcoIilaloa (via et dcruua}, ett l>tua gt^nAmklecnc rtt, 
des Buriaccs dllaa du rdvoluUon. 

La plica A usiner rscolt un mouvemcnt du roUUcn autour d'lm ttstr 
horizonlal. 

f i ■ • •'. le rolaUon; u«ln«Ku dua aurfawa cyllndrtitMaa, 

■ ■ . . L'axn <l» rotatloa: Lroncuiinni^ dca barr«S dc 

■ ■ ■ ' ■' planf*. dna vinlin««*... 

! > . '. „ log sur/aocB conlquos, 

tin Icut A mAtaux cctfiporto a grouii'c d'or^jariPB, 

groupc: a, lianc do tour; ti uledsiliB fonaont le LStt. 

S* groups: e, poUpi3 moUle; di poupic mohllB ; 

a* proupc e, bam de tboriowiga; f,g : fcharioU qiii BUpportont I'oulll j 

ft, crifnaiUfii'Ci 

Ija bl»ijo e»t uno poutcc «tv (cnU, hcrironteie, n eecltan oh fcnrtvo d‘U, 
Loa plods, cn fonte, servent de suppcrt «u banr, 

Ii 0 Soapda mobile obi aicai appeieo porro qu’en (W'Ut la diplttiser Ic iang 
dP bano olio porto, b j^uclie, la ooutrlKpointti, 

La poupdc iix6 BO compoBC d'unr picoo on form* flstfei* s«r 1? itarw 
du tour, ot qul gprt do support ft uji arltni hortwinlal. (>t nrt>w purto lul- 
mtac, en son milieu, uu edne Je pnuliee (doiit I'uii.' csl nlUir|ufte par 
In i;uiirifii( vi-iiuiit du ' iiifil''Ur); d pnuc/ie, on litiul, un ciSno iff 
qui comiiiiiiuli' li euiin fix* BUr In Ijarro, do fhiirlolatio ; d t ti 

bout, nil plah'.iii, lit iiiu- iiolnle qui aervonl de liaisun onlm lii niftoe ft 
li-uvuillrr i l 1 urhre clf la pimpftn. La plioe, rnonifto tuittn Im poinU* do 
So I'ouptc fixi- i t la contru-polnko de la poupBo inobllo, osl onLralnfte par 
la rntiibui'. de 1 nrlii'o. 

Le support tl’oulU eonii)i'''iid ici trois * . * is 

Ic cliari'il iii/iiicur llrainartl) pout pllsg . : . ■ . ula« 

muliqui iri'-:il iifir !.'i karre tie chdriolage, .. . ■ rSee 

nu volant at a uii iiinii'i-., dontft qut ■. . , . . ■ ; 

lo chill ill! Iiiyicii peiU Cli o ilillilurC sur '■ : ■ ■ 

Vello 'I -i I- .■■■■■■I.- ■■ Ig-Ccrou; 

iB cha . I'oulU ct pout aus»l ftlrc dftplacft ft I'alde 

d une ! . 01 . ■ .I-.- 

La bBrio i:c oiiii:l;)ii>.-i's . commandde par I'arbw de la ppupfie ilxo, par 
couxTo.'. _.. ■ ■ ui.i ■ : v.;:\ .z lea ednea da poullee «jul aasuttfut ta trsn#' 
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tranchanT 

( 





PIk. <1. — Exemple d'ontO de tout A.)n4t«u:(, II ost 
<rri nt-lut trA» ilur ct son trnnohanb cat torloment 
tr<7rj|«5, Iji tournour dlsnoso de nombroux aulrea 
nutHa dont 1 «b tranchaolis out ufto (orma appro- 
prl^s au travail' it rx^cutat. 



Fis. 7, — Execution d’un oylindve But Je tput 
a jnHaux. l-'O piteo lournc; Joutil, fIxS siii' 
Us cliiii'lot sui'iincisr, sc ddploce lonlcuicsst vims 
la eaiichc : il c/ildve vn copcau dc mfclnl, plus 
ou moina dpola, sulvant le rAglago do la ma¬ 
chine. 


2. Conclusion. 

Vous venez de faire conuaissance avee qiiclques maclunes-outils. 
II cm exisle des inilUers d'auLres ; car, aujoiird’hui, chaque metier en 

utilise souvent plusleurs. , . „ 

Grace a dies, la production angmenlc sans cessc, dans tons les 

domalnes, cii agriculture comme dans I'industrie ; et noire -vie matdielle 

cm devieiiLdeiiluscnplusconlortable. 

11 est probable que vous aurez i en concluirc quclques-uries, plus 
tarcl. Vous apprendrez & les connailrc 

ment, par un apprentissage sdrieux, v-' i.;:' > ■'let. c esc un 

premifere condition pour en tirer le mcilleur readeinent. T1 cn est un 
au'tre arrssi iuiportante ; souvenez-vous-qii'unc machmc, quelle qu el e 
solt S Vre parlaitemcut enireUmue: nettoyde, lubrdiec, r^parec 
aussU6L cpr’dlc a sub! un domsnage (luclconquc. 

PUMNEZ GUANI) SOIN DEVOS OUTil-S KT DE VOS MACHINES 



m. - mvuft 

i, Dana toutf lei ahKerl, li twail fc pin® wraplaci 

, par 1 b travail i l?i raachina. 

a Una machlM-outil eit uns macbine acHcmiiiis par uft motitur; ello Miti- 
manliuB un Qutil et t um piece k usiaer lei mouveminU cnriv«niibl(n ptiur 
I'exfioutlon d'ua travail dfitermindi 

3 Lea macMneB-outllB les plus oouramment einploy<'M sunt! ^ 

poor le travail du l»ls i la sole k ruDaa, la icie ciroulatra, k tlMRauchiaiOuSi, 

lo tour ibolB,' ' . . ( 11 

pour le travail du ter! k mackue a percori 1 « kur i\ nitotiu. 

4 GrUoe aux inaclJlueBHJuUlB, k production inilMlriillii, comme k pro» 
ductiott rturicolfl, va flans cesse en orolssaut, blea fpie riBorl piuwuklre wkA 
doB travalllflurfl ailli m dlmlmiant; si la vk roalWsUfl dwlMt d* »lu« m plus 
aonlortable. 


IV. EXERGICES D’APPLIOATltm 

1 , Dessiricz lo tsckiiia irmifi h niliaii iiiiiH-him-l; tbVrivrz-k snsiilk cl 
cxplitiiic'/, son foiictiniuii’tiiciii. 

Mtkie fixerclco iioiir uin* scic circulnlre, hub i!c|,^iiic 1 iisSciikc, iin lour H lifiis, 
uiKi percciiSG, iin lour ft nkUnx. 

2 , VislUiy, den alclto (Ikrlisans el pour, eliaeiiii irciix, iifllc/- ks nnicliiiicti- 

oiilils'ornployftBS, SonL-ellos ou non ft ftonimnndeiiitlividiipllet.fjo'd pBtiwdc 

travail exftcntB cliacune d'eHos ^ 
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EXAMEH ©U CiRTIFSCAT D’lTUDES PRIMAIRES 

IntarroflCfics Rentes de Sciences ^ 

\Dlolc inaxiiuiiiu ; 10/ 

Questions post^es en 1946, 1947 et 1948 


1*' Exanien (Mcui-lhe-cL-Mnsellc) 

1« Qucslioii coiniriiinr. — Dans cjiiels l as cnnvicnil-il de praLiquer 
la respiration ariificiclle V Coininent la i)rali'.)ui;r V 

2 " (inri'Oiis iirbuins. ■ I.c, liaroiiielrc eiirefuslreur, son I'onctioiine- 
nietil, iiUlitd (ies grapliiques f(n’il trace. 

2” Exainen (Landes) 

1" Qimfion cow/nuiie. — D 6 crivoznn exercice Tespiratoirc. A quel 
luointMit Jo pralicpie-t-on au cours d’un exercice de gynmastique ? 

2" G’ari-'o/i.s nrbaiiis. - - Kaites le eroquis-coupe ■ du moycu avant 
d’une roue dc bicycicttc pour cii motilrer le roulemcnt. Quel est I'avan- 
tage dll roulement ^ billes ? Comment I’entreLient-on % 

3® Examen (Aisne) 

1® Question commune. — Croquis sch 6 matique avec 16gende de 
I'appareil clrculatoire. 

2® Garfons urhains, — L'ampoule 61ectrique. Croquis. Indica¬ 
tions portdes sur la lampe 61ectrique. 

4® Examen (BasSes-Pyr 6 n 6 es) 

1 ® Question commune. — Comment soignerez-vous ime plaie 
80 ulll 6 e de terre ou de lutnier ? Quelle inaladie grave devrez-vous redou- 
ter ? Quelles precautions, prendrez-vous pour I'dviter ? 

2® Garfons urbains. — Schema du montage d’une lampe elec- 
trique avec un interrupteur k la sortie du compteur. Pr 6 voir un fusible. 

5® Examen (Gharente-Maritime) 

1® Question commune, — Quelles sont les principales rtgles d’hy- 
gline concernant la digestion ? 



Gar^om urbains, La Imussole. iJea-nptifm, Usage®. 

6® Exaincn (Kusses-l’yr^iu'rii) 

I® 0,iie.s(ion cotiittttine. — (Uinimcnt prw't’Uf/, vous jjour faire Ic 
pausemetil rl'une pluic ? 

2“ Garmons uthains. Clle^ qualrc modtss cte lm!i«rti(t<}>ton tie 
niouvcrneril, Dijcrlvez rapirtenu'iit Tun d'eus, a voire elloix, 

7” Exanien iN'ord) 

I® Questiun cninnmne. -- Qu'>•^l •‘u'-siM-- m tl;i iis s ■.silnir 

Gltez-en. quelques imes (an tntilii® li'nisii t.i-.i'.ioiait ■ Ic.io lui-iii'iil 
dies ? 

2” Gar(om urbatm. -- Vous devest i-oHipier les gnuttes d'un 
rnddlcamotit. Quel Instrument ulHlsez vous ? Desslnt-x le. 

S* Exainen ((Ituilnl) 

1® Quesllon commune, “* Croquls d'uno cletit. A (juoi servent. les 
dents dans la tUgestloti ? 

2« Garfons urhaim. La lempdratiire tl'iin malside prise {sunrlanl 
deux jours consdcullfs, ipalin et soir, a 6 hrurcs e,t a Hi heurea, « dtmniJ 
lea indications sulvaiiles; 39''5. !tR», 30“:i. Fades 1© graphkjue, 

9« Fixauien (Maroc) 

!<• Qiiesiion commune. — IlyKltiie de la resiiiratlon {atr vK'id). 
Iiiipurelds (Ic J’air, guz taxitpics, aspliyxic, soiris si donticr mix aspliyxle^s, 
comnnuiL 11 faul resjiirer, 

2“ Garcons urbains. — Croquls d'un niveau d'eau d’ariuniteur. 
Comniont s en .aert-on ^ 

to® Fxamctt (I.riiriit) 

:i.‘' Queslinii cunuiwnf. Comment (F-sInfncter la IHerie, Jt*s 
nicnls. Ill c.hmnlm’. d’un ifialade qul vlent d’etre alleint d'urie malftdlft 
conlagicnse V 

2“ Gcu-Qom urbains, — Comment fall-on an semis*/ Un semis de 
haricots en parLieuller ? 

11® Exam6u(Manche) 

1“ Question commune, — l*i‘ac.ez le etidrau d’un Ijarmnolre mfetalU- 
quos Pkcez-y les indications suivanlcs : varhiltle, beau, trfes beau, 
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plule «u vent, Inscriv<w*y aussi les preaslons: 740, 760, 760, 

780 triHUmfetres. 

2" G(tr(f>M iirhains, -- Q)uel est la principal avantage d,e la bas¬ 
cule au 1 /lO* 7 Pour pesM un mo (I’avolno, on a uiis avu le patlt plateau 
rl'unc ba.Hculo au 1 /KP im poids de 5 kg et un poids de 2 kg, Mala, afln 
d'olilenlr le parfait et(uilibre, on a dft placer pria clu sac, sur le grand 
plateau du tabllcr, un poids de 200 g, Ouel aat, en definitive, le poids 
dll sail d'ftvoin® 7 

12 “ P?xani en (Main o-ot-Loire) 


1" QuexUiin eomnumr. —■ (Iroquls montrant la coupe de 1 cell. 
Precautions prendre pour conscr\'cr une bohne vue ? 

2" (itirfotut urbntns. — Anienagement des clapiers et nourriture 
des laplna. 

lae Examen (peux-S&vrea) 

v Qtteslian commune. — CUez les prbicipales causes qui pridls- 
posent h la lubcrculQSC et les prlnclpaux signes qui permettent de 
deceler cctle uialadie. 

2" Garmn urbains. — Dderivez un pied b coulisse. Quel est le 
rdle du vernier 1 

14« Examen (Oran) 

1,0 Quedioii commune. — Comment fonctionne un muscle ? (aldez- 

vous d'un crcKiuls). „ 

20 G(irffm.s' arbainx. - Qucllcs sont les principales parties dune 

flour etudiee en classe. 

Ifio Examen (Doubs) 

1» Qucxlion commune. - Inslullation 61eetrlque depuis 1'entrd.e 
de la niaison ]usqu’Ji I’ampoulc. 

2« Gallons tirbains. — T.es balances ; clllTdrentes sortes s qualites, 
comment peser avec une balance fausso ? 


16“ Examen (Mnnche) 

1“ Question commune mix garQons urbains et rumiix. — Ej^rait 
' ^ ninrUriiio > «Le temps restera beau cl ensoleilU avec 

dun ^ dans la matinee. Mats'au debut de I’apris-midi, 

"< 1- f™""- "* 



tt rfe hi suiii. Cnmtnmt I«* hnmuHre, H Ja sflrtrtM-IN? lrn4M}r.(ni4ts 
en*tle BVidutliiH ? ' 

• 4" (tarxnm arbaim. ■ FaHn** If* ilu iotfrno'' 

a UH.e bulaut'c^ Hoterval #**n yHiin«-i nHt-tm, 

(pi'tm* telte balance e»t sfiHihk* !ui gmmtm f 

1"'^ Kitamen {?^rtr4) 

^ t*' (lui QhcIU's Sfjttt la «){»%prvall»Mw (pie vom" 

MVez fill Mir fa gemiirisitbrn 4« barktit f 

tmilte AlrU'renU'S. Doiine« les jpuns ri« fjmsilirs el lenw cara.'iferoi 
pnncipaux. — Cftle (kmi^rf. qmsHtm him ftat^rnfmm ! 

18® Kxamen (Sartiii*^ 

1® Qiiealhn coninrnn,'. KeproAulM*/. mr un graphicjne q«e vona 
votre fcuHle. les JhirluHllnijt suppos^i-'i Ae la 
mpdrauw au fours Ac 3 joitnoN-s jirt-ses an diiilmi d« uovcmhre, par 

vralscjtiiikllk!!^^^*^^*^^ 

Gocforis arbaim ef rimmx. — On vous » varcln^ Cfmln'. la 

LnVl dans voire 

f ’■ t^ ' liec- 

one et attclnl par cette opi^rulltin ? 

19“ KsHiiiifii CSdnc-el'Olsc) 

comoinne. Crti.fuh sclkmatbiuc tlu liaroin^-tre 

IndlqS xml rZoZlT'^^^ ^'’*"'^*'‘'''^‘'1^® 

sixties reconnalUou qu'iuie Uunpfitx' v« sans duutc se pro* 

(table bu^er^i metlea eii phifi* uti mt-nble 

^ duel lnJr,M,om ! Mbwi/.ontal. 

est Sen horC P™*" ‘*‘'***‘“" '*» 

■vGus procCcloi! ' * dessinez cet instminent; dites fomraent 

20« Examen (Morblhan) 

^ogeraea?ta*nrreM^"rtTf^~" pnident d’oecuper un nouveau 
un apparteinent V ’ Pourquoi f Coitunwit dAsInfccte-kOB 
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2“ Garfon.i urbains. — Avantages et inconvenients des poeles 
fi feu curitiiiu, Avaiilages et inconv6nlents du chauffage eiecLrique, 

21® Examen (Calvados) 

1® Gfirfo;is urbains. — 1® Croquis soign6 d’un thermomfcLre a mer- 
I'.ure. Comment I'a-L-on graduc V — Gonifnent I'utilise-t-on ? 

2 “ UtiUtfi et pratique dii hinage. 

22® Examen (Sa6ne-ct-Loirc) », , 

1® Quention commune. — Vous avez semd des petits pois daps 
VOtrc jardin (ou un autre Idgumc de voire dhoix). .Tiisqu’fi la c.ucillcltc, 
quels travaux ferez-vous ? — A quel moment ? — Courquoi ? 

2® Garfons urbaines. • — Le pluvvomfetre (croquis). 

23® Examen (Ain) 

1® Question commune. — Qu’est-ce qu'une entorse, — une luxa¬ 
tion, — une fracture 'I Soins 5 donner h un meinbre fracture. 

2" Garcons urbains. — La scie du menuisier: croquis. Son emploi 
correct. ■ . 

24® Examen (Mpes-Maritimes) 

1® Question commune. — Expliquez comment on peut devenir 
aleoolique sans jamais s’enivrer. Dangers poirr la descendance. 

2® Garfons urbains. — MoPtrez comment on se sert d’une tenaille 
pour arraclier un clou. 

25® Examen (Calvados) ' 

Garfons urbains el ruraux. — 1® Qu’cst-ce que la chaux vive ? 
la cliaux Cteinte ? le morticr ? la chaux hydraulique ? 

2® La boussole, Description. Utilisation. ' ■ 

26® Examen (Basses-PyrCnCes) 

1® Question commune. — Qu’appelle-t-on maladies contagieuses ? 
CItez-en plusieurs. Qu’appelle-t-on sCrnm, vaccin t 

2® Garfons urbains et ruraux. — Quel est le rSle d’lm fusible dans 
un coupe-circuit de courant Clectrique ? Crociuis sim.ple du montage 
d'une lampe ^lectrique. 
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‘27* Exainen (Alger) 

Qimftons commma d touks (w koU^. - 1» t>Jtes quftk instru¬ 
ments pcrmetlcut cl'^lutlier et cle pr^volr le U'ini>s. 

20 Le miitre so presente sons .IttltoMites formes. LMtjiiellea ? 
Qvials sont les usages et los avantages partimiMers d* ehaemm. d'rilM. 


2.'i' l^Xinnoii (i'.:'.Iv till'*') 


Oartms urlniins. ■ 1" I’ar tiu. i-- -n 
(les i)iru'.cs V (.luel iiioclele i-ctiivi<‘Ml I*- mf- 
In iiiiu’i' niiivi'rsi'lU’, et illle.s ctimiiH'.iil ■■ii 


i'-.isi.'i avi'/. v 

i'-N ^ I'li 'i iin 

i"ii .'Vti. 


2“ DAcriver, uu biiroiuolri' n in-i‘-ui 
appareil peemel-ll de pr^voir le temps V 


Sts u-rn't 


'iio- tu employer- 

ii'o'.r- 1 Dierivfti'-, 


■!i. i .ortntient cd 


29®, Examen (Lolre-lttf^rle«ri> 

Questions communes aux gartans el aux (Uk^. — 1“ FaEes un 
scliSma montrant comment I’eau est amende du ii-scr\'o!r jusqu'ii la 
maisofii et comment die est disltibufie a lous les stages. 

2® Quels sont les algnes qul poiirraient falre crahulro cl'itlr.e atteifit 
do tubei'culosc ? 

- .'10® Exaiiieii (Soine) 


1® Question commune, ■— (’.rntiuis .stimmaire d'litu! inslailnUon 
de chauftago central ti I’eau chaude. rtuHnue/. par des llf^rhes la circu¬ 
lation de I’cau, 

20 Gdrgons iirbalns. — ('.roquls dcs eftnrwiagcs il'iinc blcyclettd 
(pdtlflller, chatne et pignoii). Kxiillquez en qurlquM mots lour t'onc-r 
tlonnement. 

31® Examcii (Nord) 

Questions communes d tnulss ks tkoks. —» 1“ Qu'appelk'-t-on micro¬ 
bes paUiogi'iios V Cdriimcni penl-on iM damlre 7 Comincnt peut-ort 
I)rilvonlr lour acllon sur Torgsmlsme '/ 

I.es iirlire.s dc iilciii vent sent nutslbles aux cultures tie jarclin, 
Comment puiit-on ltdre pour avoir cepenflaiit des fniils sans 
aux cultures V .i;! 

112® Kxaiuen (Marne) ^ 

Questions communes d ioules ies miks, ■■ Maladies de I’tiftll, hygtlttii r: 
dc I’ceil. . , 

Gareons urbaliis. — ()u'feBl-ce qu'un altcmatsur t ComweiKtiS 
peutril Sire actionnd ? ■ :'i! 
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